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Fliessgewasser bewerten mit BESB_F

Ausgangslage
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Entstehung der Methode

— Nutzung, Unterhalt und Schutz von Fliessgewéassern bei diversen Fachstellen angesiedelt.
— Eine Bewertungsmethode muss in allen Fachstellen verankert sein.

— Wunsch nach Analogie zur Methode flr terrestrische Lebensraume (BAFU / KBNL, 2017%).
— Projektverantwortung: Kanton Bern, Amt fir Umwelt und Energie AUE, Pascale Affolter.

— Fachliche Ko-Autorenschaft von drei beauftragten Buros.

— Projektbegleitung: fachstellentibergreifendes «Forum fiir Gewéasser» Kt. BE sowie BAFU.
— Breite Vernehmlassung bei diversen Fachpersonen.

* Hintermann & Weber AG, 2017: «<Bewertungsmethode fir Eingriffe in schutzwirdige Lebensrdume», 81 S.



Eignung der Methode

— Rechtlich: Bewertung von Eingriff und Ersatz nach NHG

— Okologisch: Bewertung von aquatischen Lebensraumen der Fliessgewéasser

— Geografisch: Kanton Bern (erfolgreich getestet), aber auf ganze Schweiz tbertragbar

— Projekttypen: Wasserbau, Wassernutzung inkl. Restwasserstrecken (einzelne Standorte)

— Fliessgewassertypen: mittlere und grosse Fliessgewésser, grosse Projekte
— Vorteil: Kombinierte Verwendung mit der «BAFU-Methode» flr terrestrische Lebensrdume

Bedingt geeignet flr
— Bewertung von Wasserentnahmen fiir zahlreiche Standorte (Schutz- und Nutzungsplanung)

— Kleine Fliessgewasser, Bache

Nicht geeignet fur stehende Gewasser oder Quellen



S Stellenwert der Methode

— Grundsatzlich als unverbindliches Werkzeug zur Verfligung gestellt

— Anwendung durch die Fachstellen des Kantons BE generell empfohlen (siehe Eignung)
— Wahl der Bewertungsmethode fir Eingriff und Ersatz mit Fachstellen abzusprechen!

— Je nach Projekt wird die Anwendung von BESB_F ausdrticklich verlangt



Fliessgewasser bewerten mit BESB_F

Prinzip der Methode



Logik der Bewertung

Bewertet werden homogene Lebensraume (Teilflachen) innerhalb des Projektperimeters.
Der «Naturwert» von Teilflachen wird als Punktzahl quantifiziert: Biotoppunkte.
Biotoppunkte = Biotopwert Lebensraum x Ausdehnung Teilflache

Alle Teilflachen werden zweimal bewertet: Ausgangszustand und Endzustand.

Die Punktebilanz entsteht als Summe uber die Verdnderung aller Teilflachen hinweg.

Biotopwert (Lebensraum-Qualitat) ist anhand von drei Kriterien mit je sechs Wertstufen
festzulegen.



Gliederung des Projektperimeters in Teilflachen

— Perimeter fur Eingriffe und flr Ersatzmassnahmen
— Aufteilung so, dass = einheitliche Lebensraume entstehen > «Teilflachen»

— Nur Teilflachen mit Veranderungen werden bewertet

Schwelle _ Gewasser

Flidssrichtung — I ' ' - , , -



Kanton Bern
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Gliederung des Projektperimeters in Teilflachen

— Aufteilung so, dass = einheitliche Lebensrdume entstehen - «Teilflachen»
— Abgrenzung zwischen aquatischen und terrestrischen Lebensraumen
— Nur Teilflachen mit Veranderungen werden bewertet

Perimeter Ersatz Perimeter Eingriff

A 4

- Projektperimeter

Fliessgewasser-Abschnitte ergeben sich anhand Zufliisse, Okomorphologie, geplante Eingriffe
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Kanton Bern
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Gliederung des Projektperimeters in Teilflachen

— Aufteilung so, dass = einheitliche Lebensrdume entstehen - «Teilflachen»
— Abgrenzung zwischen aquatischen und terrestrischen Lebensraumen.
— Nur Teilflachen mit Veranderungen werden bewertet.

Perimeter Ersatz Perimeter Eingriff
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Fliessgewasser-Abschnitte ergeben sich anhand Zufliisse, Okomorphologie, geplante Eingriffe

Canton de Berne

11



Kanton Bern
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Gliederung des Projektperimeters in Teilflachen

— Aufteilung so, dass = einheitliche Lebensrdume entstehen - «Teilflachen»
— Abgrenzung zwischen aquatischen und terrestrischen Lebensraumen
— Nur Teilflachen mit Veranderungen werden bewertet

Perimeter Ersatz Perimeter Eingriff

TF12

TF16 | TF15

—

A

Fliessgewasser-Abschnitte ergeben sich anhand Zufliisse, Okomorphologie, geplante Eingriffe

Canton de Berne
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Vergleich Ausgangs- mit Endzustand

— Das Ausmass der Veranderung ist fir die Bewertung entscheidend.
— Das Niveau des Ausgangszustands bestimmt, wieviel Gewinn oder Verlust mdglich ist.

. Ausgangszustand .Endzustand
M Ausreichender
Ungentigender Ersatz:
. Ersatz: >— 22 Biotoppunkte
Verlust: Ungentigender '\~ 17 Biotoppunkte
~— 22 Biotoppunkte Ersatz:
9 Biotoppunkte

—

—
Eingriffsflache Ersatzflache Ersatzflache Ersatzflache

Fall a) Fall b) Fall ¢) "
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Drei Kriterien fur die Bewertung

— Analog zur Bewertung terrestrischer Lebensraume, aber:

— Zwei von drei Kriterien wurden fur BESB_F ersetzt.

K1 Entwicklungszeit

Geschiebedynamik Auspragung
Artengemeinschaft
K5 Abfluss-und

Geschiebedynamik K3 Biodiversitat

K2 Seltenheit K3 Biodiversitat
Abflussdynamik

BESB terrestrisch (BAFU / KBNL 2017) BESB_F [aquatiseh/(Kanton BE, 2024) 14
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Drei Kriterien fur die Bewertung

— Analog zur Bewertung terrestrischer Lebensraume, aber:
— Zwei von drei Kriterien wurden fur BESB_F ersetzt.

X
E ** K4 wird doppelt gewichtet!
x c
5| 2| 23
(42] D <t g n > 8
— — 1 m
Eg |52 |532
T |@o & g=9
E9 |£Eo E8 0
Yo |3 Y <O
Wertstufe 0 0 0 0 Auspragung
Artengemeinschaft
Wertstufe 1 1 2 1 K5 Abfluss- und
Wertstufe 2 2 4 2 Geschiebedynamik K3 Biodiversitat
Wertstufe 3 4 8 4
Wertstufe 4 8 16 8
Wertstufe 5 16 32 16

BESB_F [aquatiseh/(Kanton BE, 2024) 15



Bilanztabelle

— Elektronische Vorlage mit integrierten Kalkulationshilfen

— Fuhrt das Prinzip der Bilanzierung sehr tbersichtlich vor

BESBk: Biotopwerte und Biotoppunkte, Ubersichts- und Kalkulationstabelle

Ausgangszustand
Kriterium 4 Kriterium 5 Kriterium 3
Morphologie Hydrologie &  Biodiversitat
Geschiebe
Flachen-  Typ gt oer mittlere

ID Ersatz) Biotoptyp Name Lange (m) Breite (m) Flache (a) Stufe Punkte Stufe Punkte Stufe Punkte

4
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

4
0 0 0

r
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

r
0 0 0

r
0 0 0

r
0 0 0

r
0 0 0

v
0 0 0

Biotop-
Wert

Summe:

Total

Biotop-

Punkte

0

0

Endzustand

Biotoptyp Name

Kriterium 4 Kriterium 5
Morphologie Hydrologie &
Geschiebe

Stufe

Punkte Stufe

Punkte Stufe

Kriterium 3
Biodiversitat

Punkte

Projektsumme Punkte Ausgangszustand

Projektsumme Punkte Endzustand:

Kanton Bern
Canton de Berne

Projektbilanz Punkte

Bilanz

g nur bei Er

von Hand einfiillen (s. Blatt «Kriterien_Wertstufen»)
Bei Eingriffsfléchen generell Wert = 1 einsetzen.

Total
verm.- ¥ Biotop- Biotop-
faktor* Wert Punkte

0
0

Summe:

Differenz
Biotop-
Punkte



Bilanztabelle

— Elektronische Vorlage mit integrierten Kalkulationshilfen

— Fuhrt das Prinzip der Bilanzierung sehr tbersichtlich vor

BESBk: Biotopwerte und Biotoppunkte, Ubersichts- und Kalkulationstabelle

Ausgangszustand
Kriterium 4 Kriterium 5 Kriterium 3
Morphologie Hydrologie &  Biodiversitat
Geschiebe
Flachen-  Typ gt oer mittlere

ID Ersatz) Biotoptyp Name Lange (m) Breite (m) Flache (a) Stufe Punkte Stufe Punkte Stufe Punkte

4
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

4
0 0 0

r
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

v
0 0 0

r
0 0 0

r
0 0 0

r
0 0 0

r
0 0 0

v
0 0 0

Biotop-
Wert

Summe:

Total

Biotop-

Punkte

0

0

0

Endzustand

Biotoptyp Name

Kanton Bern
Canton de Berne

‘ Kern der Bewertung: Eingabe

der Wertstufen

Projektsumme Punkte Ausgangszustand 0
Projektsumme Punkte Endzustand: 0
Projektbilanz Punkte 0
g nur bei Er
von Hand einfiilen (s. Blatt «Kriterien_Wertstufen»)
Kriterium 4 Kriterium 5 Kriterium 3 Bei Eingriffsfichen generell Wert = 1 einsetzen.
Morphologie Hydrologie & Biodiversitat
Geschiebe Total Differenz
verm.- ¥ Biotop- Biotop- Biotop-
Stufe  Punkte Stufe Punkte Stufe  Punkte faktor* Wert Punkte Punkte
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
Summe:

Bilanz 0



Bilanztabelle

— Pro Teilflache eine Zeile ausfullen.

Kanton Bern
Canton de Berne

@

— Einzuflllen sind jeweils die Flachenangaben, Kriterien-Wertstufen und der Verminderungsfaktor

BESB:-: Biotopwerte und Biotoppunkte, Ubersichts- und Kalkulationstabelle

Flachen-
ID

Ausgangszustand

TYp (Eingrift oder
Ersatz) Biotoptyp Name

Musterbach Einstau
Musterbach Maander
Musterbach Unterlauf Flachufer
Musterbach Unterlauf Prallhang

Musterbach Absturz

Lange (m)
261

186

120

85

944

Kriterium 4 Kriterium 5 Kriterium 3
Morphologie Hydrologie &  Biodiversitat
Geschiebe

mittlere
Breite (m) Flache (a) Stufe Punkte Stufe Punkte Stufe Punkte
r

12 31.3 3 8 3 4 3 4
r
6.5 121 4 16 2 2 3 4
r
8 9.6 2 4 2 2 2 2
F
55 4.7 i 2 2 2 2 2
F
8 75.5 2 4 2 2 2 2
F
0 0 0
F
0 0 0
r
0 0 0
r
0 0 0
F
0 0 0
F
0 0 0
F
0 0 0
r
0 0 0
r
0 0 0

Biotop-
Wert

16

22

Summe:

Total
Biotop-
Punkte
501.12
265.98

76.8
28.05

604.16

Punktebilanz muss positiv sein!

Endzustand
Kriterium 4
Morphologie
Biotoptyp Name Stufe  Punkte Stufe
Hochwasserschutz 2 4
Hochwasserschutz 3 8
Uferrenaturierung 3 8
Uferrenaturierung 3 8
Langsvemetzung 3 8
0
0
0
0
0
0
0
0
0

Kriterium 5
Hydrologie &
Geschiebe

Projektsumme Punkte Ausgangszustand 1476

Projektsumme Punkte Endzustand: 1502

Projektbilanz Punkte: 26,

von Hand einfilen (s. Blatt «Kriterien Wertstufen)

Kriterium 3 Bei Eingriffsfiachen generell Wert = 1 einsetzen.
Biodiversitat
Total Differenz
verm.- ¥ Biotop- Biotop- Biotop-
Stufe  Punkte faktor* Wert Punkte Punkte
2 2 1 8 251 -251
2 2 1 12 145 -121
3 4 1 14 134 58
3 4 1 14 65 37
2 2 1 12 906 302
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0
0 0

Summe:

Bilanz 26



Fliessgewasser bewerten mit BESB_F

Die drel Kriterien



K4: Morphologie

— Wird doppelt gewichtet!

— Je naturnaher der Abschnitt, desto héher die Wertstufe
— Bewertung separat fur 6 Teilkriterien

— Gesamtbewertung ergibt sich aus Teilkriterien-Mittelwert
— Hochste Wertstufe 5 wird nur bei besonders hohem

Okologischem Potenzial vergeben

K4.1

«Okomorphologie»
Stufe F MSK
<(Uferb::t§ckun » jS =
9 «Linienfithrung»

(fakultativ)
- K4 Morphologie -

K4.5 K4.3
«Durchgéngigkeit» «Sohlensubstrat»
K4.4
«Strukturvielfalt»
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Fotos: Sigmaplan AG

K4: Visualisierung der Wertstufen

Stufe 0: eingedolt Stufe 2: stark beeintrachtigt

naturlich  Stufe 5:
TN Th




K5: Hydrolologie & Geschiebe

Je naturnaher, desto hoher die Wertstufe
Bewertung separat fur 2 Teilkriterien
K5.1 stitzt sich auf Modul-Stufen-Konzept, HYDMOD-F

K5.2 stitzt sich auf Gewasserentwicklungskonzept des
Kantons Bern (GEKOBE 2014)

Gesamtbewertung ergibt sich aus Teilkriterien-Mittelwert

Hochste Wertstufe 5 wird nur bei besonders hohem
Okologischem Potenzial vergeben

Kanton Bern
Canton de Berne

@

K5 Hydrologie & Geschiebe

K5.1 K5.2
Hydrologie Geschiebedynamik




K3: Biodiversitat

Wertstufe ergibt sich im Normalfall aus
a) Qualitat Makrozoobenthos (Index IBCH)
b) Prasenz von Rote Liste Arten, auch weiterer Organismengruppen

Fur die Anzahl Rote Liste-Arten dirfen maximal 3 Organismen-
gruppen verwendet werden

Hohe Wertstufe 5 nur dann, wenn IBCH «gut» bis «sehr gut» und
mindestens vier Rote Liste-Arten prasent

Spezialféalle: andere Bewertungsgrundlagen als MZB sind méglich, wo

MZB-Daten fehlen oder andere Organismengruppen wertgebend sind.
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(die meisten Projekte)

[ NORMALFALL ]

Bewertung mit

MZB,
IBCH

/ plus Beizug (falls Daten\

vorliegen) von:
RL-Arten aus max. 3
Gruppen

- Gewasserinsekten (EPT*)
- Makrophyten

- Fische

- Krebse

- Libellen

- Laufkafer

- Mollusken

Kanton Bern
Canton de Berne

- Amphibien

. )

* Ephemeroptera-Plecoptera-Trichoptera

23



Fliessgewasser bewerten mit BESB_F

Spezialfalle fur die Bewertung



Kanton Bern
Canton de Berne

Langsvernetzung

KW Hondrich, Foto: Sigmaplan AG



Langsvernetzung

Wird gesamthaft alle Abschnitte beurteilt,
auf welche sie sich auswirkt.

Biotopunkte = Wertsteigerung des
Lebensraums x Flachenausdehnung
(gemass Reichweite der Wertsteigerung)

Anrechenbare Punkte mit Distanz zum
ehemaligen Hindernis und je nach

betroffenen Fischarten abnehmend.

Diese Punktzahl wird zur Summe der
Biotoppunkte im Endzustand addiert.

Streckenlange ab ehemaligem Hindernis

Kanton Bern

@k

Canton de Berne

I
* A) lokal aktive Fischarten ¢ B) Fischarten mit grossem Aktionsradius
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Restwasserstrecken

— Schwierigkeit wegen unkonstanter Wasserflache

— Trockenfallender Bereich ist separat auszuweisen und zu bewerten.

) FIiessgeW,ésserperimeter

oo

——

~ - S ~ o
Benetzte Flache Ausgangszustand s
\

Wasserentnahme

~
— - ——
- - o -

-~
_———

aquatische
Flachen durch

@

Canton de Berne
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Kanton Bern
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Erosionsparze”e Erspart die schwierige

Prognose zum Endzustand

— Typisch bei Fliessgewasser-Revitalisierungen mit Auendynamik Bsp. Lebensraum-Mosaik an der Allier, F

Water / eau
B Lotic & lentic wa

— Idee: Kartierung und Bewertung Endzustand vereinfachen N
(weniger Kartierarbeit, weniger Zeilen in Bilanztabelle) B Grevel gravier.

Sand/ sable (0.
Silt  timon (0.9 +

— Keine scharfe Abgrenzung der Teilflachen, sondern Schétzung Ploneer phess I prace!
der Flachenanteile der Lebensraumtypen im Endzustand.

Picneer Sedum
Picneer forbs / &
Pioneer shrubs /

Herb phase / phase her
Reed / roseau (2
Forbs incl. Rubu
Grassland, past.

Shrub phase / phase ar
Willow shrub / s

[ Black poplar shr
B Willow-poplar st
I Prunus-Crataegi

Forest phase / phase at
B White willow fore
B Black poplar fore
I Willow-poplar fo
Il Willow-poplar/oza)
Il Oak-elm forest /
Il Oak-Robinia fort ha)

28
KW Augand. Foto: Simon Urfer, Sigmaplan Aus Garofano-Gomez, V. et al., 2017
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Bewertung von Eingriff und Ersatz nach NHG
bel Fliessgewassern

Die neu entwickelte Methode BESB_F des Kantons Bern
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