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1. Motivation

Das Amt fir Umwelt des Kantons Solothurn erhebt jahrlich die Siedlungsabfallmengen nach Abfallfraktion bei
den Gemeinden, darunter auch den Kehricht (brennbare Abfalle zur Verwertung in der Kehrichtverbrennungs-
anlage (KVA)). Die daraus direkt abgeleiteten pro-Kopf-Mengen weisen fiir die KELSAG-Region (Jura Nord) im
Schnitt Werte von rund 140 Kilogramm, hingegen fiir die KEBAG-Region Werte um 220 Kilogramm fiir das Jahr
2022 auf. Diese seit Jahren feststellbare Differenz lasst sich nicht auf den ersten Blick erklaren.

Einfache Kennzahlen wie pro-Kopf-Abfallmengen sind sowohl bei den fiir den Vollzug zustandigen Behorden
erwinscht wie auch in der Information und Kommunikation und damit bei den Medien beliebt. Bei ndherer
Betrachtung beeinflussen viele Faktoren die Mengen an kommunal gesammelten brennbaren Abféllen: Von der
differenzierten Erfassung von Kehricht aus Haushalten und Kehricht aus Betrieben, Giber den Einfluss der Anzahl
Arbeitspldtze und des Tourismus, bis zur Deklaration der Abfallstrome aus privaten Entsorgungsunternehmen.

Alle Gemeinden im Kanton Solothurn: Kilogramm Kehricht pro Einwohner 2022
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2. Fragestellungen

Regionale Differenzen: Lassen sich die Differenzen zwischen der pro-Kopf-Kehrichtmenge zwischen der
KELSAG-Region und der KEBAG-Region erklaren?

Einflussfaktoren: Welche Faktoren beeinflussen die pro-Kopf-Kehrichtmenge generell?
Kénnen diese Einflussfaktoren in die Berechnung miteinbezogen werden?

Die regionalen Kehrichtbeseitigungs-AGs KELSAG und KEBAG werden im Anhang (S.19) naher vorgestellt.

3. Methode und Daten

3.1 Methode

Die Ausgangsdaten werden daraufhin tGberpriift, ob Korrelation vorhanden sind und mit welcher Signifikanz. Die
in der Berechnung erhaltenen Datenreihen werden mittels Quartil- und Mediananalyse um allfallige Ausreisser
bereinigt. Zur Veranschaulichung und Vergleich werden auch Kastengrafiken (Boxplot) verwendet.

Allfallige Gewichtungen oder Vereinfachungen sind in den einzelnen Kapiteln beschrieben.

Erklarung Kastengrafik (Boxplot)

b Ausreisser

Maximum ohne Ausreisser
a Grosster Wert unterhalb 1.5-fachem IQA ab 3. Quartil

100% aller Werte

3. Quartil (Q75), 75% aller geordneten Werte

75%

Mittelwert, Durchschnitt

Median (Wertin der Mitte aller geordneten Werte) -

50% |

1. Quartil (Q25), 25% aller geordneten Werte -

Mittlere 50% der Werte
Interquartilenabstand (IQA)

Kasten/Box:

4-facher Interquartilenabstand (IQA)
AN

Bandbreite (Spannweite)

\_ Minimum ohne Ausreisser
Kleinster Wert oberhalb 1.5-fachem IQA ab 1. Quartil

® Ausreisser L L

3.2 Daten

Es werden jeweils die Jahre 2018 und 2022 betrachtet. Wofiir (noch) keine Daten flir 2022 vorliegen, wird das
verwendete Jahr bezeichnet.
Die Daten stammen aus Erhebungen von kantonalen Amtern und vom Bundesamt fiir Statistik geméass Anhang.
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3.3 Wo entsteht Kehricht (Siedlungsabfall)?

Bei der Frage, wo Kehricht entsteht, denkt man sofort an den Kehrichtsack, der zuhause in der Regel in der
Kiiche unter der Spule all das aufnimmt, was nicht dem Recycling zugefiihrt werden kann. Die Kehrichtsécke, die
meist wochentlich von der Kehrichtabfuhr der Wohngemeinde abgeholt werden. Da aber in der Schweiz jeden
Tag rund 3.5 Mio Personen ihr Wohngebdude verlassen, um zur Arbeit zu gelangen, fallt nicht nur im eigenen
Haushalt Kehricht an, sondern auch bei der Arbeit. Unterwegs zum Arbeitsplatz mit der Verpackung vom
Brotchen, dem «Coffee-to-go»-Becher, einem Papiertaschentuch oder in der Mittagspause mit den
Verpackungen der Verpflegung, dem Bonbonpapier oder dem Zigarettenpackchen und anderes vieles mehr.

Aber nicht nur bei der Arbeit, sondern bei allen Beschaftigungen und Aktivitaten ausserhalb des Haushalts

- Arbeit, Schule, Freizeit, Tourismus — produziert die grosse Mehrheit der Bevélkerung immer und Uberall nicht-
rezyklierbaren Abfall und damit Kehricht. Er ist zu finden in den Abfalleimern des &6ffentlichen Verkehrs, in den
offentlichen Abfallbehaltern der Gemeinden, bei Anbietern von Unterwegsverpflegung, den Abfalleimern von
Schulen, Sport- und Freizeitanlagen sowie in den Kehrichtbehaltern am Arbeitsplatz.

Zusatzlich zu dem aus dem persénlichen Bedarf heraus entstehenden Kehricht, wird Kehricht im Zusammen-
hang mit oder als direkte Folge der Erwerbstatigkeit produziert. Kehricht aus Betrieben von Unternehmen mit
weniger als 250 Vollzeitstellen und aus 6ffentlichen Verwaltungen gilt ebenfalls als Siedlungsabfall und muss bei
einer Gesamtbetrachtung miteinbezogen werden.

3.4 Daten:Liicken und Fehlerquellen

Die Menge an Kehricht und Sperrgut aus Haushalten muss bekannt sein, um die Frage nach der «pro-Kopf»-
Menge beantworten zu konnen. Da zur Entsorgungspflicht der Gemeinden nebst den Haushalten auch Betriebe
von Unternehmen mit weniger als 250 Vollzeitstellen gehdren, werden diese meistens in derselben Abholtour
bedient. Das bedeutet, dass bei den meisten Gemeinden eine Aufteilung der gesammelten Kehrichtmenge in
«aus Haushalten» und «aus Gewerbe» nicht moglich ist. Zudem sieht man einem Gebuihrensack nicht an, ob er in
einem Haushalt oder einem Biiro gefillt wurde.

Bei vielen Gemeinden besteht zudem die Méglichkeit fir Betriebe dieser Grosse ihre Abfélle tGber Dritte
entsorgen zu kénnen, was einer teilweisen oder vollstandigen Liberalisierung entspricht.

Je nach Betriebsart, z.B. ob verarbeitendes oder stilles Gewerbe, entstehen pro Arbeitsplatz ganz verschiedene
Mengen an Kehricht. Daher ist die Anzahl der Arbeitsplatze nur bedingt aussagekraftig.

Liicken und Fehlerquellen bei der kommunalen Sammlung

Kehrichtentsorgung der Gemeinde/Stadt

AN .
~. Entsorgungspflicht
S g Q p

Industrie- u. Gewerbe (<250 VZA) l —) Aufteilung Haushalt- l?
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Liicken und Fehlerquellen zum Entsorgungsweg

Haushalte / Gewerbe
: o

Kehricht- und Sperrgutentsorgung fir Haushalte und Gewerbe

Strassensammliung

-

Abfall-
Sammel-
stelle

Lt x 1 |
Kiimmerer AG % IRCARGAIN S u (0o o _

Gemeinden s

Gemeinde-Sammelstelle

Privates Entsorgungsunternehmen

Grundsatzlich konnen Privatpersonen Kehricht der kommunalen Sammlung mitgeben, meist auch Sperrgut. Fir
Sperrgut steht auch die Direktanlieferung in die Kehrichtverbrennungsanlage zur Verfiigung. Teilweise kann
Sperrgut auch an die bediente Sammelstelle der Gemeinde gebracht werden.

Die Zuteilung dieser Mengen zur einzelnen Gemeinde ist dann nicht mehr méglich, wenn brennbare Abfélle - in
der Regel Sperrgut — an einer Sammelstelle einer Gemeinde in der Region oder einem privaten
Entsorgungsunternehmen entsorgt werden. Die Mengen werden zwar statistisch erfasst, aber nicht nach
Wohngemeinde der Abgeber.
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4., Einflussfaktoren

4,1 Basis-Kennzahl bisher: Kilogramm pro Einwohner

Praktisch flachendeckend wird in der Schweiz als
wichtige Kennzahl fuir Kehricht und rezyklierbare
Abfalle die Grosse «Kilogramm pro Einwohner»
verwendet. Auf die in der Erfassung der Menge
brennbarer Abfalle (Kehricht und Sperrgut)
vorhandenen Fehlerquellen und Liicken wurde
bereits in Kapitel 3.4 hingewiesen.

Bei der alleinigen Verwendung der Anzahl
Einwohner wird eine statische Bevélkerung
innerhalb der Gemeindegrenze Uiber die Zeit
hinweg postuliert.

Als Kennzahl fiir das Kehrichtaufkommen wird
grundsétzlich die Menge pro Einwohner verwendet.
Andere Gemeinden und Stadte (Als Symbol fiir Einwohnende steht eine Schlafmiitze)

Aussagekraft

Wenn man die Kennzahl Kilogramm pro Einwohner aller Gemeinden des Kantons Solothurn nach Werten
aufsteigend darstellt, erhalt man die untenstehende Grafik. Im Jahr 2022 liegen 19 Gemeinden bei Werten unter
150 kg und 19 Gemeinden bei Werten tiber 250 kg. Was heisst das? Sind Gemeinden mit Werten unter 150 kg
ausserst vorbildlich im Vermeiden und Separieren und sind die Gemeinden iber 250 kg Umweltsiinder erster
Gute? Wohl kaum! Es miissen also weitere Faktoren in die Betrachtung miteinbezogen werden.

Alle Gemeinden im Kanton Solothurn: Kilogramm Kehricht pro Einwohner und Jahr
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4.2 Weitere Einflussfaktoren und deren Datenlage

Die Bevolkerung bewegt sich taglich in unterschiedlichen Aktivitaten auch tber die Gemeindegrenze der
Wohngemeinde hinaus.

Verschiedene Aktivitaten in und ausserhalb der Wohngemeinde

Einwohnende: in Gemeinde gemeldete Personen,
die in der Gemeinde Uibernachten

Arbeitende: in der Gemeinde Beschéftigte, von
inner- und ausserhalb der Gemeinde

Studierende: ganztagsin der Gemeinde (1-5 Tage
pro Woche), inkl. Mittagsverpflegung
(Sekundarstufe Il, Tertiarstufe)

Besuchende: Personen, die sich zwecks Einkauf
oder Freizeitaktivitaten (Sport, Kultur,
Ausgang) in der Gemeinde aufhalten

Touristen: Personen mit diversen Aktivitaten,
die in der Gemeinde libernachten

A ———

Andere Gemeinden und Stadte

Unterschiede in den Tageszeiten

Gerade in Orten mit Zentrumsfunktionen oder in so genannten Schlafstadten kann man die Zu- und Abnahme
der Anzahl Personen sowie die Anderungen der Titigkeiten im Laufe des Tages und des Abends sehr gut
beobachten und erleben. So kann schematisch von einer Tages- und einer (Uber-)Nachtbevélkerung
ausgegangen werden. (Einwohnende tagsiiber: Personen in Hausarbeit oder Homeoffice, Kinder, Senioren, u.a.)

e 8
“suaenie g

oosucrance [

Touristen

Seite 8 von 20



7~ N

GE@BALANCE
~—"

Einflussfaktor «<Einwohnende»

Jede Person wohnt und ist gemeldet in einer Wohneinheit, sprich Wohnung oder Einfamilienhaus. 40% der
Bevodlkerung sind nicht erwerbstatig. Dazu gehoren Personen in Hausarbeit, Kinder, Schiiler bis und mit
Sekundarstufe | und Senioren.

2 von 10 Erwerbstatigen verlassen die Wohnung nicht, um ihrer Arbeit nachzugehen (Buiro oder Gewerbe im
Haus, Homeoffice oder Landwirtschaft).

Datenlage: Genaue Daten fiir jede Gemeinde vorhanden (tagesaktuell bei Gemeinde)

Einflussfaktor «Arbeitende»

60% der Schweizer Bevolkerung gehen einer Erwerbstatigkeit nach. Auf Vollzeitstellen umgerechnet ist das jede
zweite Person.

In der Schweiz verlassen 8 von 10 Erwerbstatigen (rund 3.5 Mio.) ihr Wohngebaude, um ihrer Arbeit
nachzugehen. Davon arbeiten 71% oder knapp 2.5 Mio. Personen ausserhalb ihrer Wohngemeinde, sind also

Pendler.
Datenlage: Daten zu «Beschéftigte» und «Vollzeitstellen (VZA)» fiir jede Gemeinde vorhanden (jahrlich BFS)

Daten zu Pendler sind beim BFS grundsatzlich vorhanden, allerdings nicht in der gewlinschten
Form: pro Gemeinde nach Weg- und Zupendler.

Schweiz Kanton Solothurn
2018 2022 2018 2020 - 22*
Erwerbstitige total 5'065'000 5'181'000 128'289 125'941
Erwerbstitige in Vollzeitstellen (VZA) 4'215'000 4'320'000 112'256 114'144
Durchschnittliche % pro Erwerbstétige 83% 83% 88% 91%
Bevdlkerung 8'379'165 8'646'162 268'900 278'326
Anteil Erwerbstétige an Bevélkerung 60% 60% 48% 45%
Anteil VZA an Bevélkerung 50% 50% 42% 41%

* Beschéftigte 2020, VZA 2021

Einflussfaktor «Studierende»

Schiler der Sekundarstufe Il befinden sich in der Berufsbildung (z.B. Gewerbeschule) bzw. sind Schiiler von
Mittelschulen und verbringen dadurch 1 bzw. 5 Tage die Woche ausserhalb der Wohnung und verpflegen sich
auch ausserhalb. Zudem liegen diese Schulen meist nicht in der Wohngemeinde. Dasselbe gilt noch
ausgepragter fir Fachhoch- und Hochschulen.

Daten zu Sekundarstufe Il und zur Tertiarstufe sind fiir den Kanton vorhanden (Kanton fir
Schuljahr)

Datenlage:

Einflussfaktor «<Besuchende»
Personen nutzen ihre Freizeit fir verschiedenste Aktivitaten wie Einkauf, Sport, Veranstaltungen, Sightseeing,
Ausgang und vielem mehr ausserhalb der Wohnung und oft auch ausserhalb der Wohngemeinde.

Datenlage: Keine Daten vorhanden

Einflussfaktor «Tourismus»

Tourismus ist sehr ungleich auf Gemeinden und Stadte verteilt. Umso wichtiger ist es die Touristen v.a. bei
Touristendestinationen zu bericksichtigen. Im hier verwendeten Modell libernachten «Touristen» im Gegensatz
zu «Besuchendeny.

Daten sind aus Datenschutzgriinden nur zu Logier- und Zimmernachten verfiigbar von
Gemeinden, welche mehr als 3 Betriebe aufweisen (jahrlich BFS)

Datenlage:
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5. Modell zum Kehricht-Einwohnergleichwert (K-EGW)

Wie aufgezeigt (Kap. 3.4), bestehen einerseits bei der Erfassung der Kehrichtmengen Liicken und Fehlerquellen,
die eine exakte Zuordnung der kommunal gesammelten brennbaren Abfélle auf Einwohner sowie auf Industrie
und Gewerbe unmdglich machen, andererseits fehlen Daten zu erheblichen Einflussquellen (Kap. 4.2) wie
«Besuchende» oder sind auf Gemeindeebene nicht erhaltlich («Touristen»).

Die heute verwendete Kennzahl «Kilogramm pro Einwohner» soll im nachfolgenden Modell durch einen
«Einwohnergleichwert» fur Kehricht (Brennbare Abfalle) derart ersetzt werden, dass sich die erhebliche
Bandbreite (Siehe Grafik, Kap. 4.1) sprich die grossen Differenzen zwischen den Gemeinden verkleinern oder
erklarbar(er) werden.

Dieser Einwohnergleichwert fir brennbare Abfalle kann sich unterscheiden von einem kiinftigen Einwohner-
gleichwert fiir einen Separatabfall. Daher wird er als Kehricht-Einwohnergleichwert (K-EGW) bezeichnet.

Im ganzen Prozess muss jederzeit klar sein, dass es sich nicht um exakte Werte und Berechnungen handelt,
sondern um eine bestmdgliche Annaherung.

5.1 Daten des Bundesamtes fiir Umwelt BAFU
Abfallstatistik BAFU

Gemadss Bundesamt fir Umwelt BAFU wurden in der Schweiz im Jahr 2018 2.86 Mio. und im Jahr 2022 2.843 Mio.
Tonnen Siedlungsabfalle verbrannt (Webseite BAFU, Thema Abfall, Abfallstatistiken). Das BAFU weist fiir die
Jahre 2018 bzw. 2022 333 bzw. 321 Kilogramm verbrannte Siedlungsabfélle pro Person aus.

Anbetracht der Liicken und Fehlerquellenbei der Erfassung der Kehrichtmengen (Kap. 3.4) stellt sich die Frage,
was genau in diesen Mengen erfasst ist. Eine Antwort findet sich beim BAFU beim Thema Abfallindikatoren.

«Die verbrannten Siedlungsabfdlle werden bei der Anlieferung in der KVA erfasst. Generell wird zwischen
Anlieferungen aus der kommunalen Kehrichtabfuhr und privaten Direktanlieferungen unterschieden. Basierend auf
Erfahrungswerten wird der Anteil Siedlungsabfall wie folgt berechnet: Total der kommunalen Anlieferung plus 60%
der privaten Direktanlieferungen.» (Webseite BAFU, Thema Abfall, Indikatoren, Indikator Abfall, Siedlungsabfalle,
Stand vom 15.02.2023)

Das BAFU fiillt eine vorhandene Liicke mit einem Erfahrungswert, der nicht weiter erldutert wird bzw. dessen
Entstehung nicht publiziert ist und somit nicht nachvollzogen werden kann.

700 Kilogramm Entsorgungssystem Schweiz (BAFU 2020)

Siedlungsabfalle entstehen in der
Schwewgpm Jahr und Person - -
Dies ist viel im internationalen x
Vergleich. Gleichzeitig gelten die @J @
Schweizerinnen als Sammelwelt- w— —
meister und erreichen htchste 134,7 kg 161,3kg 36,1 kg
Sammelguoten in Separatsamm - . -
lungen der Gemeinden Altpapier i'bofgﬁge fG\;asSchen
149kg 7,5kg 4,1 kg
» E-Gerate Textilien PET-
v Flaschen
Bemerkung: Die Menge von rund 330
a ﬁ Kilogramm Kehricht pro Einwohner und
Jahr enthalt Sperrgut sowie 60% der
il Lok . 15k % privaten Direktanlieferungen in die KVA.

Studie «Bericht zur Erhebung der Kehrichtsackzusammensetzung 2022»

In der Studie des Bundesamtes fiir Umwelt BAFU werden fiir die Schweiz im Jahr 2022 eine Menge von 148
Kilogramm Kehricht exkl. Sperrgut pro Person hochgerechnet. Das sind 58 Kilogramm weniger als in der
entsprechenden Studie fiir 2012. (Webseite BAFU, Thema Abfall, Mitteilungen Abfall, Bern, 21.11.2023)

Zur Berechnung findet sich im Bericht Folgendes:
«In einem ersten Schritt wird der Sperrgutanteil im Kehricht ermittelt, um die Kehrichtmenge von denjenigen

Gemeinden zu korrigieren, die im Gemeindefragebogen 2022 keine Angaben zum Sperrgutanteil im Kehricht gemacht
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haben. ... Das gewichtete Mittel des Sperrgutanteils (Ergebnis: 9% [95%-Konfidenzintervall (KI95): 4%-14%]) wird
anschliessend bei denjenigen Gemeinden vom Kehricht subtrahiert, die in der Gemeindebefragung keine Angabe zur
Sperrgutmenge vermerkt haben. Die resultierende, korrigierte Kehrichtmenge jeder Gemeinde wird durch die
Bevélkerungszahl geteilt, um eine durchschnittliche Kehrichtmenge pro Person 2022 zu erhalten. Daraus wird
schliesslich das gewichtete Mittel des Kehrichts pro Person berechnet (Ergebnis: 148.2 kg/Person Jahr) [KI95:132-164
kg/Person*Jahr]). Dieses stellt die Grundlage fiir alle weiteren Berechnungen dar.» ... (BAFU, 2023, Seite 24: Bericht
zur Erhebung der Kehrichtsackzusammensetzung 2022)

Fazit BAFU-Daten

Das BAFU weist pro Person eine Menge von rund 320 (2022) bis 330 (2018) Kilogramm verbrannter
Siedlungsabfalle in der Schweiz aus. Dabei werden alle den Siedlungsabfallen zugeordneten und in KVA
verwerteten brennbaren Abfélle durch die Bevolkerungszahl geteilt. Zu diesen Siedlungsabféllen gehdren per
Definition nicht nur Kehricht und Sperrgut aus Privathaushalten, sondern auch aus 6ffentlichen Verwaltungen
sowie aus allen Unternehmen mit weniger als 250 Vollzeitstellen.

Ein anderer Ansatz wird im Bericht zur Erhebung der Kehrichtsackzusammensetzung 2022 (BAFU 2023) verfolgt.
Hier wurde Kehricht in Gemeinden aus den kommunalen Haus-zu-Haus-Sammlungen analysiert. Dafiir wurden
die gesammelten Jahresmengen der Gemeinden genommen und der Anteil Sperrgut herausgerechnet. Dies
bereinigten Mengen wurden durch die Bevolkerungszahl der Gemeinden geteilt. Dabei wurden die Gemeinden
gemass statistischen Gemeindetypen (stadtisch, intermediar, landlich) gewichtet, um die Verteilung der
Gemeindetypen in der Schweiz abzubilden. Der damit berechnete Wert an Kilogramm Kehricht betragt fiir 2022
knapp 150 Kilogramm pro Person (2012: 206 kg/Einw.).

5.2 Einbezug und Gewichtung von Einflussfaktoren

Damit ein Kehricht-Einwohnergleichwert gerade fiir Gemeinden problemlos anwendbar ist, sollen Daten zu
Einflussfaktoren einfach verfligbar sein. Zudem soll er einfach und nachvollziehbar berechenbar sein.

Einflussfaktor «Arbeitende»

In den statistischen Angaben zu «Beschéftigten» wird nicht nach Beschaftigungsgrad unterschieden. Als
Einflussfaktor fiir die Menge Kehricht ist allerdings am Arbeitsplatz verbrachte Zeit entscheidend. Deshalb
verwendet das vorliegende Modell die berechnete Zahl der «Vollzeitstellen» (Vollzeitaquivalente VZA). Dabei
werden alle Pensen der Beschaftigten zusammengezahlt und in Anzahl Vollzeitpensen umgerechnet. Damit ist
bekannt wie viele (berechnete) Vollzeitstellen in der Gemeinde bzw. Stadt vorhanden sind.

Eine Vollzeitstelle umfasst unter Berlicksichtigung von Ferien, Krankheits- und Weiterbildungstagen ca. 210
Arbeitstage im Jahr. (365 Tage minus 104 Tage Wochenende, 11 Feiertage (SO), 25 Tage Ferien, 10
Krankheitstage (BFS), 5 Tage Weiterbildung oder andere Abwesenheiten).

Damit kann mit einer Anwesenheit am Arbeitsort von 4 Tagen pro Woche gerechnet werden. Das entspricht
auch der Gréssenordnung der durch das BFS fiir ein Vollzeitdquivalent ausgewiesenen effektiven Arbeitszeit.

Pendler

Fur Orte mit vielen Arbeitsplatzen, z.B. Stadte, oder Orte mit sehr wenig Arbeitsplatzen, die so genannten
Schlaforte, wére der Einbezug von Pendlerdaten niitzlich. Fiir Orte mit einer stark positiven bzw. negativen
Pendlerbilanz.

In der vorliegenden Arbeit wurde darauf verzichtet, da die vorhandenen Daten des Bundesamtes fiir Statistik
BFS zu Pendlern in einer Form vorliegen, welche eine sehr aufwendige Berechnung fiir jede einzelne Gemeinde
notig gemacht hatte.

Fir weitere Arbeiten am Thema soll dieser Ansatz allerdings mitberiicksichtigt werden.

Einflussfaktor «Studierende»

Die Anzahl Schiiler der Sekundarstufe Il und der Studierenden der Tertidrstufe miisste pro Gemeinde mit einer
entsprechendem Angebot vorliegen. Also nicht die Anzahl Studierende wohnhaft in der Gemeinde X, sondern
z.B. die Anzahl Studierenden der Fachhochschule Nordwestschweiz FHNW an ihren Standorten in Solothurn und
Olten.

In der vorliegenden Arbeit wurde die Anwesenheit der Schiiler und Studierenden je nach Bildungsstufe mit 1 bis
5 Tage pro Woche gewichtet.
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Einflussfaktor «<Besuchende»

Orte mit einem grossen Angebot an Einkaufs- und Freizeitaktivitaten ziehen Menschen in ihrer Freizeit an.
Gerade fir Gemeinden mit einer Zentrumsfunktion wéare der Einbezug dieser Personen sehr wichtig. Da dieses
Freizeitverhalten meist mit der Inanspruchnahme einer Dienstleistung und damit mit Arbeitsplatzen verbunden
ist, kann die Anzahl Vollzeitstellen einen Hinweis auf diesen Faktor geben. Allerdings nur, wenn man die
Arbeitspladtze nach Branche aufteilen und gewichten wiirde.

Einflussfaktor «Tourismus»

Die Daten zum Tourismus sind unvollstédndig, da nur die Anzahl Logiernédchte fiir Gemeinden mit mehr als 3
Betrieben verfligbar sind. So werden fiir den Kanton Solothurn die Logierndchte von nur 1'896 Betten statt den
gesamten 3'023 Betten nach Gemeinden ausgewiesen, was 63% der Betten im Jahr 2018 entspricht.

Weiter sind die Daten zum Tourismus generell unvollstdndig, da weitere Daten zu Ubernachtungsméglichkeiten
wie Ferienwohnungen, Kollektivunterkiinfte und Campingplatze nur fiir Grossregionen vorhanden sind und fir
einzelne Gemeinden fehlen.

5.3 Modellrechnung zum Kehricht-Einwohnergleichwert fiir den Kanton Solothurn

Im Folgenden werden die verfligbaren Daten fiir den Kanton Solothurn verwendet.

These

Pro Tag verursachen ein Einwohner, eine Vollzeitstelle, ein Studierender, ein Besuchender und ein Tourist
ungefahr dieselbe Menge an brennbaren Abféllen.

Modellrechnung

Grunddaten Kanton Solothurn | 2018| 2022| Berechnung:

Kehricht aus kommunaler Sammiung (%) 60761.380] _ 58'881.520 2"* Ge"‘”chht.‘t’f‘g d""ugje ”a_d:j ,

Bevolkerung am 31.12.2017 bzw. 2021 267'053 276'142 NNWesennheitin der Lemeindeim

Volizeitaquivalente (2018 und 2021) 112256 114144 Vergleich zu einem Einwohner in

Sekundarstufe Il und Tertiarstufe (2021/22) 15493| Tage pro Woche bzw. pro Jahr

Logiernachte 287'390 307'037| vorgenommen: VZA an 4, Schiiler
und Studierende je nach Bildungs-

Berechnungen | 2013| 2022| stufe 1 bis 5 Tage pro Woche, eine

VZk aewichiat STTE 5705 Logiernacht entspricht einem

gewichte Einwohnertag.

f:;!ragi;Zr;:\r;it:r:fe?ew'(:htet Wert 2(7)55 7 :83?1? Da Daten zu «Besuchenden» fehlen,

Total inkl. Bevslkerung 339315 3ag53g| Crecheinen diesenichtin der
Berechnung.

Resultate | 2018| 2022

Kg Kehricht pro Einwohner 228 213

Kg Kehricht pro K-Einwohnergleichwert 179 168

Durch die Verwendung der beschriebenen Modellrechnung reduziert sich die Menge verbrannter
Siedlungsabfalle im Kanton Solothurn von um die 220 Kilogramm pro Einwohner und Jahr auf rund 175
Kilogramm pro Kehricht-Einwohnergleichwert (K-EGW). Das ist eine Verminderung von rund 20%.

Die durchschnittlichen Kilogramm Kehricht pro Kehricht-Einwohnergleichwert liegen mit rund 180 Kilogramm
flir 2018 und fast 170 Kilogramm fiir 2022 rund 30 bzw. 20 Kilogramm entfernt von den vom BAFU errechneten
knapp 150 Kilogramm Kehricht pro Privatperson und Jahr. Dabei muss berlicksichtigt werden, dass im
Gegensatz zur BAFU-Studie bei den Mengenangaben aus den Gemeinden des Kantons Solothurn das Sperrgut
mitenthalten ist. Der Sperrgutanteil wird vom BAFU mit durchschnittlich 9% der Kehrichtmenge ausgewiesen.
Vermindert man die Kilogramm Kehricht pro Kehricht-Einwohnergleichwert um diese fast 10%, liegen die Werte
fir 2018 und 2022 rein rechnerisch mit 161 bzw. 151 sehr nahe beim BAFU-Wert von 148 Kilogramm und
innerhalb dessen 95%-Konfidenzintervalls von 132-164 Kilogramm.

Im Folgenden sollen die Berechnungen fiir die Fragestellung zu den regionalen Unterschieden im Kanton

Solothurn angewendet werden.
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Kehrichtmenge pro Einwohner im Kanton sowie in den Regionen KEBAG und KELSAG

In einem ersten Schritt wurde die Beobachtung des AfU nachvollzogen und geprift, ob die Daten statistisch
auswertbar sind.
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SO: Kg / Einwohner 2018 und 2022

4350
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B kg / Einw. 2018 B kg / Einw. 2022

2018 2022
Korrelation r 0.98 097
Anzahl Wertepaare | n 106.00 106.00
t-Test 4532 43.15
Freiheitsgrade (n-2) | df 104.00 104.00
Signifikanz (<0.05) | p 26275E-70 3.37E-68
2018 2022
Max 435 295
3. Quartil 259.62 240.84
Mittel 215 197
Median 209 198
1.Quartil 166.02 155.44
Min 73 0
Interquartilsabstand 10A 9% 85
Obere Ausreissergrenze 400 369
Untere Austeissergrenze 26 2]

Die Kehrichtmengen aus kommunaler Sammlung und die Einwohnerzahlen der einzelnen Gemeinden weisen -

selbstverstandlich - eine sehr hohe Korrelation auf.

Im nachsten Schritt wurden die Ausreisser (Punkte in der Grafik oben) aus den Datenreihen geldscht.

KEBAG: Kg Kehricht / Einwohner 2018 & 2022

350

300

250

200

150

100

50

338

110

= kg / Einw. 2018
bereinigt

105

kg / Einw. 2022
bereinigt

KELSAG: Kg Kehricht / Einwohner 2018 & 2022
350

300
250
200 197
163_—!_::| N
150 139 134
1251 125132
100
50

O kg / Einw. 2018 O kg / Einw. 2022
bereinigt bereinigt
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KEBAG 2018 2022 KELSAG 2018 2022

Maximum 338 295 Maximum 197 173
3. Quartil 27214 247.67 3. Quartil 164.69 151.47
Schnitt 230 216 Schnitt 154 181
Median 230 218 Median 181 142
1. Quartil 199.87 188.69 1. Quartil 141.85 131.81
Minimum 110 105 Minimum 125 125

Der Unterschied ist augenfallig. Alle Werte der KELSAG-Region — vom Minimum bis zum Maximum - liegen
sowohl fiir 2018 wie auch fiir 2022 unter dem 1. Quartil der Werte der KEBAG-Region.

Auch fiir die 19 KELSAG-Gemeinden und 83 KEBAG-Gemeinden wurde fiir die Kehrichtmengen und die
Einwohnerzahl ein starke Korrelation festgehalten.

6.2 Maglicher Einflussfaktor: Arbeitsplatze

Nur einzelne Gemeinden sind in der Lage fiir ihre kommunale Kehrichtsammlung zwischen der Menge Kehricht
aus Haushalten und der Menge Kehricht aus Betrieben zu unterscheiden. Deshalb sollen die Arbeitsplatze
miteinbezogen werden.

Dazu werden die Vollzeitaquivalente pro Gemeinde genutzt. Setzt man fiir jedes Vollzeitdquivalent eine fiktive
Person ein, dann ist diese durch Wochenende, Ferien, Krankheit und weitere Abwesenheiten an rund 4 von 7
Tagen die Woche am Arbeitsplatz anwesend. Entsprechend werden die Vollzeitaquivalente gewichtet und zur
Einwohnerzahl dazugezahlt. Da es in den vielen Gemeinden des Kantons anteilmaéssig viele Arbeitsplatze in der
Landwirtschaft gibt, werden die VZA des 1. Sektors von der Gesamtsumme abgezogen, weil der 1. Sektor quasi
im Homeoffice arbeitet.

SO: Kg Kehricht / Einwohner 2018 & 2022 S0: Kg / Kehricht-Einwohnergleichwert
(K-EGW) 2018 und 2022
350 350
338 329
300 205 300
263
250 25¢ T YT 250
22 211
200 20 =01 200 =
18
150 1 157 150 14 "
140
100 100
73 82 69 77
50 50
0 0
kg / Einw. 2018 o kg / Einw. 2022 kg/K-EGW o kg /K-EGW
= bereinigt B bereinigt B 2018 = 2021-22
Kg/Einw. 2018 2022 Kg/K-EGW 2018 2022
Maximum 338 205 Maximum 329 263
3. Quartil 257.74 241.00 3. Quartil 222.98 211.28
Schnitt 213 198 Schnitt 186 173
Median 209 201 Median 182 171
1. Quartil 165.36 157.10 1. Quartil 145.20 139.53
Minimum 73 82 Minimum 69 77
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Es fallt auf, dass sich die mittleren 50% (Werte im Kasten) nach unten verschoben haben, was durch die héhere
Anzahl an «Einwohnergleichwerten» unter Einbezug der Vollzeitaquivalente so sein muss.

Interessant ist, dass sich der Bereich der mittleren 50% um 15 Kilogramm fiir 2018 bzw. um 13 Kilogramm fir
2022 verkleinert hat. Die Streuung der Halfte der Werte in der Mitte ist also um rund 15% kleiner geworden.

Bringt diese Vorgehensweise auch ein Resultat beim Vergleich der beiden Regionen KEBAG und KELSAG?

Die Werte nahern sich etwas an. Wahrend der Median (der mittlere Wert) in der KEBAG-Region um rund 30 kg
sinkt, sinkt er in der KELSAG-Region um ca 10 kg fiir den Einwohnergleichwert. Die Bandbreite der mittleren 50%
hingegen bleiben bei beiden Regionen in etwa gleich.

KEBAG: Kg / K-EGW 2018 & 2022 bereinigt KELSAG: Kg / K-EGW 2018 & 2022 bereinigt
350 350
329
300 300
263
250 250
23

216

200 19 200
<190

174

150 15 151 150 133,# 156
12§‘T"\ ?ﬂ 3

100 102 100 o4 105

80
50 50
kg /K-EGW g kg / K-EGW kg /K-EGW — kg /K-EGW
B %06 B 0102 O™ 505 B %0122

6.3 Moglicher Einflussfaktor: Studierende

Zur Anzahl Schuler der Sekundarstufe Il (Briickenangebote (Sek | - Sek I1), Berufsbildung, Mittelschulen (Gym.,
FMS), Ubergangsbildungen (Sek Il - Tertiér)) und der Tertidrstufe (Héhere Berufsbildung, Fachhochschule NWCH
(Standorte im Kanton Solothurn)) liegen Zahlen fiir das Schuljahr 2021/22 fiir den gesamten Kanton vor. Es fehlt
die Zuordnung zu einzelnen Gemeinden und Stadte.

Gewichtet man einen Schul- bzw. Studientag gleich hoch wie ein Tag eines Einwohners, vergrdssern sich die
Einwohner- bzw. Einwohnergleichwerte um gut 7'300 oder rund 2.5% fiir den ganzen Kanton. Diese Erhéhung
ist fir den Kanton eher klein. Fiir einen einzelnen Ort kann die Anzahl Studierender jedoch bedeutend sein.

6.4 Moglicher Einflussfaktor: Tourismus

Zum Tourismus sind auf Gemeindeebene nur Daten zu den Logiernachten in Hotels und Kurbetrieben
vorhanden. Daten zu Ubernachtungen in Ferienwohnungen fehlen. 33 Gemeinden im Kanton Solothurn {iber
Hotelbetriebe, jedoch nur 8 verzeichnen mehr als 3 Betriebe. Wenn weniger als 3 Betriebe vorhanden sind,
werden die Werte aus Datenschutzgriinden nicht angegeben.

Gewichtet man eine Ubernachtung gleich hoch wie ein Tag eines Einwohners, vergréssern sich die Einwohner-
bzw. Einwohnergleichwerte der 8 Gemeinden zwischen 0.27 und 3.2%. Diese Erhéhung ist viel zu klein und geht
bereits in den Unterschieden von Jahr zu Jahr unter.

6.5 Postulierter moglicher Einflussfaktor: Gemeindetyp

Die Gemeinden der Schweiz werden durch das Bundesamt fir Statistik (BFS) verschiedenen Typen zugeordnet.
Die kleinste Einteilung besteht aus den 3 Kategorien landlich, intermediar (dichter periurbaner Raum und
landliche Zentren) und stadtisch. Die weiteren Gemeindetypologien mit 9 bzw. 25 Kategorien ergeben nicht fir
alle genligend grosse Datengruppen, um belastbare Aussagen machen zu kénnen.
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Kehrichtmengen nach Gemeindetypen

Die beiden linken Kastendiagramme zeigen jeweils die Werte pro Einwohnern und die beiden rechten
Kastendiagramme pro Einwohnergleichwert fur die Jahre 2018 und 2022

Gemeindetyp landlich (n=52)
Landlich: Kg / Einw und Kg / K-EGW 2018 und 2022

350 316
300 T 295 300
258
250 252 % -
215 204 214
200 A X
164 155
150
100 é
1
50
o kg / Einw. 2018 kg / Einw. 2022 kg / K-EGW kg / K-EGW
bereinigt bereinigt B 2018 W 2021-22
bereinigt bereinigt

Gemeindetyp intermediar (n=25)

Intermediar: Kg / Einw und Kg / K-EGW 2018 und 2022
350

300 276 272
250 243 247
214
200
150 o
100 191 1
50
kg / Einw. 2018 kg / Einw. 2022 kg / K-EGW kg / K-EGW
bereinigt bereinigt B 2018 B 2021-22
bereinigt bereinigt

Gemeindetyp stadtisch (n=30)

Stadtisch: Kg / Einw und Kg / K-EGW 2018 und 2022

350
304

300 290
250 ;l; m 244 230
200 %0—7 198 196 191
167
150 _l_
115 105 108

100
50
0O kg / Einw. 2018 0O kg /Einw. 2022 kg /K-EGW kg / K-EGW
bereinigt bereinigt B 2018 B 2021-22
bereinigt bereinigt

Betrachtet man die 3 Gemeindetypen beziiglich Einfluss auf die Kehrichtmenge, dann weisen die intermediaren
Gemeinden die grossten Mengen mit der grossten Bandbreite und die stadtischen Gemeinden die kleinsten
Mengen mit der kleinsten Bandbreite auf. Eine Erklarung dafir ist schwierig zu finden. Die Frage ist, ob es eine
gibt oder ob sich die 3 Gemeindetypen zur Differenzierung Giberhaupt eignen.

Gut zu sehen ist allerdings, wie sich die Bandbreite der mittleren 50% der Werte iberall deutlich verkleinern.

Seite 16 von 20



TN
GE@BALANCE
~—"

Gemeindetyp «landlich» in den Regionen KEBAG und KELSAG
Landlich: Kg / K-EGW 2018 und 2022 KEBAG und KELSAG

350
300
250
200
167
146 153
150 - 142
123 125
100 L 104
50

kg / K-EGW kg / K-EGW kg / K-EGW kg / K-EGW
O 2018 B 2021-22 O 2018 O 2021-22
bereinigt bereinigt bereinigt bereinigt

Die Betrachtung der Gemeinden des Typs «landlich» der KEBAG- und der KELSAG-Region zeigt dasselbe Bild wie
die Analyse der gesamten jeweiligen Regionen. Der Gemeindetyp bringt fiir diese Fragestellung kein Resultat.
6.6 Moglicher Einflussfaktor: Gemeindegrosse

Die Gemeinden wurden gemass den 6 Grossenklassen des Kantons eingeteilt und ausgewertet. Eine Aussage
aufgrund der Einwohnerzahl kann nicht gemacht werden.

Kg / K-EGW nach Grossenklasse der Gemeinde 2022

300
263
250 T
233
204
200
X
150
136
100
50
W 1-499 Einw (n=10) ] 500-999 Einw (n=21) [ 1'000-1'999 Einw (n=34)

B 2'000-4'999 Einw (n=25) [l 5'000-9'999 Einw (n=13) [l >10'000 Einw (n=3)
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7. Erklarungsansatze zur KELSAG-Region

Obwohl der Ansatz des Kehricht-Einwohnergleichwerts (K-EGW) fiir den ganzen Kanton Resultate liefert, die
zumindest in die richtige Richtung weisen, konnte damit die Mengen-Differenzen zwischen den Gemeinden der
KELSAG- und der KEBAG-Region zwar vermindert, aber nicht behoben werden.

Nicht vergessen werden soll, dass sich auch KEBAG-Gemeinden mit ihren Kehrichtmengen pro Einwohner und
Kehricht-Einwohnergleichwert in der Gréssenordnung der Werte der KELSAG-Gemeinden finden.

Weitere Erklarungsansatze miissen betrachtet werden.

Sperrgut

Wie der Bericht «Logistik Siedlungsabfall in den Gemeinden des Kantons Solothurn» von 2020 zeigt, nehmen
Uber 80% aller Gemeinden Sperrgut mit der Kehrichtabfuhr mit. Im Gebiet der KELSAG sind das jedoch nur 7 von
19 Gemeinden (37%).

Das konnte einen Unterschied von einigen Prozenten verursachen, was aber auch nicht als Erklarung ausreicht.

Bediente Sammelstellen /regionale Entsorgungscenter

Eine andere Mdglichkeit ist, dass vor allem Sperrgut in Entsorgungscenter wie in Liesberg, Laufen oder
Arlesheim (alle BL) gebracht wird. Auch diese Mengen drften die Unterschiede nicht vollstandig erklaren.

Andere Faktoren

Evtl. mUssten weitere Faktoren ausserhalb der Abfallbewirtschaftung betrachtet werden. Fiir eine weitere
Vertiefung waren allenfalls soziobkonomische Betrachtungen interessant.

8. Fazit
Die eingangs gestellten Fragen lauteten:

Regionale Differenzen: Lassen sich die Differenzen zwischen der pro-Kopf-Kehrichtmenge zwischen der
KELSAG-Region und der KEBAG-Region erklaren?

Einflussfaktoren: Welche Faktoren beeinflussen die pro-Kopf-Kehrichtmenge generell?
Koénnen diese Einflussfaktoren in die Berechnung miteinbezogen werden?

Regionale Differenzen

Auch bei einer Modifizierung der Kehrichtmengen mit dem Kehricht-Einwohnergleichwert, bleiben starke
Unterschiede zwischen den beiden Regionen bestehen, obwohl die Differenzen vermindert werden. Diese
Differenzen lassen sich mit der vorliegenden Arbeit nicht vollstandig erklaren.

Einflussfaktoren

Als Einflussfaktoren auf die Kehrichtmengen in Gemeinden und Stadte wurden die verschiedenen Aktivitaten
der Bevolkerung aufgezeigt und, wo es die Datenlage zuliess, miteinbezogen.

Lokale Gegebenheiten haben einen grossen Einfluss auf das Aufkommen von brennbaren Abféllen. So spielen
Standorte von grossen Betrieben, Gewerbe- oder Fachhochschulen eine Rolle. Oder das Gegenteil davon in
Form von sogenannten Schlafstadten. Der Zu- oder Wegzug eines Betriebes mit vielen Arbeitsplatzen kann
einen sichtbaren Einfluss auf die Kehrichtmenge einer Gemeinde haben.

Der Kehricht-Einwohnergleichwert K-EGW

Uber eine grosse Anzahl von Gemeinden hinweg angewendet, liefert der K-EGW gute Resultate, aber auch fiir
einzelne Beispiele.

So sinken fiir die Stadt Solothurn die Kehrichtmengen pro Einwohner von 288 kg (2018) bzw. 290 kg (2022) auf
187 kg bzw. 186 kg pro Kehricht-Einwohnergleichwert.
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Anhang Kurzportrait KEBAG und KELSAG

Kurzportrait KEBAG

Im Jahr 1970 wurde die Kehrichtbeseitigungs-AG (KEBAG) gegriindet.

Die KEBAG AG, in Zuchwil SO, entsorgt die brennbaren Siedlungsabfélle aus 178 Gemeinden der Kantone Bern
und Solothurn mit total 518'490 Einwohnern. Aus dem Kanton Solothurn stammen 52 Aktionarsgemeinden und
31 Vertragsgemeinden (davon 30 aus dem Regionalverein Olten-Gdsgen-Gau (0GG)).

Die Annahme des Kehrichts erfolgt direkt bei der Kehrichtverbrennungsanlage (KVA) in Zuchwil und den sechs
Umladestationen. Im Kanton Solothurn sind dies Balsthal-Klus, Grenchen, und Olten und im Kanton Bern
befinden sich diese in Langenthal, Lyssach und Krauchthal. Ab den Umladestationen wird der Kehricht mit der
Bahn zur KVA transportiert. Wenn die Anlieferungen aus Industriebetrieben ohne grosse Aufwendungen Giber
den Schienenweg erfolgen kénnen (Bahnanschluss und Transportlogistik beim Abfalllieferanten vorhanden),
verlangt die KEBAG die Anlieferung der Abfélle mit der Bahn.

Der Sammeldienst in den Gemeinden erfolgt durch Dritte im Auftrag der einzelnen Gemeinden.

Kurzportrait KELSAG

Am 28. Juli 1976 wurde die Kehrichtbeseitigung Laufental-Schwarzbubenland AG (KELSAG) gegriindet.

Die KELSAG, in Liesberg BL, organisiert im Auftrag der 33 Aktiondrsgemeinden der Bezirke Laufental (BL),
Dorneck und Thierstein (50O) und Teilen des Kanton Jura das Einsammeln, Transportieren und Entsorgen der
Siedlungsabfalle von mehr als 50'000 Einwohnern. Aus dem Kanton Solothurn stammen aus dem Bezirk
Thierstein12 Gemeinden und aus dem Bezirk Dorneck 7 Gemeinden.

Die KELSAG sammelt und transportiert Kehricht aus Haushalten in die Kehrichtverbrennungsanlage Basel (KVA).
Zudem fuhrt sie Wertstoffe wie Glas, Papier/Karton, Altol, Alu-/Blechdosen, Haushaltskunststoffe und vieles
mehr dem Recycling zu.

KVA Basel

Region
Jura-Nord

KVA Buchs

Region
Jura-Sid  []kesaG

Bl KeELsAG

& - direkt an KVA Basel
|:| an KVA Buchs
@ Bahnumladestation

Abfallregionen im Kanton Solothurn 2021
(Quelle: Abfallplanung - Nachfiihrung 2022, AfU Solothurn, 02/2023)
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Anhang Datenquellen
Kehrichtmengen
— Siedlungsabfallstatistik Gemeinden Kanton Solothurn 2018 Amt fir Umwelt SO
— Siedlungsabfallstatistik Gemeinden Kanton Solothurn 2022 Amt fir Umwelt SO
— Mengenstatistik KELSAG-Gemeinden Kanton Solothurn 2022 KELSAG (via Amt fur Umwelt SO)
— Herkunftsstatistik KEBAG-Gemeinden Kanton Solothurn 2022 KEBAB (via Amt fur Umwelt SO)
— Lieferung Gemeinden Kanton Solothurn 2022 KVA Buchs (via Amt fir Umwelt SO)
Bevolkerung
— Bevolkerung historisch bis 31.12.2022 Amt fur Finanzen SO
Arbeitsplatze
— Vollzeitaquivalente Gemeinden Kanton Solothurn 2018 Bundesamt fiir Statistik
— Vollzeitaquivalente Gemeinden Kanton Solothurn 2020 Bundesamt fiir Statistik
(via Amt fur Finanzen SO)

— Vollzeitaquivalente Gemeinden Kanton Solothurn 2021 Bundesamt fiir Statistik
Logierndchte
— Logiernachte nach Gemeinden Kanton Solothurn 2018 Bundesamt flr Statistik, HESTA
— Logiernachte nach Gemeinden Kanton Solothurn 2022 Bundesamt flr Statistik, HESTA

Definitionen BFS
Logierndichte

Anzahl der durch die Gaste (Kinder eingeschlossen) in einem bestimmten Hotel oder Kurbetrieb bzw. in einem
Betrieb der Parahotellerie verbrachten Nachte.

Zimmerndchte
Anzahl der in den Betrieben monatlich erhobenen belegten Zimmer.

Anhang Literaturverzeichnis
BAFU 2023 Bericht zur Erhebung der Kehrichtsackzusammensetzung 2022
AfU Solothurn 2020 Logistik Siedlungsabfall in den Gemeinden des Kantons Solothurn

31.Januar 2024
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