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Vorwort

Wie steht es eigentlich um die Wasserqualitét in unseren Bachen,
Flissen und im Grundwasser? «Generell gut», lautet die gdngige
Antwort. Sie deckt sich mit unseren persénlichen Erfahrungen: Wir
baden im Sommer mit grossem Vergntigen in unseren Flissen oder
erfrischen uns mit Wasser, das zu Hause aus dem Hahn sprudelt.

Das Vertrauen in die Solothurner Wasserqualitat ist der Lohn von jahrzehnte-
langen Anstrengungen im Gewasserschutz. Doch in letzter Zeit triben wissen-
schaftliche Studien unsere Freude. Sie zeigen, dass durch menschliche Aktivitaten
eine Vielzahl an Mikroverunreinigungen in ober- und unterirdische Gewasser
gelangen. Darunter fallen Stoffe, die bereits in kleinsten Konzentrationen fur
aquatische Lebensgemeinschaften toxisch sein konnen.

So stellt im Sommer 2019 die Nachricht von erhéhten Konzentrationen von rele-
vanten Abbauprodukten des Pestizid-Wirkstoffs Chlorothalonil im Grundwasser

viele Wasserversorgungen vor grosse Probleme und verunsichert die Bevolkerung.

Sind solch schwer abbaubare Substanzen einmal im Grundwasser, werden sie

uns aufgrund der langen Verweilzeiten noch tber Jahrzehnte beschaftigen. Auch
in den Oberflachengewassern werden Mikroverunreinigungen in problematisch
hohen Konzentrationen nachgewiesen. Dem Gewasserschutz stellen sich neue
Herausforderungen.

Die Politik hat erste Massnahmen zur Reduktion dieser neuen Gruppe von pro-
blematischen Substanzen in die Wege geleitet. So sollen die grossen Abwasser-

reinigungsanlagen oder solche, deren Abwasser in empfindliche Gewasser geleitet

wird, technisch aufgeristet werden, sodass die meisten Mikroverunreinigungen
eliminiert werden. Auch die Eintrdge von Pestiziden in die Gewasser sollen

mit dem Aktionsplan Pflanzenschutzmittel reduziert werden. Weitere Schritte
werden folgen mussen. Dabei kommt vorausschauenden Massnahmen, insbeson-
dere beim Schutz des sich nur langsam erneuernden Grundwassers, besondere
Bedeutung zu.

Wirksame Massnahmen fur die Zukunft griinden auf einem differenzierten
Bild des heutigen Zustands. Um Defizite im Gewadsserzustand aufzuzeigen und
den Handlungsbedarf abzuleiten, braucht es koordinierte Untersuchungen,
welche interpretiert und in Kontext gesetzt werden. In diesem Sinne liefert
der vorliegende Bericht wichtige Grundlagen fur die Massnahmenplanung zur
mittel- und langfristigen Verbesserung der Gewasserqualitat.

Martin Wirsten, Chef Amt fur Umwelt
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Zustand Solothurner Gewdsser

Ein kantonaler Bericht zum
Zustand der Oberflidchenge-
wadsser und des Grundwassers
wurde erstmals im Jahr 2000
herausgegeben und 2008 so-
wie 2015 (Foto) fortgeschrie-
ben. Mit der hier vorliegenden
Ausgabe 2020 werden die
Rohdaten ergénzt, die auf der
Internetseite des Amts fiir
Umwelt (AfU) platziert sind:

so.ch/umweltdaten
> Wasser
> Gewdsserschutz




Zur Sache

Menschliche Aktivitdten belasten die Oberflichengewdésser

Gewdsserqualitat von ober- und unter- a Schadstoffe gelangen aus Siedlungsgebieten,
irdischen Gewdssern auf vielfiltige Weise. von Verkehrswegen und von landwirtschaftlich
Dieser Zustandsbericht zeigt, wo die Ziele genutzten Flachen direkt oder mittelbar in Ober-
des Gewdsserschutzes erreicht werden flachengewasser. Die Analysen der chemischen

Wasserqualitat zeigen, dass trotz grosser Fort-
schritte die Ziele des Gewasserschutzes noch nicht
flachendeckend erreicht werden.

und wo der Mensch ober- und unter-
irdische Wasservorkommen potenziell
gefdhrdet. Daneben stehen aktuelle The-

men des Vollzugs im Fokus. Verénderungen der Wasserqualitat beein-

flussen die natlrlicherweise in den Gewassern
vorkommenden Lebensgemeinschaften. Die Unter-
suchungen zur biologischen Wasserqualitat an
der Dinnern zeigen beispielhaft, wie sich die Zu-
sammensetzung der Artengemeinschaft der Wasser-
wirbellosen entlang des Flusslaufs verandert.

Grundwasser und Quellen

Spuren von menschlichen Aktivitaten kénnen

auch im Grundwasser nachgewiesen werden.
Insbesondere der Nitratgehalt und die Anzahl der
nachgewiesenen Pestizide werfen hier Fragen auf.

Um das Grundwasser vor Verunreinigungen zu

schitzen, werden Schutzzonen um Pumpwerke
oder Quellfassungen der 6ffentlichen Wasserversor-
gungen gelegt. Der Beitrag zum planerischen Grund-
wasserschutz zeigt, wie es um die Schutzwirkung der
Grundwasserschutzzonen im Kanton Solothurn steht.

[ Niederschlage ]
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Abwasser

Die kommunale und regionale Abwasser-
reinigung ist ein zentraler Erfolgsfaktor fur
die Errungenschaften im Gewasserschutz. Neue
Herausforderungen sind die Fremdwasserelimina-
tion bei den Abwasserreinigungsanlagen und
die Optimierung der Kanalisationsnetze.

Die Untersuchung von Biofilmen auf der Innen-

seite von Kanalisationsleitungen ermoglicht die
Ermittlung schwermetallhaltiger Einleitungen.
Im Einzugsgebiet der Abwasserreinigungsanlage
Grenchen konnten auf diese Weise Industriebetriebe
ausgemacht werden, welche ihr Abwasser besser vor-
behandeln mussen.

Bei kommunalen Abwasserreinigungsanlagen

steht neben einem méglichen Ausbau auch
deren Aufhebung und Anschluss an gréssere
Anlagen zur Debatte. In den Jahren 2011 bis 2016
wurden im Kanton Solothurn drei kleine Abwasser-
reinigungsanlagen aufgehoben (Nuglar, Wisen,
Welschenrohr). Die Gewasserqualitat der unterlie-

genden Gewasser hat sich danach deutlich verbessert.

Im Abwasser und im anfallenden Klarschlamm

steckt viel Energie. Diese kann in verschiede-
nen Formen gewonnen und genutzt werden, was
im Kanton Solothurn bereits grosstechnisch umge-
setzt wird.

Abwasser-
reinigungs-
anlagen

Im Fokus

Fremdwasser ist sauberes Wasser, das ohne

Not in die Kanalisation geleitet wird. Das kann
Grundwasser sein, das in undichte Abwasserleitungen
eindringt, oder Wasser, das aus Sickerleitungen oder
Drainagen zufliesst. Die Kanalisationen, die Misch-
wasserbehandlung und die Abwasserreinigungs-
anlagen werden dadurch unnétig belastet.

Der Bundesrat hat 2017 einen Aktionsplan

zur Risikoreduktion von Pflanzenschutzmit-
teln verabschiedet. Basierend darauf hat der Kanton
Solothurn einen kantonalen Massnahmenplan aus-
gearbeitet. Um die Wirkung dieses Aktionsplans
zu Uberprufen, ist das Amt fur Umwelt (AfU) mit
dem Monitoring und der Erfolgskontrolle bei den
solothurnischen Gewassern betraut.

Mit der Sedimententnahme wurde 2018 die

bisher umfangreichste Massnahme zur Sanie-
rung des Inkwilersees umgesetzt: Ein Saugbagger
entfernte Sedimente im Uferbereich und machte
damit die Verlandung teilweise rlickgangig.

Der Klimawandel macht auch vor dem

Kanton Solothurn nicht halt. Immer klarer
zeichnen sich zukinftige Muster ab: im Winter fallt
mehr Niederschlag, wahrend die Sommer nicht
nur warmer werden, sondern immer haufiger auch
durch Trockenheit gepragt werden. Mit Folgen
auch fur die Gewasser.

Die Verschmutzung der Umwelt durch Plastik-
abfalle ist ein Problem, das inzwischen die
breite Offentlichkeit beunruhigt. Weniger bekannt

ist allerdings, dass kleine und kleinste Plastikteile,
sogenanntes Mikroplastik, zusehends unsere
Gewasser belasten. Neben dem Ruickhalt von Mikro-
plastik in Abwasserreinigungsanlagen braucht es
auch Reduktionsmassnahmen an der Quelle des
Problem:s.

"
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1 Chemische Qualitit der Oberfldachengewdsser

Generell ist die chemische Qualitdt der Oberfldéchengewaésser im Kanton Solothurn gut. Aber
in fast allen Bach- und Flussldufen gibt es Spuren menschlicher Einwirkungen. Trotz betrachtlicher

Fortschritte werden deshalb die Ziele, die in der Gewdsserschutzgesetzgebung festgelegt sind,

noch ldngst nicht flachendeckend erreicht.

Bereits seit 1967 Uberwacht der Kanton Solothurn den chemischen Zustand seiner
Oberflachengewadsser. Zu Beginn galt die Aufmerksamkeit nur der Aare und der
Emme. Seit 1994 ist das Monitoring stark ausgebaut worden und umfasst nun ins-
gesamt 27 Messstellen. Davon befinden sich 9 an Hauptgewassern, die monatlich
beprobt werden. Die Ubrigen Messstellen Gberwachen Bachldufe unterschiedlicher
Grosse. Diese Nebengewasser werden nicht permanent beprobt, sondern perio-
disch Uber drei Regionen in einem Sechsjahresrhythmus. Die Zufllsse zum
Inkwilersee (Etzikenkanal und Dagermoosbachli) werden alternierend im Zwei-
monatsrhythmus gemessen.

Da gesetzlich die Einhaltung der Anforderungen Uber den ganzen Gewasserlauf
hinweg vorgeschrieben ist, werden bewusst auch besonders heikle Stellen un-

tersucht. Dazu zahlen einerseits Wasserlaufe unterhalb von Einleitungen aus Ab-
wasserreinigungsanlagen, andererseits geht es um landliche Einzugsgebiete, die
durch intensive ackerbauliche oder viehwirtschaftliche Nutzung gepragt sind.

— Ibach (Steffen)
Liitzel{(Kleinlutzel) & ® M Seebach (
Q) \ A O \ .
2 \ O% Chastelbach (Himmelried)
Lussel (Breitenbach
e
/ 9 :
D~ _+ X y -
WVahlenbach (Grindél

Messstellennetz zur Wasser-
qualitéit: Seit 1994 werden im
Kanton Solothurn die Haupt-
gewdisser an 9 Messstellen
permanent und die Nebenge-
waésser an 18 weiteren Mess-

stellen periodisch beprobt.
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Monatlich

Sechsmal pro Jahr

Zweimal pro Jahr

Analytisches Messprogramm.
Bei der Probenahme messen
die Fachleute alle Feldpara-
meter (Wassertemperatur,
Sauerstoffkonzentration, Leit-
féhigkeit, pH-Wert) vor Ort.
Anschliessend tibergeben sie
die gekiihlten Wasserproben
dem Labor der kantonalen Le-
bensmittelkontrolle zur aus-

fiihrlichen Analyse.

Fiir die gemessenen Para-
meter gibt es numerische
Anforderungen, sei es durch
die eidgendéssische Gewdsser-
schutzverordnung (GSchV)
oder durch die Richtlinien
des Bundesamts fiir Umwelt
(BAFU). Die Messdaten wer-
den in Qualititsklassen ein-
gestuft, wie sie das Modul-
Stufen-Konzept des BAFU
beschreibt. Auf diese Weise
kénnen die verschiedenen
Schadstoffe miteinander
verglichen und ein Uberblick
liber die Qualitidt unserer
Béche erhalten werden. Diese
Beurteilungskriterien sind im

Anhang zusammengestellt.

Das analytische Messprogramm umfasst folgende Parameter:

e Wassertemperatur

o Leitfahigkeit

e pH-Wert

e Sauerstoffkonzentration und Sauerstoffsattigung

* BSB, (biochemischer Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen)

e DOC (Dissolved Organic Carbon): gel6ster organischer Kohlenstoff
e Ammonium, Nitrit und Nitrat (Stickstoffverbindungen)

¢ Phosphorgehalte als Phosphat und als Gesamtphosphor

e AOX (adsorbierbare organisch gebundene Halogene)

e Geloste Schwermetalle: Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Arsen, Zink
¢ Pestizide:

2008/2009: 12 untersuchte Pestizide und Abbauprodukte

Seit 2010: 24 untersuchte Pestizide und Abbauprodukte

Lokal oder regional wird das Langzeitmonitoring durch Spezialuntersuchungen
erganzt. Diese dienen als Erfolgskontrolle, zum Beispiel nach der Aufhebung einer
Abwasserreinigungsanlage oder zur genaueren Analyse von Verschmutzungen.

Die Gesamtbeurteilung der chemischen Wasserqualitat Gber die vergangenen
zehn Jahre (vgl. Tabelle rechts) verdeutlicht, dass bei den meisten Messstellen die
Anforderungen an die chemische Wasserqualitat weiterhin nicht vollstandig er-
fullt werden. Die Gesamtsituation im Kanton Uber das vergangene Jahrzehnt
lasst sich wie folgt zusammenfassen:

¢ Nur die Aare halt die gesetzlichen Anforderungen durchgehend ein. Bei den
folgenden Gewassern werden geringe Uberschreitungen gemessen: Liissel,
Wildbach, Witibach, Litzel, Wahlenbach, Augstbach, Gheidgraben. Bei allen
Ubrigen Messstandorten werden die Anforderungen far mehrere Parameter
teils deutlich Uberschritten.

¢ Die Wasserqualitat der Dinnern entspricht auf dem ganzen Flussverlauf nicht
den Anforderungen. Im Oberlauf bei Welschenrohr sind dafir in erster Linie
erhohte Werte von geldstem organischem Kohlenstoff (DOC) verantwortlich,
welche auch einen natirlichen Ursprung haben kénnen. Flussabwarts ver-
schlechtert sich die Wasserqualitat. So werden in der Dlinnern bei Olten auch
die Anforderungen fur Phosphor, Stickstoff sowie den Sauerstoffbedarf (BSB;)
regelmassig Gberschritten.

¢ Generell werden die Anforderungen in kleinen Fliessgewassern haufiger
Uberschritten. Bei den Emme-Zuflissen am Bucheggberg (Milibach, Limpach
und Biberenbach) und einigen Bachen im Schwarzbubenland (Seebach und
Chastelbach) wurden die Anforderungen fir viele Parameter Gberschritten
bzw. fallen die Bewertungen besonders schlecht aus. Bache wie der Mulibach
oder der Etzikenkanal am Inkwilersee werden durch sogenannte diffuse Ein-
trage aus der Landwirtschaft ebenso stark belastet wie jene mit einer Abwasser-
reinigungsanlage im Einzugsgebiet. Die Aufhebung der oberliegenden Ab-
wasserreinigungsanlagen verbesserte die Wasserqualitat im Dorfbach Wisen
und im Orisbach.
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An vielen Messstellen ist ein Anstieg der Kupferwerte tUber den Anforderungs-
wert zu beobachten. Besonders augenfillig ist die Zunahme der Uberschreitun-
gen seit dem Jahr 2016.

Die Ubrigen Schwermetallwerte verbesserten sich erheblich. Fir Cadmium,
Nickel und Blei zeigt heute keine der Messstellen erhéhte Konzentrationen
mehr an. Die Anforderungen fir Chrom werden nur noch im Mulibach
(geogene Ursache) und jene fur Zink nur noch in der Dinnern Gberschritten.

Bei der Halfte der untersuchten Messstellen (14 von 27) wurden zu hohe
Pestizidkonzentrationen gemessen. Am meisten Substanzen, welche die An-
forderungen Uberschritten, wurden in landwirtschaftlich intensiv genutzten
Einzugsgebieten gemessen: im Limpach (10 verschiedene Substanzen) und im
Russbach (5 verschiedene Substanzen).

Gilt fur alle Tabellen
in diesem Kapitel

@ Gesamtbeurteilung der
° ‘,_9 Oberflichengewdsser.
_g E QE’ @ Massgebend ist jeweils der
g qé 21; -g Parameter mit der schlech-
o3 = k7 testen Einstufung innerhalb
Messung Gewasser Messstelle <& A & einer Messperiode. Die Ge-
permanent Aare Solothurn OO0O00| OO0 | OO0 samtbeurteilung erfolgt nach
DlUnnern 1 Welschenrohr O0OOO0| 000000 | 660000 allgemeinen Parametern
Dunnern 2 Oensingen GO0000|0660666|6066060 (Ammonium, Nitrit, Nitrat,
Dunnern 3 Olten OOL006| 060666666060 Phosphat, BSB; und DOC),
Emme Derendingen 000000 066066 606600 Schwermetallen (Blei, Cad-
Emmenkanal Luterbach 000600|060006|006060  ™ium. Chrom, Kupfer, Nickel,
Limpach Kyburg 066000/606666 666666 Zink) sowie Pestiziden.
Lussel Breitenbach GOOO00| 066666 | 660660
Russbach Deitingen OO0 006000066666
periodisch Region 1  Biberenbach Lohn OOO0C08| OO0 | OGO e Beurteilungsperioden
Milibach Kuttigkofen SO0 SO0 | OO0 AN
St.Katharinenbach  Solothurn-Feldbrunnen |GOOG08|COOOOO|COSGOOO § § § § § ©
Wildbach Bellach-Solothurn OO00|OOB0S| OB 8355¢g39
Witibach Grenchen Flugplatz COOCOO| OO0 | COSOOO <‘> (‘) (‘) <‘> <‘> <‘>
periodisch Region 2 Chastelbach Himmelried 00000 | 60080060800
Ibach Steffen OGO 6OOO0D| 650600 Allgemeine Parameter
Lutzel Kleinlitzel 000000 | 6008006000 6 Zustand sehr gut
Orisbach Nuglar scoecoleccecoleccens | & 2ustand gut
Seebach Seewen $0OACO| S00ACO]4CO800 2 532223 umnég;‘griedigend
Wahlenbach Grindel SOOO00| 6000|6000 ® Zustand schlecht
periodisch Region 3 Augstbach Balsthal 000000 000066 | V60060 O nicht gemessen
Dorfbach Kienberg Kienberg OO0 COCOOD | COCOOD @@ Anforderung der GSchv
bzw. Zielvorgabe des BAFU
Dorfbach Wisen Wisen Zwillmatt OO0 COCOOD | BOOOOD erfullt
Gheidgraben Olten Gheid COOOOO| GO0 COCOOO Schwermetalle u. Pestizide
Stegbach Obergdsgen BOOOO0|COCOOD | COOOD 6 Anforderung erfiillt
Seezufliisse Déagermoosbéchli  Bolken 000000 0000 | 666666 g ﬁﬁﬁggﬁgg:ﬁht erfallt
Etzikenkanal Bolken 600000 | 066666066660




Organische Substanzen, Stickstoffverbindungen und Phosphorgehalte

Die Anforderungen fur organische Substanzen, Stickstoffverbindungen und
Phosphorgehalte werden immer noch vielerorts tGberschritten. Nur 9 der 27 unter-
suchten Gewasserlaufe gelten bei der Auswertung der jingsten Messjahre als
unbelastet: Aare in Solothurn, Lussel, Wildbach, Witibach, Lutzel, Orisbach,
Wahlenbach, Dorfbach Wisen und Stegbach.

Bei den anderen Gewassern gibt es grosse Unterschiede. Bis auf einen Para-
meter erflllen die Dtnnern in Welschenrohr (DOC), der Augstbach (Gehalt von
geldstem organischem Kohlenstoff, DOC) sowie der Ibach (Phosphorgehalt) die
Qualitatsziele. Dagegen verfehlen 9 Bache die Anforderungen an die Wasser-
qualitat bei zwei bzw. drei der gemessenen Parameter. Auffallend niedrig

Wasserqualitit der Ober- ist die Wasserqualitat der folgenden Gewasser: Dinnern bei Olten, Limpach,
flichengewdsser anhand der St. Katharinenbach, Chastelbach, Seebach in Seewen, Dorfbach Kienberg und
darin enthaltenen organi- Etzikenkanal. Fur den St. Katharinenbach, den Chastelbach, den Dorfbach
schen Substanzen und Stick- Kienberg und den Seebach in Seewen wird deshalb die Aufhebung bzw. der
stoffverbindungen sowie Ausbau oberliegender Abwasserreinigungsanlagen gepruft.

des Phosphorgehalts (zusam-
menfassende Auswertung

der jiingsten Messjahre).

Seebach (Seewen)
Chastelbach (Himmelried) ‘

e
Ibach (Steffen)

Orisbach (Nuglar)

’ Dorfbach (Kienberg)

Dorfbach (Wisen Zwillmatt)

T P \\ %'\‘S ° “ ° 1 1) “
. 4 ( \ & P; Y “wstbach (Balsthal) "
.‘" "»‘ ' 4 e \ DunnernZ(Oensmgen) j =
o O .~ B A ”
W Rl o

Lissel (Breitenbach) AN
O 28

Wahlenbach (Grindel)

St. Katharinenbach (Solothurn-Feldbrunnen) ' e - » y ’ ¢ (
.‘ ’“/—& ~ , / iinnern 3 (Olten)
e

Wildbach (Bellach- Solothurn) . ’

Aare (Solothurn)

z v Nitrit ( NOZ)“Nltrat (NO,)
. ’ '%‘5 ‘q : Gheidgraben DOC ' BSB,
/ (Olten Gheid) . "
Witibach (Grenchen Flug} ‘/ J Ammonium Phosphat
4\ (NH,) (PO,)
‘V. ' \\ Etzikenkanal (Bolken) 6 Zustand sehr gut
0 Zustand gut

D&germoosbachli O Zustand méissig

_— f’;"* a p & 0 Zustand unbefriedigend
« i N s € @ Zustand schlecht
, .)‘( “*'Emmenkanal (Luterbach)

\ @0 Anforderung der GSchv
7‘% 5
‘ Biberenbach (Lohn)

‘ " . bzw. Zielvorgabe des BAFU

" Emme (Derendingen) erfiillt

fj ’ @ Permanente Messstelle

© Periodische Messstelle
/ Milibach (Kiittigkofen)

Limpach (Kyburg) © Zentrale Abwasser-
reinigungsanlage
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Bei rund der Halfte der untersuchten Gewasser ist die Belastung mit organischen
Substanzen zu hoch: Dort waren die Werte fir BSB, (biochemischer Sauerstoff-
bedarf nach 5 Tagen) und insbesondere fur geldsten organischen Kohlenstoff
(DOQ) in den vergangenen 5 Jahren mindestens einmal auf dem Niveau «massig»
oder schlechter und entsprachen somit nicht den Anforderungen.

Die Stickstoffwerte (Ammonium, Nitrit und Nitrat) bewegen sich im Allgemei-
nen auf einem guten bis sehr guten Niveau. Die Verbesserung der Nitritbelastung
im Orisbach ist auf die Aufhebung der Abwasserreinigungsanlage Nuglar zurtck-
zufuhren. Nicht verbessert haben sich die méassigen Nitratwerte vom Limpach
und vom Mulibach. Auch die weitere Entwicklung der Nitritbelastung im Unter-
lauf der DUnnern ist genau zu verfolgen.

Bei den Phosphatwerten reichen die Qualitatsbeurteilungen von durchgehend
«sehr gut» (Aare, Lussel, Wildbach, Witibach, Augstbach) bis «schlecht». Insbeson-
dere die kleineren Fliessgewasser verfehlen vielfach die Anforderungen.

Wasserqualitét der Ober-
£ flichengewaésser anhand der
=] & darin enthaltenen organi-
g - 'g_ schen Substanzen und Stick-

. g‘n 8 E E _g E stoffverbindungen sowie des
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Dunnern 1 Welschenrohr BOOOOO | OGO | OOOOOO| HOBOOO| HOOOBO | BOOOOO
Dunnern 2 Oensingen BOOOO0| OO0 | 006060606006 | OO0 | B0
Dunnern 3 Olten GOBOO0O | OOOOO8 | OO0 | COGOAL | GOOOOL| OO0
Emme Derendingen BOOOOO|6OOO00| 006666 | 6OOOO0|OOOOLO | OO0
Emmenkanal Luterbach BOOOOO | 6OOOOO| 606000 |6OOOOO|OOOOOO | OO0
Limpach Kyburg OO0 | OO0 | GO0 BOBOOL | COBOBO|OOOBOO
LUssel Breitenbach COOOOO | BOOOOO| 600000 | 6OOOOO| OOOOLO | OO0
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Mulibach Kuttigkofen BOBOOO | OOBOOO |OOOBOO| SOGOOG | OOOOOO| OO®GOO
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Veranderungen gegeniiber Zustandsbericht 2015. Markant verbessert hat
sich die Wasserqualitat gegenuber der Vorperiode im Orisbach und im Dorfbach
Wisen (durch Aufhebung der Abwasserreinigungsanlagen im Oberlauf). Moderate
Verbesserungen sind beim Mulibach, beim Witibach, in der Litzel und beim See-
bach zu beobachten. Verschlechtert haben sich insbesondere die Stickstoffwerte
des St. Katharinenbachs, wobei dies auch auf die sehr trockene Witterung im Jahr
2018 zurlckzufuhren sein durfte. Bei allen anderen Messstationen ist die Wasser-
qualitat konstant bzw. die Tendenz nicht eindeutig.

Schwermetalle

Der Kanton Solothurn untersucht die Gewasser zweimal jahrlich auf ihren Gehalt
an geldsten Schwermetallen. Bei der Auswertung der beiden jingsten Messjahre
wurde an 18 von 26 Messstellen mindestens ein Schwermetallwert Uberschritten.
Hauptverantwortlich fur die Uberschreitungen ist geléstes Kupfer: an 17 Mess-
Wasserqualitét der Ober- stellen wurden erhdhte Kupferwerte nachgewiesen. Dies widerspiegelt die
flichengewdsser anhand breite Verwendung des Metalls sowohl in Bau und Technik als auch in der Land-
der darin enthaltenen Schwer- wirtschaft (Pflanzenschutzmittel). Nicht erfullt sind Anforderungen an die Was-
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serqualitat fur Zink in der DUnnern in Olten und ftr Chrom im Mulibach. Fur
Cadmium, Nickel und Blei zeigt heute keine der Messstellen erhéhte Konzent-
rationen mehr an.

Verdnderungen gegeniiber Zustandsbericht 2015. An vielen Messstellen

ist ein Anstieg der Kupferwerte Uber den Grenzwert feststellbar. Besonders mar-
kant ist die Zunahme der Uberschreitungen seit 2016. Neben dem Einsatz als
Fungizid in der biologischen Landwirtschaft und als Futterzusatz in der Schweine-
mast wird Kupfer zunehmend im Hausbau fur Dacher, Dachrinnen und Fassaden
eingesetzt und gelangt so Uber das Regenwasser in die Gewasser. Weitere még-
liche Quellen sind Abrieb von Reifen, Bremsen oder auch von Stromleitungen

der Eisenbahnen. Demgegeniiber sind die Uberschreitungen fir Zink weiter riick-
laufig. Die anhaltende Chrombelastung des Mulibachs ist wahrscheinlich geo-
genen (naturlichen) Ursprungs.

Wasserqualitéit der Ober-
:"; - flichengewdsser anhand
E g § E - —_ der darin enthaltenen Schwer-
E E £ ;; :ng é metalle. Die Belastung mit
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In kleinen Gewaéssern, deren
Einzugsgebiet landwirtschaft-
lich intensiv genutzt wird,
sind Gewdsserorganismen
hohen Risiken durch Pestizid-

eintrdge ausgesetzt.

Pestizide

Untersucht wurden in erster Linie Pflanzenschutzmittel. Diese werden in der
Landwirtschaft eingesetzt, um den Anbau vor Schadlingen oder Unkrautern zu
schitzen und ein moéglichst ungehemmtes Wachstum der angebauten Kultur zu
ermoglichen. Je nach Wirkung des Pflanzenschutzmittels unterscheidet man Her-
bizide (Stoffe zur Vernichtung unerwiinschter Pflanzen), Fungizide (Stoffe zur
Hemmung von Pilzkrankheiten) und Insektizide (Insektenbekampfungsmittel).

Die jingsten Messungen ergaben, dass bei 8 von 27 untersuchten Messstellen

Pestizide oder deren Abbauprodukte in Konzentrationen vorkommen, die Gber

der numerischen Anforderung der Gewasserschutzverordnung (0.1 pg/l) liegen:

e Beim Russbach, Biberenbach, Mulibach, Wildbach und Ddagermoosbéchli wurde
1 Substanz gefunden. Mit Ausnahme des Wildbachs ist diesen Gewassern
gemein, dass sie intensiv genutzte Landwirtschaftsgebiete entwassern.

* Beim Limpach, Stegbach und Etzikenkanal lagen 2 Substanzen Uber den An-
forderungen.

Uber die vergangenen zehn Jahre wurden bei der Hilfte der untersuchten
Messstellen (14 von 27) Pestizide oder deren Abbauprodukte in Konzentrationen
von mehr als 0.1 pg/l gemessen. Die Messstellen mit Uberschreitungen fir die
grésste Anzahl Stoffe liegen am Limpach (10 Uberschreitungen) und am Russbach
(5 Uberschreitungen).

Bildungszentrum Wallierhof
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In den vergangenen Jahren wurden folgende Substanzen auffallend oft in erhéh-
ten Konzentrationen nachgewiesen: Metamitron (ein Herbizid), Desphenyl-Chlori-
dazon und Methyl-Desphenyl-Chloridazon. Die beiden letzteren Substanzen sind
Abbauprodukte des Herbizids Chloridazon. Die Auswertungen zeigen, dass diese
Abbauprodukte 6fter gemessen werden als der eigentlich verwendete Wirkstoff.
Seit 2010 waren besonders das Dagermoosbachli und der Etzikenkanal von den
Abbauprodukten von Chloridazon betroffen.

Das im Jahr 2012 verbotene Herbizid Atrazin wurde seither nicht mehr Gber dem
gesetzlich vorgegebenen Anforderungswert gemessen. Indessen Uberschritten
die Abbauprodukte Desethyl-Atrazin und Desisopropyl-Atrazin trotz des Verbots
noch zweimal die Konzentration von 0.1 ug/I.

Die Uberwachung der Oberflachengewdsser auf ihren Gehalt an Pestiziden be-
schrankt sich nicht auf das regulare Messprogramm. Es gibt dartber hinaus noch
weitergehende Untersuchungen. Im Rahmen einer Messkampagne im April und
Mai 2018 wurden im Limpach bei der Abwasserreinigungsanlage Messen

die Eintragspfade von Mikroverunreinigungen, zu denen auch Pestizide gehoren,
untersucht: 30 Mischproben, die jeweils einen Zeitraum von 48 Stunden abdecken,
wurden auf rund einhundert Pestizide, Arzneimittel, Industriechemikalien
und deren Abbauprodukte untersucht. Wahrend dieser Messkampagne waren

Chastelbach (Himmelried)
ﬂ
Litzel (Kleinlu't(zel ~

Ibach (Steffen)

Seebach (Seewen)

Orisbach (Nuglar St. Pantaleon)

V7 /
\)V‘"e( //
Voo
St. Katharinenbach Sy
(Solothurn-Feldbrunnen) 5
7
- (
Aare (Solothurn) enrohr) xj)/ s/

Wildbach X
(Bellach-Solothurn) )
e
</
/ Asre
Russbac fDeitingen)
/J/

@jiqﬂzikenkanal (Bolken)

& = f Dagermoosbachli (Bolken)
7\

Bl Sy

F 7

b

Witibach
(Grenchen-Flugplatz)

2

\
Emmerlkanal (Luterbach)
Emme (Derendingen)
Biberenbach (Lohn)

N ot /\ o T \ \Milibach (Kiittigkofen)
4 . \ ” f Limpach (Kyburg)

Wasserqualitét der Ober-
flichengewdsser anhand

der darin enthaltenen Pesti-
zide und Abbauprodukte
(zusammenfassende Auswer-
tung der jiingsten Messjahre).
Im Kanton Solothurn werden
seit 1994 Pestizide gemessen.
Von anfangs 5 Substanzen ist
das Untersuchungsprogramm
2008/2009 auf 12 und 2010
auf 24 Pestizide ausgeweitet
worden. Angesichts der un-
geféhr fiinfhundert in der
Schweiz zugelassenen Wirk-
stoffe wird immer noch nur
eine kleine, stichprobenartige

Auswahl erfasst.

Dorfbach (Kienberg)

Dorfbach (Wisen Zwillmatt)

=i
O ;\j
<
SREah
' Stegbach (Obergdsgen)
A\
O\ Diinnern 3 (Olten)
\

Gheidgraben (Olten Gheid)

& Anforderungen erfillt

Anforderungen nicht
erfullt (> 0.1 pg/l):

O 1 Substanz von 24 ge-
messenen

O 2 Substanzen von 24 ge-
messenen

Permanente Messstelle
Periodische Messstelle

00

® Zentrale Abwasser-
reinigungsanlage



Qualitét der Oberfléchen-

gewdsser anhand der darin

enthaltenen Pestizide und

Abbauprodukte: Metamitron,
Desphenyl-Chloridazon und
Methyl-Desphenyl-Chlorida-

zon liegen auffallend oft iiber

den Anforderungen.

Beurteilungsperioden
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& —2016/2017
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0 Anforderungen erfullt
(< 0.1pg/

@ Anforderungen
nicht erfullt

O nicht gemessen

rund 80 Prozent aller Pestizid-Eintréage auf die Applikation von Pflanzenschutz-
mitteln in der Landwirtschaft zurtickzufUhren. Aber auch Schadstoffe aus den
Siedlungsgebieten sind nicht zu vernachlassigen: von dort stammen Arzneimittel
und Industriechemikalien.

Eine vorangegangene Untersuchung des Bundes im Limpach kam zum Schluss,
dass die fiir aquatische Lebewesen problematisch hohen Konzentrationen mitver-
antwortlich sein konnen fur Defizite in der Artenvielfalt:

Wittmer et al.: Uber 100 Pestizide in Fliessgewé&ssern; Programm NAWA Spez zeigt die hohe
Pestizidbelastung der Schweizer Fliessgewasser auf. Aqua & Gas, 94(3), 2014.

In weitergehenden Studien wurde seither belegt, dass in kleinen Gewassern
mit landwirtschaftlich intensiv genutzten Einzugsgebieten von Pflanzenschutz-
mittel-Wirkstoffen hohe Risiken fiir Gewasserorganismen ausgehen:

Spycher et al.: Anhaltend hohe PSM-Belastung in Bachen. NAWA Spez 2017: Kleine Gewasser
in Gebieten mit intensiver Landwirtschaft verbreitet betroffen. Aqua & Gas, 99(4), 2019.
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Um ein noch umfassenderes Bild zur Pestizidbelastung in den Gewassern im
Kanton zu erhalten, wird das bestehende kantonale Messprogramm ausgebaut
(vgl. Kapitel 10).

Verdnderungen gegeniiber Zustandsbericht 2015. Vordergriindig gibt es

bei den Pestiziden weniger Uberschreitungen der Anforderungen: Sowohl die
Anzahl der betroffenen Gewadsser als auch die Anzahl der Uberschreitungen pro
Gewasser sind zurlickgegangen. Dieses Ergebnis ist jedoch kaum reprasentativ
und sollte entsprechend vorsichtig interpretiert werden. Auch im Kanton Solo-
thurn werden Hunderte von zugelassenen Pestiziden eingesetzt, und standig
kommen neue Produkte hinzu. Dagegen bleibt die Uberwachung der Gewésser
auf die meistgebrauchlichen Wirkstoffe beschréankt. Zudem grinden die hier
prasentierten Messresultate auf Stichproben, welche die zeitlichen Schwankungen
im Jahresverlauf nicht wiedergeben.

c
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2 Biologischer Gewiésserzustand

Biologische Untersuchungen liefern nicht nur Momentaufnahmen, sondern geben auch

Auskunft tiber den Gewdsserzustand in der jingeren VVergangenheit.

Uber lange Zeit konzentrierte sich der Gewésserschutz auf die Reduktion der che-
mischen und physikalischen Belastungen von Bachen und FlUssen. In den letz-

ten Jahren hat sich aber eine umfassendere, ganzheitlichere Sichtweise durchge-
setzt, die auch den biologischen Zustand ber(cksichtigt. Denn Gewasser sind
Okosysteme mit vielen Facetten. Das erfordert genaue Kenntnisse (iber ihren Ge-
samtzustand. Notig sind deshalb nicht nur Untersuchungen der Wasserchemie,
sondern auch der Gewasserstruktur, der Abflussverhaltnisse sowie der Lebensge-
meinschaften von Tieren, Pflanzen und Mikroorganismen.

Biologische Aufnahmen des Gewasserzustands sind allerdings so aufwendig, dass
sie im Kanton Solothurn nur punktuell oder in konzentrierten Messkampagnen
durchgefuhrt werden. Das biologische Monitoring an der Aare wurde in Koor-
dination mit den Nachbarkantonen Aargau und Bern letztmals 2011/2012 durch-
gefuhrt. Die nachste Monitoring-Kampagne ist dort fiir 2022 vorgesehen. An der
Dinnern sind entsprechende Aufnahmen in den Jahren 2011 und 2017 erhoben
worden (vgl. folgende Seiten).

An der Diinnern tragen
neben der Wasserqualitéat
auch harte Uferverbauungen,
Querschwellen und ein vieler-
orts begradigter Flusslauf
(Foto links, Diinnern bei
Oensingen) dazu bei, dass

die Artenzusammensetzung
der wirbellosen Tiere am

Gewdissergrund (Fotos unten)

unbefriedigend ist.




lllustrationsvorlagen (modifiziert): Pro Natura; Gyorgy Kriska; Henri Tacher (CNRS Editions)

Makrozoobenthos sind wir-
bellose Tiere an der Gewaés-
sersohle, welche von blossem
Auge sichtbar sind. Es handelt
sich dabei hauptsédchlich um
Insektenlarven, Krebse, Mil-

ben, Schnecken und Muscheln.

Biologische Wasserqualitat

der Diinnern.

Zustand der Diinnern

Im Sinne eines grossflachigen Screenings wurde an der Diinnern im Frihling und
Sommer 2017 die Gewasserbiologie an 20 Stellen aufgenommen. Als Indikator
fur die biologische Wasser- und Lebensraumqualitat wurde die Tiergemeinschaft
des Makrozoobenthos verwendet. Das Makrozoobenthos eignet sich als Bio-
indikator, da diese Tiere den Zustand des Gewassers Uber ihre gesamte Lebens-
dauer integrieren und ihre Anspriiche an Wasserqualitdt und Lebensraum oft gut
bekannt sind. Abhangig von Wasserqualitdt und Lebensraum verandern sich Ar-
tenspektrum und Haufigkeit der vorgefundenen Arten.

Die biologischen Aufnahmen charakterisieren die Dunnern als einen typischen
Mittellandfluss (vgl. Abbildung unten). Im Oberlauf ist der menschliche Einfluss
auf die Biologie eher gering und die Wasserqualitdat noch mehrheitlich gut (grtn).
Im Unterlauf beeintrachtigen die Eintrage aus Abwasserreinigungsanlagen, aus

Biologische Indikatoren

fiir sehr guten und guten Zustand

Steinfliege

Eintagsfliege

Bachflohkrebs

Haufigkeit Biologischer
fiir massigen bis schlechten Zustand der Lebewesen Gewasserzustand
Egel Sehr gut
e Gut
Massig

Wasserassel

Unbefriedigend

Schlecht

Zuckmiickenlarve

Zentrale Abwasser-
reinigungsanlage (ARA)

Q,\
O
O

Schlammréhrenwurm Zunahme
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der Landwirtschaft und aus Strassenentwaésserungen zunehmend die biologische
Wasserqualitat (gelb, orange). Auch die hart verbauten und wenig naturlichen
Gerinnestrecken tragen abschnittsweise zu einer Verschlechterung bei.

Oberlauf Diinnern bis Miindung Augstbach in Balsthal:

Oberhalb von Welschenrohr sind die Eintagsfliegen (Ephemeroptera) dominant.
Auch einige Steinfliegen (Plecoptera) sind vorhanden. Diese Lebensgemein-
schaften sind bei einem wenig beeintrachtigten Fliessgewasser zu erwarten und
weisen auf eine gute biologische Wasserqualitat hin.

Unterhalb der ausser Betrieb genommenen Abwasserreinigungsanlage Wel-
schenrohr (Aufhebung Dezember 2016) wurden bei den Aufnahmen 2017 Bach-
flohkrebse (Gammeriden) gefunden und eine mittlere Prasenz von Steinfliegen
beobachtet. Das ist eine Verbesserung gegeniber 2011. Eine abschliessende
Aussage Uber eine Verbesserung des Gewasserzustandes anhand der Lebens-
gemeinschaft der Wasserwirbellosen ist erst in einigen Jahren moglich.

Zwischen Matzendorf und der Mindung Augstbach nahm die Anzahl nahr-
stofftoleranter Arten zu (rote Zuckmuickenlarve und Schlammréhrenwurm).
Méglicherweise sind das immer noch Auswirkungen der ehemaligen Abwasser-
reinigungsanlage Welschenrohr. Weitere mdgliche Verschmutzungsquellen
sind kommunale Mischwasserentlastungen und die Landwirtschaft.

Mittelstiick Diinnern zwischen Miindung Augstbach und Abwasser-
reinigungsanlage Falkenstein in Oensingen:

Unterhalb der Augstbachmiindung in der Klus nimmt die Bachflohkrebsdichte
stark und die Eintagsfliegenlarvendichte moderat ab. Steinfliegenlarven sind
vereinzelt noch vorhanden. Die Grinde fur die Abnahme sind noch unklar.

In Oensingen zeigt sich die Bachflohkrebs- und Eintagsfliegendichte gegentber
der Klus wieder erholt. Hingegen zeigen sich vereinzelte néhrstoff- und abwas-
sertolerante Wasserasseln.

Unterlauf Diinnern von der Abwasserreinigungsanlage Falkenstein
bis zur Aare in Olten:

Eine Beeintrachtigung der Lebensgemeinschaft der Wasserwirbellosen ist
unterhalb der Abwasserreinigungsanlage Falkenstein gegeniber der oberhalb
liegenden Strecke feststellbar. Es dominieren die nahrstofftoleranten Zuck-
muckenlarven. Auch nimmt die Anzahl der sensibleren Steinfliegen von Oensin-
gen bis Egerkingen ab. Eine Verschlechterung des biologischen Gewasser-
zustandes zu «massig» bis «unbefriedigend» ist die Konsequenz. Nicht nur die
Abwasserreinigungsanlage Falkenstein konnte der Grund fur die Beeintrach-
tigung sein, sondern auch die erhdhten Kupferwerte.

Die Dinnern von der Abwasserreinigungsanlage Gau-Gunzgen bis zur Aare-
mundung ist ebenfalls moderat beeintrachtigt. Da durch die Belastung im
Oberlauf bereits flussaufwarts von Gunzgen nahrstofftolerante Arten wie
Zuckmuckenlarven, Egel und Schlammréhrenwlrmer auftreten, ist der Einfluss
der Abwasserreinigungsanlage nur noch bedingt zu bestimmen.

Im renaturierten Abschnitt von Wangenb. O. konnte eine leichte Selbst-
reinigung des Gewassers nachgewiesen werden.

Die Beurteilung von Fliissen
und Bédchen anhand des
Makrozoobenthos kann sich
in Europa auf eine jahrzehnte-
lange Tradition abstiitzen,
und auch fiir die Schweiz wur-
de eine entsprechende Metho-
denempfehlung erarbeitet:

Stucki Pascal: Methoden zur Un-
tersuchung und Beurteilung der
Fliessgewdsser. Makrozoobenthos
Stufe F (BAFU, 2010)

Gewsdsserlebewesen bendéti-
gen nicht nur eine ausreichen-
de Wasserqualitidt und
gentigend Nahrung, sondern
auch einen passenden natur-
nahen Lebensraum. Unbestrit-
ten ist, dass das monotone,
hartverbaute Bett im Unter-
lauf der Diinnern grosse
6komorphologische Defizite
aufweist. Um den aquatischen
Lebensgemeinschaften auch
an diesem Nebenfluss der
Aare wieder mehr Lebens-
raum zu geben, sind dort ver-
schiedene Revitalisierungs-
projekte in Vorbereitung:

afu.so.ch
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3 Chemische Qualitat des Grundwassers

Menschliches Tun und Lassen hinterldsst untibersehbare Spuren im Grundwasser: vor allem

in landwirtschaftlich gepragten Gebieten werden mehr und mehr Pestizide und deren Abbau-
produkte im Grundwasser nachgewiesen. Dies Uberschattet die ansonsten gute Grundwasser-
qualitat im Kanton Solothurn.

Das Grundwasser reagiert trage auf stoffliche Eintrage aus der Umwelt. Nur durch
langjahrige Uberwachung kénnen qualitative Verschlechterungen erkannt und
vorsorgliche Massnahmen getroffen werden. Konkret mussen Stoffeintrage in fol-
genden Bereichen reduziert werden, zumal vorsorgliche Massnahmen erst mit
grosser Zeitverzogerung ihre Wirkung entfalten:

¢ in der Landwirtschaft vor allem die Eintrédge von Stickstoff und von Pflanzen-

schutzmitteln,

Die Qualitat der Grund- . . . i i L
. * bei der Siedlungsentwasserung vor allem die Mikroverunreinigungen,
wasservorkommen im Kanton

Solothurn (Maximalwerte * bei Altlasten vor allem die fllichtigen halogenierten Kohlenwasserstoffe.
2018 und erstes Halbjahr
2019) erfiillt nur teilweise

die Anforderungen. [ wichtiger Schottergrundwasserleiter
[ wichtiger Karstgrundwasserleiter
Hofstetten-Fliih (Sternenbergquelle) [ wichtiger Kluft-/Porengrundwasserleiter
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Im Kanton Solothurn wird die Qualitdt des Grundwassers seit 1998 kontinuier-
lich und systematisch Gberwacht. Die Proben werden zweimal jahrlich aus einer
Auswahl von Pumpwerken und Quellen entnommen. Mit Ausnahme des Pump-
werks Dellen und der Guggelhofquelle wird bei diesen Messstellen auch Trink-
wasser gewonnen. Die analytische Untersuchung erfolgt am Rohwasser, also
vor einer allfélligen einfachen Aufbereitung des Grundwassers durch Filter oder
Desinfektionsanlagen zu Trinkwasser.

Zusatzlich zu den traditionellen physikalischen Parametern wie Temperatur

und Leitfahigkeit wird das Grundwasser regelmassig auf folgende Parameter hin

untersucht:

Allgemeine Parameter (z.B. Nitrat, Sulfat, Chlorid)
Schwermetalle (z.B. Arsen, Blei, Cadmium)
Pestizide (diverse Pflanzenschutzmittel und Biozide) und ihre Abbauprodukte
Halogenierte Kohlenwasserstoffe (meist CKW mit dem Halogen Chlor)

Die Grundwasseruntersuchungen im Kanton Solothurn werden mit dem Natio-
nalen Netz zur Qualitatsiberwachung des Grundwassers (NAQUA) des Bundes-

amts fur Umwelt (BAFU) koordiniert. Der Zustand und die Entwicklung des Grund-

wassers werden im Rahmen von NAQUA in Zusammenarbeit von Bund und
Kantonen an rund 600 Messstellen landesweit erhoben. 2019 ist ein zusammen-
fassender Bericht Uber den Zustand des Grundwassers in der Schweiz fir den

Zeitraum 2007 bis 2016 erschienen:

BAFU (Hrsg.): Zustand und Entwicklung Grundwasser Schweiz. Ergebnisse der Nationalen
Grundwasserbeobachtung NAQUA, Stand 2016 (2019)

Gemeinde
Breitenbach
Laupersdorf
Neuendorf
Niedergosgen
Olten

Trimbach
Gerlafingen
Nuglar
Hofstetten-Flih
Biren
Gansbrunnen
Erschwil
Herbetswil
Lostorf
Laupersdorf
Dornach
Mumliswil/Ramiswil
Hessigkofen

Messstelle

PW Langacker

PW Bifang

PW Neufeld

PW Inseli

PW Gheid

PW Dellen

PW Lerchenfeld
Schomelquelle Sud
Sternenbergquelle
Hochwaldquellen
Ganslochquelle
Schemelquelle
Hammerrainquelle
Falkensteinquelle
Hongerquelle
Guggelhofquelle
Schirlibodenquelle
Quelle Hessigkofen
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Das Amt fiir Umwelt (iber-
wacht die Grundwasserquali-
tit. Die Uberwachung der
Trinkwasserqualitéit ist Aufga-
be der kommunalen Wasser-
versorgungen und wird von
der kantonalen Lebensmittel-

kontrolle gepriift.

Fiir viele Substanzen sind
Anforderungswerte in der
eidgendssischen Gewdsser-
schutzverordnung (GSchV)
und Indikatorwerte in der
Wegleitung Grundwasser-
schutz des Bundesamts fiir
Umwelt (BAFU) festgelegt.
Diese Qualititsziele sind im
Anhang zusammengestellt.
Diese numerischen Werte wer-
den in diesem Bericht Anfor-

derungen genannt.

Wasserqualitit des Grund-
wassers: Beurteilung der all-
gemeinen Parameter. Die
grésste Belastung des Grund-
wassers verursacht das Nitrat,
das vor allem in Gebieten

mit viel Ackerbau in erhéhten
Konzentrationen nachgewie-

sen wird.

Beurteilungsperioden
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Ammonium - Nitrit - Nitrat.
Das ist die natiirliche Abfolge
der Mineralisierung von
organischen Diingern. Uber-
schreitungen der Qualitéts-
anforderungen dieser Stoffe
stehen daher in direktem Zu-
sammenhang mit der land-
wirtschaftlichen Nutzung im

betreffenden Einzugsgebiet.

Nitratwerte des Grund-
wassers im Perimeter des
Nitratprojekts Gau-Olten.

Im Oktober 2019 wurden an
rund sechzig Messstellen
Grundwasserproben genom-
men, um die Nitratbelastung
zu erfassen. Nicht dberall
sind die Nitratwerte zu hoch.
Vor allem am nérdlichen Rand
des Projektperimeters, also
entlang der Jurakette und
der Diinnern, entsprechen die
Nitratwerte den Anforderun-
gen (25mg NO,/I). Dies ist
auf infiltrierendes Diinnern-
wasser und auf unterirdische
Zufliisse aus dem Jurakarst

in diesen Randbereich zuriick-

zufiihren.

@ <25mgNOJ/I
O 25 bis 40 mg NO,/I
® >40mgNOJ/I

Aktueller Perimeter
Nitratprojekt

Sulfate und Chloride

Von den 18 im kantonalen Uberwachungsprogramm figurierenden Standorten
weisen lediglich die Gliggelhofquelle in Dornach und die Falkensteinquelle in
Lostorf eine Gber dem Anforderungswert liegende Konzentration von Chlorid
bzw. Sulfat auf. Wahrend Chlorid im Grundwasser ein Indikator fur EinflUsse von
Verkehrswegen ist (z.B. durch den Eintrag von Streusalz), kann Sulfat aus geo-
genen Quellen stammen (also aus nattrlichen Vorkommen im Untergrund).

Ammonium und Nitrit

An keinem Uberwachungsstandort Gberschreiten die Ammonium- oder Nitrit-
konzentrationen im Grundwasser die Anforderungen. Im Grundwasser und im
Sickerwasser ist demnach ausreichend Sauerstoff vorhanden, um die Ausgangs-
stoffe zu Nitrat umzuwandein.

Nitrat

Im Gau und auch im Bucheggberg werden schon seit langer Zeit erhéhte Nitrat-
werte gemessen. Verursacht werden sie durch die intensive acker- und gemuse-
bauliche Produktion in diesen Gebieten, welche die Tragfahigkeit des Grund-
wassers Uberfordert. Im Gau ist auch von Belang, dass sich das Grundwasser
hauptsachlich auf landwirtschaftlich genutzten Talboéden bildet und die Verdiin-
nung mit nitratarmem Flusswasser oder Grundwasser aus dem Jurakarst unbe-
deutend ist (ausser am noérdlichen Rand, vgl. Grafik unten). Auch im Bucheggberg
tragt die fehlende Verdiinnung zu den hohen Nitratwerten bei.

Seit mehr als zwanzig Jahren halten deshalb die regionalen Wasserversorgungen,
der Wallierhof und das Amt fur Umwelt (AfU) die Landwirte dazu an, grundwas-
serschonend zu wirtschaften. Im Rahmen des Nitratprojekts Gau-Olten erhalten
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mittlerweile 88 landwirtschaftliche Betriebe mit 1015ha Nutzflache Beitrage, um
nitratarme Landwirtschaft zu betreiben (entweder durch Stilllegung von Acker-
land oder durch nitratarmen Ackerbau gemass Vorgaben mit einem Nitratindex).
Die Bilanz ist unterschiedlich:

¢ Im ostlichen Perimeter des Nitratprojekts, im Raum Olten, konnte bereits
ein spUrbarer Riickgang der Nitratwerte festgestellt werden. Die Grundwasser-
werte liegen dort im Bereich des Qualitatsziels. Im 6stlichen Perimeter spielen
Verdlinnungsprozesse mit Dinnern- und Jurawasser eine wichtige Rolle, zudem
ist die mittlere Verweilzeit des Grundwassers mit rund zehn Jahren kirzer
als im westlichen Perimeter.

¢ Im westlichen Perimeter des Nitratprojekts nahmen die Nitratwerte nicht
signifikant ab, namentlich auch nicht bei den beiden Trinkwasserpumpwerken
Neufeld/Neuendorf und Zelgli/Kappel. Aber die bislang umgesetzten Mass-
nahmen verhinderten immerhin, dass die Nitratwerte tiber 40 mg/l stiegen. Zu
diesem Schluss kommen Abkldarungen des AfU und der Université de Neuchatel.
Sie zeigen, dass ohne Gegenmassnahmen die Nitratwerte wesentlich héher
liegen wirden — etwa so hoch wie im bernischen Niederbipp, wo im selben
Grundwasservorkommen keine Massnahmen umgesetzt werden und die Nitrat-
werte im Grundwasser deutlich Gber 40 mg/I liegen. Im westlichen Projekt-
perimeter kommt hinzu, dass dort die mittlere Verweilzeit des Grundwassers

rund zwanzig Jahre betrdgt und Verdlinnungsprozesse nur eine untergeordnete

Rolle spielen. Folglich dauert es im westlichen Perimeter viel langer als im 6st-
lichen, bis sich die Wirkung des Projekts auch in tiefen Schichten Gberhaupt

abzeichnen kann. Das «junge» Grundwasser nahe der Erdoberflache weist dage-

gen bereits heute gut 5mg/l tiefere Nitratwerte auf als das tiefer liegende
altere Grundwasser.

Der nitratreiche Grundwasserzufluss aus Niederbipp hat die Kantone Solothurn
und Bern dazu bewogen, das Nitratprojekt Gau-Olten ab 2021 bis nach Nieder-
bipp zu erweitern. Damit kann zusammen mit weiteren Anstrengungen in der
Landwirtschaft langfristig ein weiterer signifikanter Riickgang der Nitratwerte in
den Trinkwasserfassungen erzielt werden.

Neuendorf, Pumpwerk Neufeld
Nitratgehalt in mg/I

40 40
35 35
30 30
25 25
20 20

1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018

Der Nitratindex verlangt
eine Winterbegriinung und
steuert eine grundwasserver-
traglichere Fruchtfolge, die
Intensitéit der Bodenbearbei-
tung und den Saatzeitpunkt
im Herbst. Heute werden
rund 90 Prozent der landwirt-
schaftlichen Nutzfldche im
Projektperimeter nach den
Vorgaben des Nitratprojekts

bewirtschaftet.

Fiir Trinkwasser gilt ge-
mdss der Verordnung (iber
Trinkwasser sowie Wasser
in 6ffentlich zugénglichen
Bédern und Duschanlagen
(TBDV) ein lebensmittel-
rechtlicher Héchstwert von
40mg Nitrat pro Liter. Im
Trinkwasserpumpwerk Neu-
feld (Neuendorf) werden
diese Werte erfiillt. Aber der
Anforderungswert geméss
eidgendssischer Gewdésser-
schutzverordnung (GSchV)
von 25mg Nitrat pro Liter
wird noch léngst nicht

erreicht.

Hochstwert TBDV
Gemessene Werte
Pumpwerk Neufeld

Anforderungswert
GSchv



Schwermetalle und fliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Bei Eintréagen von Schwermetallen und fliichtigen halogenierten Kohlenwasser-
stoffen (FHKW) im Grundwasser ist es oft schwierig, die Verursacher zu ermitteln.

Eine interaktive Karte der So ist zum Beispiel nicht immer bekannt, wodurch die Belastungen mit Kupfer
belasteten Standorte im Kan- und Zink verursacht werden. Bestimmte Schwermetalle hingegen kommen na-
ton Solothurn ist abrufbar tarlich (geogen) in erhéhten Konzentrationen vor. Fir Letzteres sind Chrom im
unter: Bucheggberg und Cadmium im Jura Beispiele. In allen diesen Fallen liegen die

so.ch/lumweltdaten

> Belastete Standorte/Altlasten

Wasserqualitét des

Messwerte aber weit unterhalb der Vorgaben fur das Lebensmittel Trinkwasser.
Menschgemacht sind dagegen Eintrage, die auf Altlasten und Altstandorte zu-
rackgehen. Zu sorgloser Umgang Uber Jahrzehnte mit umweltgeféahrdenden
Stoffen und Abfallen hat in B6den und im Untergrund Spuren hinterlassen. Seit
Langerem sind alle bekannten belasteten Standorte im Kanton Solothurn erhoben
und gemass ihrer Lage und Stoffgefahrlichkeit eingestuft. Wo nétig werden ge-
zielt Massnahmen (Sanierung, Uberwachung) ergriffen.

Grundwassers: Beurteilung

der Schwermetalle.

Beurteilungsperioden
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0 Anforderung erfullt

Nebst meist lokalen Grundwasserverunreinigungen durch FHKW, die in der Regel
auf belastete Standorte zurtuckzufthren sind, sind ausserhalb des kantonalen
Messnetzes weitere Trinkwasserfassungen mit erhéhten FHKW-Belastungen oder
gar Uberschreitungen der Anforderungen der Gewasserschutzverordnung (GSchV)
bekannt. Namentlich zu erwahnen ist das Grundwasserpumpwerk in Obergésgen,
wo der Gehalt an Perchlorethylen seit Jahren rund siebenfach tiber den Anfor-
derungen der GSchV (1 ug/l) liegt, aber dennoch unter dem TBDV-Grenzwert

von 10 ug/l. Auch dort kann das Trinkwasser also unbedenklich genossen werden.
Die Suche nach dieser Schadstoffquelle geht trotzdem weiter.

@ Anforderung nicht erfallt

Gemeinde
Breitenbach
Laupersdorf
Neuendorf
Niedergdsgen
Olten

Trimbach
Gerlafingen
Nuglar
Hofstetten-Flih
Blren
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Herbetswil
Lostorf
Laupersdorf
Dornach
Mamliswil/Ramiswil
Hessigkofen
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Hammerrainquelle
Falkensteinquelle
Hongerquelle
Guggelhofquelle
Schirlibodenquelle
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Pestizide

Pestizid ist der Uberbegriff fiir Pflanzenschutzmittel (PSM) und Biozide.
Aufgrund ihres Zwecks und ihrer Eigenschaften sind diese Stoffe biologisch ak-
tiv und kénnen, falls sie ins Gewasser gelangen, Gewasserorganismen beeintrach-
tigen. Die Erfassung der Pestizidbelastung ist deshalb fir den Gewasserschutz be-
sonders wichtig und wurde in den letzten Jahren auch im Kanton Solothurn
regelmassig durchgefiihrt. Eine grosse Herausforderung im Pestizid-Monitoring
ist allerdings die grosse Anzahl zugelassener Wirkstoffe und die noch gréssere
Zahl an Abbauprodukten, die potenziell in die Gewasser eingetragen werden
kénnen: In der Schweiz sind ungefahr funfhundert Pestizid-Wirkstoffe zugelassen.

Im Kanton Solothurn wird das Grundwasser an 18 Messstellen auf 34 Pestizide

und deren Abbauprodukte (Metabolite) untersucht. Die vorliegenden Befunde

zeigen, dass solche Stoffe immer haufiger im Grundwasser nachgewiesen werden:

¢ Bei den Messungen im Zeitraum 2012/2013 wurde bei der Halfte der unter-
suchten Messstellen hoéchstens ein Pestizid oder Abbauprodukt gefunden.

¢ Inzwischen sind nur noch 7 der 18 Messstellen ohne Nachweis von Pestizid-

rickstanden, und bei 10 Messstellen wurden zwei oder mehr Pestizide
bzw. Abbauprodukte nachgewiesen.

Pestizide kénnen wie folgt
eingeteilt werden: einerseits
in Stoffe, die zum Schutz von
Pflanzen eingesetzt werden,
andererseits in Biozide, die
zum Schutz der menschlichen
Gesundheit, zur Bekimpfung
von Schadinsekten und zur
Haltbarmachung von Materia-
lien (z.B. Anstriche von Haus-

wénden) verwendet werden.

Pestizide oder Abbauprodukte
im Grundwasser (2017-2019).
Bei mehr als der Hélfte der

18 Messstellen wurden zwei
oder mehr Pestizide oder Ab-

bauprodukte nachgewiesen.
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Pflanzenschutzmittel mit
dem Wirkstoff Chlorothalonil
sind in den 1970er-Jahren
durch das Bundesamt fiir
Landwirtschaft (BLW) zuge-

lassen worden.

Der Kanton Solothurn ver-
fiigt mit den Grundwasser-
strémen der Emme, der
Diinnern und der Aare liber
drei grosse Grundwasser-
vorkommen, aus welchen
zwei Drittel der gesamten
Trinkwassermenge im Kanton
geférdert werden. Das rest-
liche Drittel stammt aus Quel-

len und lokalen Vorkommen.

Die Messstellen, bei denen nach wie vor keine Pestizidrickstdande nachgewiesen
werden konnen, befinden sich im Faltenjura, welcher von Wald-, Gras- und Vieh-
wirtschaft gepragt ist. Bei den Messstellen mit zwei oder mehr nachgewiesenen
Substanzen handelt es sich vorwiegend um Talgrundwasserleiter im Mittelland
und im Bucheggberg sowie um Quellen im Tafeljura mit Acker- oder Gemuse-
bau im Einzugsgebiet. Bei der Sternenbergquelle in Hofstetten-Flih sowie bei den
Pumpwerken Neufeld, Lerchenfeld und Gheid wurde flr einen Pestizidwirkstoff
oder ein relevantes Abbauprodukt mit Konzentrationen grésser als 0.1 pg/l sogar
der Hochstwert fur Trinkwasser Uberschritten.

Exkurs: Chlorothalonil

Ein Wirkstoff in Pflanzenschutzmitteln, der seit Sommer 2019 besonders viel zu
reden gab, ist das Chlorothalonil. Noch vor Kurzem kannten meist nur Fachleu-
te diesen Begriff. Inzwischen ist er allgemein bekannt geworden. Chlorothalonil
ist seit den 1970er-Jahren als Fungizid in der Schweiz zugelassen und wird gegen
Pilzbefall bei Pflanzen eingesetzt. Chlorothalonilhaltige Mittel werden vorwie-
gend im Getreide-, Gemuse-, Kartoffel-, Wein- und Zierpflanzenbau verwendet.

Chlorothalonil wird sowohl im Boden als auch in Oberflachengewassern mithilfe
von Mikroorganismen oder auch durch das Sonnenlicht abgebaut. Es entstehen
Abbauprodukte des urspriinglichen Wirkstoffs. Das Bundesamt flr Lebensmit-
telsicherheit und Veterinarwesen (BLV) hat im Dezember 2019 Chlorothalonil als
wahrscheinlich krebserregend und in der Folge alle Abbauprodukte als lebensmit-
telrechtlich relevant eingestuft. Weil eine gesundheitsschadigende Wirkung nicht
ausgeschlossen werden kann, gilt neu ein Héchstwert im Trinkwasser bzw. ein An-
forderungswert im Grundwasser von 0.1 g/l fur den Wirkstoff und sémtliche Ab-
bauprodukte.

Im Kanton Solothurn wurde das Grundwasser erstmals im Mai 2019 im Rahmen
der Nationalen Grundwasserbeobachtung (NAQUA) auf zwei Abbauprodukte
von Chlorothalonil hin untersucht. 16 Messstellen wurden beprobt. Dabei wurden
in zwei Pumpwerken Uberschreitungen des Trinkwasser-Héchstwerts von 0.1 pg/I
festgestellt. Daraufhin wurde die Untersuchung auf weitere Grundwasserfassun-
gen ausgeweitet, was folgenden Uberblick (Stand Januar 2020) erméglicht:

¢ Im Emme-Grundwasserstrom und im angrenzenden Aare-Grundwasser-
strom im Raum Solothurn-Zuchwil werden heute 9 Grundwasserfassungen
far die offentliche Trinkwasserversorgung betrieben. Sie versorgen samtliche
Gemeinden in den Bezirken Wasseramt und Solothurn mit Trinkwasser. Hinzu
kommen weitere substanzielle Lieferungen in die angrenzenden Bezirke
Bucheggberg und Lebern. Fur die Trinkwasserférderung in diesen Gebieten ist
eine gesamthafte Konzessionsmenge von total 76 600 m3 pro Tag (Summe aller
9 Fassungen) verliehen. Im Herbst 2019 lagen bei 90 Prozent der verliehenen
Konzessionsmenge die Konzentrationen von Abbauprodukten von Chlorotha-
lonil Gber dem Héchstwert von 0.1 pg/l. Nur in einer Fassung lag die Grund-
wasserbelastung unter diesem Wert.

¢ Aus dem Dunnern-Grundwasserstrom und dem angrenzenden Aaregédu
wird heute an 7 Standorten Trinkwasser gewonnen. Diese Fassungen versorgen
den Bezirk Gau und grosse Teile des Bezirks Olten inklusive der Stadt Olten
mit Trinkwasser. Diese Vorkommen sind von Uberregionaler Bedeutung. Die in
diesen Grundwasservorkommen verliehene Konzessionsmenge fur Trinkwasser
betragt 69000 m3 pro Tag. Bei 87 Prozent davon lagen die Konzentrationen
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von Abbauprodukten von Chlorothalonil im Herbst 2019 Gber dem Héchstwert
von 0.1pg/l. Nur ein Fassungsstandort kann Grundwasser fordern, dessen Kon-
zentration knapp unter dem Héchstwert liegt.

¢ Im Aare-Grundwasserstrom zwischen Olten und Aarau wird heute aus
6 Grundwasserfassungen Trinkwasser gewonnen. Eine zusatzliche regionale
Fassung wird 2020 in Gretzenbach in Betrieb genommen. Die verliehene
Konzessionsmenge fur Trinkwasser betragt 33000 m3 pro Tag. Bei 3 Fassungen
oder 44 Prozent der Konzessionsmenge lagen die Konzentrationen von Abbau-
produkten von Chlorothalonil im Herbst 2019 Gber dem Héchstwert von 0.1 ug/l.
Die Konzentrationen bei den Ubrigen Fassungen lagen alle beim Héchstwert
oder knapp darunter.

¢ Bei den Quell- und Grundwasserfassungen im Bucheggberg wurden mit
Ausnahme einzelner Quellen ebenfalls Abbauprodukte von Chlorothalonil
in Konzentrationen Uber dem Hochstwert gemessen.

Im Kanton Solothurn mussen somit dringend Massnahmen ergriffen werden,

um die Chlorothalonil-Belastung des Trinkwassers zu reduzieren. Aufgrund der
flachigen Belastung kann aber nicht einfach einwandfreies Trinkwasser von un-
belasteten Nachbarversorgungen bezogen werden. Bereits erschlossene und
unbelastete Trinkwasserressourcen, die als Ersatzwasser oder zu Mischzwecken
genutzt werden kdénnten, sind nicht Gberall vorhanden. Die Wasserversorgungen
stehen nun vor einer Herausforderung: Nahezu samtliche Fassungen im selben
Grundwasservorkommen sind zeitgleich durch einen flachigen Schadstoffeintrag
belastet. Mit der heutigen Infrastruktur kann das Problem von erhéhten Kon-
zentrationen von Chlorothalonil-Abbauprodukten im Trinkwasser allerdings nicht
geldst werden. Zuséatzliche Infrastruktur ist erforderlich. Doch der Bau von Auf-
bereitungsanlagen ist mit hohen Investitions- und Betriebskosten verbunden.

Das Bundesamt fur Landwirtschaft (BLW) hat am 12. Dezember 2019 entschieden,
die Zulassung fur das Inverkehrbringen von Produkten, die Chlorothalonil als
Wirkstoff enthalten, mit sofortiger Wirkung zu entziehen. Es ist leider davon aus-
zugehen, dass vielerorts das Grundwasser auch nach dem Anwendungsstopp die
Trinkwasseranforderungen Uber Jahre oder sogar Jahrzehnte hinsichtlich der lang-
lebigen Chlorothalonil-Abbauprodukte nicht erfullen wird.

Belastung der Grundwasser-
vorkommen mit Chlorothalo-
nil-Sulfonséure (R471811) im
Herbst 2019. Mit den Grund-
wasserstrémen der Emme, der
Diinnern und der Aare sind
die drei wichtigsten Grund-
wasservorkommen im Kanton
Solothurn nahezu fldchig mit
diesem Abbauprodukt von
Chlorothalonil belastet. Auch
der Bezirk Bucheggberg ist
nahezu fliachendeckend belas-
tet. Lediglich lokale Vorkom-
men im Jura mit Talgrund-
wasser und Karstgrundwasser
sind grésstenteils nicht beein-

trachtigt.

Mehrheitlich
belastet

Stand: 8. Januar 2020



4 Grundwasserschutzzonen

Vielerorts stehen Grundwasserschutzzonen von Trinkwasserfassungen in Konflikt mit

anderen Nutzungen.

Um die Beschaffung von
einwandfreiem Trinkwasser
dauerhaft zu gewiéhrleisten,
sind Schutzzonen (S1 bis S3)
um Trinkwasserfassungen
herum ausgeschieden.
Vielerorts kommt es dabei
zu Konflikten mit anderen
Nutzungen. Mit geeigneten
Massnahmen sollen diese
Konflikte behoben oder zu-

mindest minimiert werden.

Abwasserleitungen

Im Kanton Solothurn wird das Trinkwasser ausschliesslich aus Grund- und Quell-
wasser gewonnen. Dessen Qualitat hangt massgeblich von den menschlichen
Aktivitaten im betreffenden Einzugsgebiet ab. Damit Grundwasser ohne — oder
nur mit einfachen — Massnahmen zu Trinkwasser aufbereitet werden kann, muss
diese lebenswichtige Ressource geschiitzt werden. Das wichtigste Instrument sind
die dreigliedrigen Grundwasserschutzzonen im Umkreis von Grundwasser-
oder Quellfassungen. Sie bewahren das Rohwasser der 6ffentlichen Trinkwasser-
versorgung vor mikrobiologischer Kontamination (etwa durch Fakalkeime). Zu-
dem stellen sie sicher, dass im Falle eines Unfalls mit wassergefahrdenden Stoffen
gentgend Zeit und Raum fur die erforderlichen Interventions- und Sanierungs-
massnahmen zur Verfigung stehen. Je naher bei der Wasserfassung, umso stren-
ger sind die Schutzvorschriften:

* S1 (Fassungsbereich). Diese Zone sichert die unmittelbare Umgebung einer
Grundwasserfassung. In der Zone 51 sind nur standortgebundene Anlagen
zur 6ffentlichen Wasserversorgung erlaubt, um Beschadigungen der Anlage
oder Verunreinigungen im Umfeld der Fassung zu verhindern.

¢ S2 (engere Schutzzone). Diese Zone stellt sicher, dass das Grundwasser nicht
durch Grabungen oder unterirdische Arbeiten verunreinigt wird und dass keine
Krankheitserreger oder andere Stoffe, die das Wasser gefahrden kdénnten, in
die Fassung gelangen. In der Zone S2 sind grundsatzlich keine Bauten und An-
lagen gestattet. Zudem durfen Pflanzenschutzmittel nur eingeschrankt verwen-
det werden, und der Austrag von flissigem Hofdunger ist untersagt.

¢ S3 (weitere Schutzzone). Diese Zone bildet einen Pufferbereich um die
Zone S2. Sie stellt sicher, dass im Falle eines Unfalls mit wassergefahrdenden
Stoffen genligend Zeit fir eine Intervention besteht (minimale Reaktionszeit:
10 Tage). In der Zone S3 durfen Wohnbauten erstellt werden, fir Gewerbe-
und Industriebauten gelten Einschrankungen.

Industrie und
Gewerbe

Landwirtschaft

Verkehrswege

Belastete
Standorte
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Durch den wachsenden Raumbedarf kommt es zunehmend zu scharferen Nut-
zungskonflikten bei Grundwasserfassungen. Besonders in dicht besiedelten
Gebieten sind in Schutzzonen oft Bauten und Anlagen anzutreffen, welche nach
der Gewasserschutzgesetzgebung dort nicht zuléssig waren. Auch wenn das

nicht automatisch zu einer Verschmutzung des Grundwassers fihrt, so nimmt
doch mit jeder weiteren Baute das Risiko fur einen Zwischenfall zu. Nutzungskon-
flikte mUssen deshalb entscharft werden. Wenn das nicht moglich ist, muss die
Fassung aufgehoben werden.

Samtliche 152 Schutzzonen im Kanton wurden deshalb hinsichtlich ihrer Schutz-
wirkung analysiert und nach einem einheitlichen Schema bewertet (vgl. Gra-
fik unten). Am einen Ende der Bewertungsskala liegen Schutzzonen mit geringem
Handlungspotenzial und leichten Nutzungskonflikten (beispielsweise einzelne
Wohnhauser oder wenig befahrene Strassen). Am anderen Ende finden sich
Schutzzonen mit schweren Nutzungskonflikten (etwa durch Industriebetriebe,
Abwasseranlagen, stark befahrene Strassen oder Eisenbahnlinien).

Gemass dieser Analyse erfullen 60 Prozent der Schutzzonen nicht alle gesetz-
lichen Anforderungen und mussen in den kommenden Jahren Gberarbeitet wer-
den. Bei etlichen Fassungen ist dies bereits der Fall. Dabei sind besonders die
Konflikte mit bestehenden, nichtschutzzonenkonformen Bauten, Anlagen und
Nutzungen zu l6sen. Bei den meisten Schutzzonen ist dies mit verhaltnismassi-
gem Aufwand méglich. Bei rund 20 Fassungen sind die Nutzungskonflikte jedoch
schwerwiegend. Sie mussen kurz- bis mittelfristig aufgehoben werden und bei
ihnen muss, bei Bedarf, nach alternativen Standorten gesucht werden.

Nutzungskonflikte stellen eine grosse Herausforderung im Vollzug des Grundwas-
serschutzes dar und mussen kiinftig noch starker bertcksichtigt werden. Der Kan-
ton Solothurn verfolgt das Ziel, dass die wichtigsten Fassungen von regionaler Be-
deutung prioritar geschtzt und die Wasserversorgungen, wo nétig, noch besser
vernetzt werden. Diese Vernetzungen erméglichen die ersatzlose Aufhebung von
vielen Fassungen an Standorten mit schwerwiegenden Nutzungskonflikten. Damit
wird der Zugang zu qualitativ gutem und glnstigem Trinkwasser in genligender
Menge fir alle Gemeinden auch in Zukunft gesichert.

keine behebbare schwerwiegende
Konflikte Konflikte Konflikte
Anzahl Anzahl
40 40
35 35
30 30

25
20

15 15
10 10
5 5
. B = - .

Bewertung: Handlungsbedarf

Die Schutzzonen S1 bis S3
miissen um alle Grundwas-
serfassungen von éffent-
lichem Interesse herum aus-
geschieden werden und
sind das wichtigste Instru-
ment des nutzungsorien-
tierten, planerischen Grund-
wasserschutzes. In Grund-
wasserschutzzonen sind
folglich menschliche Aktivi-
tdten nur eingeschrénkt er-
laubt. Das heisst: der Schutz
des Grundwassers erfordert
bedeutende Einschriankun-

gen des privaten Eigentums.

Nutzungskonflikte bei den
152 existierenden Grund-
wasserschutzzonen im Kanton
Solothurn: Bei einer regiona-
len und bei 19 kommunalen
Grundwasserfassungen

sind die Nutzungskonflikte

so schwerwiegend, dass diese
Fassungen vermutlich aufge-

hoben werden miissen.

regionale Grund-
wasserschutzzonen

kommunale Grund-
wasserschutzzonen
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5 Abwasserreinigung im Wandel der Zeit

Einerseits ist die Abwasserreinigung eine Erfolgsgeschichte, andererseits sind auch in diesem
Bereich immer wieder neue Aufgaben zu bewadltigen.

Das Vollzugskonzept Sach-
plan Siedlungsentwésserung
(VOKOS 2010) der Kantone
Bern und Solothurn be-
schreibt die gemeinsame
Strategie fiir einen nachhalti-
gen Gewdsserschutz. Das
Hauptgewicht liegt auf der
Siedlungsentwdsserung und

der Abwasserreinigung.

Ablauffrachten der Abwas-
serreinigungsanlagen im
Kanton Solothurn, indiziert
auf das Ausgangsjahr 1990:
chemischer Sauerstoffbedarf
(CSB, 1990: 3609 Tonnen/Jahr),
Ammoniumstickstoff (1990:
425 Tonnenl/Jahr), Gesamt-
stickstoff (1990: 1148 Tonnen/
Jahr) und Phosphor (1990:
147 TonnenlJahr).

Uber weite Strecken ist die kommunale Abwasserreinigung eine Erfolgsgeschich-
te: Noch vor sechzig Jahren konnte auch die Bevdlkerung im Kanton Solothurn
nicht sorglos in Fliessgewassern oder Seen baden. Dass sich das gedndert hat, ist
vor allem dem seither erfolgten Bau und Betrieb grossraumiger Kanalisations-
netze und leistungsfahiger Abwasserreinigungsanlagen (ARA) zu verdanken. In
den 1990er-Jahren wurden durch den forcierten Ausbau der Abwasserreinigungs-
anlagen weitere signifikante Verbesserungen erzielt.

Zu Beginn konzentrierte sich die Abwasserreinigung auf organische Stoffe,
die den Sauerstoff zehren, sowie auf die im Abwasser enthaltenen festen Ab-
félle. Schdumende Gewasser und Gbermassiges Pflanzen- und Algenwachstum
fahrten dazu, dass ab den 1990er-Jahren Nahrstoffe wie Phosphor und Stick-
stoff starker in den Fokus ruckten. Zuerst wurden die Nitrifikation (die biologi-
sche Umwandlung von Ammonium) und die Phosphorelimination vorangetrieben;
ab den 2000er-Jahren standen die Stickstoffelimination (Denitrifikation) und die
weitergehende Nitrifikation im Vordergrund. Die Erfolge sind offensichtlich (vgl.
Grafik unten): Im Vergleich zum Jahr 1990 reduzierten sich die Gesamtfrachten
in den ARA-Abladufen bis zum Jahr 2005 bei den organischen Stoffen um 61 Pro-
zent, beim Ammonium um 87 Prozent, beim Phosphor um 85 Prozent und beim
Gesamtstickstoff um 52 Prozent.

In jingerer Zeit schwenkte der Fokus bei der Abwasserreinigung vermehrt auf
Anlagen an kleineren Gewassern mit ungentigender Wasserqualitat sowie auf
die Sicherung der ARA-Reinigungsleistung bei steigender Bevdlkerungszahl
bzw. zunehmender Industrietatigkeit (Umsetzung des Vollzugskonzepts Sachplan
Siedlungsentwasserung, VOKOS). Vorwiegend bei kleineren ARA wurde Hand-
lungsbedarf identifiziert und Massnahmen abgeleitet. Im Fokus des so initiierten

VOKOS 2010
Nitrifikation, Stickstoffelimination

ARA-Ausbau, Phosporelimination

Index: 1990 = 100%

150

125

100

75
——— Stickstoff gesamt

50

— CSB
25
Phosphor
0
1990 2000 2010 2018 Ammonium-N



ZUSTAND SOLOTHURNER GEWASSER 2020

Erneuerungszyklus standen Renovationen und Betriebsoptimierungen, der Aus-
bau der Nitrifikation und der Nahrstoffelimination sowie das Ziel, die grossere
Reinigungsleistung regionaler ARA durch Anschluss und Aufhebung von kleineren
Anlagen zu nutzen (vgl. Kapitel 7).

Trotz all dieser Fortschritte halten heute noch rund ein Finftel der Abwasser-
reinigungsanlagen im Kanton Solothurn die Einleitbedingungen der eidgends-
sischen Gewasserschutzverordnung (GSchV) nicht zu allen Zeiten ein. Die GSchV
unterscheidet zwei Arten von Vorgaben:

¢ Maximale Konzentrationen im Ablauf der Reinigungsanlage. Diese
Anforderung soll chronische und akut-toxische Wirkungen im aufnehmenden
Gewasser verhindern. Ein Beispiel ist die maximal zulassige Ablaufkonzentra-
tion fir Ammonium von 2 mg/l Stickstoff.

¢ Minimale Wirkungsgrade der Reinigungsanlage. Diese Anforderung
soll garantieren, dass die Substanzen gemass dem Stand der Technik moéglichst
weitgehend abgebaut werden, unabhangig von ihrer unmittelbaren toxischen
Wirkung. Beispielsweise mUssen die ARA fur den geldsten organischen Kohlen-
stoff (DOC) einen Reinigungseffekt von mindestens 85 Prozent, bezogen auf
das Rohabwasser, einhalten.

Die Einhaltung dieser Anforderungen wird mittels Eigenkontrollen der ARA
Uberpruft. Die Betreiber fuhren dazu jahrlich mehr als 10000 Labormessungen
durch. Bei grésseren Anlagen sind diese Eigenkontrollen, die auch fir den Betrieb
wichtig sind, engmaschiger und ausfuhrlicher als bei kleinen. Letztere werden
vom Amt fir Umwelt enger begleitet als solche mit einem professionellen Betrieb.
Die Griinde fir die zeitweilige Uberschreitung der Anforderungen sind vielfaltig:

¢ Altersbedingte Betriebsprobleme kénnen zu Uberschreitungen fihren.
Aber auch bei einem Neubau oder bei Renovationen ist in der Regel mit tem-
poraren Leistungseinbussen zu rechnen. So fuhrte die Sanierung der ARA Winz-
nau (2016) zu erhohten Ammonium- und Stickstofffrachten, die sich sogar in
den gemittelten Werten in der Grafik links abzeichnen.

¢ Die Lebensmittelproduktion, die steigende Wohnbevélkerung und die energe-
tische Nutzung des Klarschlamms und von Co-Substraten fiihrten in jangster
Zeit zu einem Anstieg der Stickstoff- und der Phosphorfrachten im Zulauf
der kommunalen ARA. Dies kann zur Uberlastung von einzelnen ARA fiihren.
ARA mit Co-Vergarung werden in Zukunft zusatzliche Reinigungsanlagen
betreiben mussen, um die Stickstoffeintrage in die Gewasser zu reduzieren.

¢ Daneben liegen die Ursachen fir die Anstiege der Abwasserfrachten in der
nach wie vor zu hohen Zuleitung von sauberem Fremd- und Regenwasser.
Durch die starke Verdlinnung mit sauberem Wasser sinken die Eliminations-
wirkungsgrade auf den ARA.

Der durch den VOKOS 2010 angestossene Erneuerungszyklus bei vorwiegend
kleineren Anlagen wird voraussichtlich 2026 abgeschlossen. Damit die dadurch er-
zielten Erfolge auch bei weiter steigenden Bevolkerungszahlen, der zunehmen-
den Energiegewinnung auf ARA und den steigenden Gewassertemperaturen nicht
verloren gehen, sind weitere Anstrengungen erforderlich. Um die Reinigungsleis-
tung der Anlagen im Kanton Solothurn zu steigern, stehen kurz- und mittelfristig
insbesondere die Vermeidung von Fremd- und Regenwasser in den Kanalnetzen
und die Entflechtung der Bache und Drainagen von Kanalisationen im Fokus. Da-
durch kénnen teure Ausbauten vermieden und der Energieeinsatz bei der Abwas-
serreinigung (etwa fur Wasserpumpen) vermindert werden.

Um die Biogasproduktion zu
steigern, werden in Abwas-
serkldaranlagen externe orga-
nische Abfiélle gemeinsam
mit dem Klérschlamm mit-
vergoren - man spricht von
sogenannter Co-Vergérung.
Als Co-Substrate besonders
gut geeignet sind leicht
abbaubare Abfille aus der
Lebensmittelindustrie. Solche
Co-Substrate fiihren ohne
grossen Aufwand zu einem
wesentlich besseren Ertrag
bei der Produktion von Bio-
gas, das anschliessend ver-
stromt oder ins Gasnetz ab-

gegeben werden kann.



6 Schwermetalle im Abwasser

Eine effiziente Methode, um schwermetallhaltigen Einleitungen ins Abwasser auf die Spur
zu kommen, sind sogenannte Sielhautuntersuchungen.

Die Sielhaut ist ein grau-
brauner Biofilm (Foto links),
der sich auf der Innenseite
von Abwasserleitungen
bildet und aus dem durch
Laboruntersuchungen

(Foto rechts) Riickschliisse
auf libermdssige Schadstoff-

eintrége in die Kanalisation

gezogen werden kénnen.

Wo metallische Oberflachen bearbeitet werden, kénnen bei der Produktion oder
bei Reinigungsarbeiten schwermetallhaltige Abwasser anfallen. In manchen Be-
trieben werden deshalb Abwasser, die Chrom, Kupfer, Zink oder Nickel enthal-
ten, bereits an Ort und Stelle vorbehandelt. Eine solche Vorbehandlung schitzt
die Abwasserreinigungsanlage vor Eintragen, welche die mikrobiologische Aktivi-
tat hemmen und sich negativ auf die Reinigungsleistung auswirken.

Mittels Eigenkontrollen, die stichprobenartig vom Amt fur Umwelt (AfU) Gber-
pruft werden, weisen die betreffenden Betriebe nach, dass die schwermetallhalti-
gen Abwasser ausreichend vorbehandelt worden sind und bei ihrer Einleitung in
die Kanalisation die gesetzlichen Grenzwerte einhalten. Dennoch wird auch der
Klarschlamm in den Abwasserreinigungsanlagen regelmassig auf Schwermetalle
untersucht. Steigen dort die Konzentrationen an, so stellen sich folgende Fragen:
Hat bloss die Abwassermenge zugenommen? Oder sind gewerblich-industrielle
Abwasser entgegen den Vorschriften nicht ausreichend vorbehandelt worden?
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Sielhautuntersuchungen

Eine effiziente Methode, um Einleitungen mit Gberhéhtem Schwermetallgehalt
zu eruieren bzw. einzugrenzen, ist die Untersuchung der sogenannten Sielhaut
in einem Kanalisationssystem. Die Sielhaut ist ein graubrauner Biofilm, der aus
Mikroorganismen (Bakterien, Pilzen) sowie aus anorganischen Verbindungen
besteht, die sich auf der Innenseite von Abwasserleitungen (die auch als «Siele»
bezeichnet werden) ansetzen. Je nach mikrobieller Zusammensetzung hat die
Sielhaut eine fettige bis seifige Konsistenz.

Die Sielhaut nimmt Schwermetalle aus dem Abwasser auf und reichert sie an.

Sie ist somit so etwas wie ein «Gedachtnis», das Rlickschltsse auf schwermetall-
haltige Einleitungen in ein Abwassersystem erlaubt: Entsprechende Unter-
suchungen geben zuverlassige qualitative Hinweise, um punktférmige Schadstoff-
quellen zu lokalisieren. Bei schwermetallhaltigen Einleitungen kénnen in Siel-
hauten die betreffenden Konzentrationen bis zum Tausendfachen héher sein

als in unbelasteten Bereichen.

Das ist zum Beispiel in Grenchen festgestellt worden. Ab 2013 nahm dort der
durchschnittliche Nickelgehalt im Kldrschlamm der Abwasserreinigungsanlage
kontinuierlich zu. Einen Hochstwert erreichte dieser Wert im Jahr 2016. Um die
ungunstige Entwicklung zu beenden, sind an mehreren Standorten im Bereich
kritischer Einleiter aus Industrie und Gewerbe Sielhautproben enthnommen und
im Labor untersucht worden (mit Unterstitzung des Zweckverbands Abwasser-
region Grenchen, ZAG).

Diese aktuellen Daten wurden mit friher gemachten Aufnahmen, die bis zum
Jahr 1995 zurlckreichen, verglichen. Die aktuellen Daten bestétigten die auf

der Abwasserreinigungsanlage beobachtete Entwicklung: an gewissen Messstellen
hatte der Nickelgehalt in der Sielhaut in dieser Periode deutlich zugenommen
(vgl. Grafik unten). Die Messkampagne ermdéglicht es, jene Einzugsgebiete im
Kanalnetz, welche stark mit Nickel belastet waren, einzugrenzen und die erfor-
derlichen Industriekontrollen gezielt bei den in Frage kommenden Galvanik-,
Metallverarbeitungs- und Beschichtungsbetrieben durchzufiihren. Bereits konnen
erste Erfolge verbucht werden: Zwei dieser Betriebe sind aufgefordert worden,
ihre Prozessabwasser so weit vorzubehandeln, dass die geforderten Einleitgrenz-
werte fur Schwermetalle im Abwasser wieder dauerhaft eingehalten werden.

Bettlach Pieterlen/ Grenchen Grenchen Grenchen
West Lengnau West Ost Zentrum

¢ OO0

Stoffe, die sich in der Siel-
haut nachweisen lassen, be-
lasten auch das Abwasser. Im
Einzugsgebiet der Abwasser-
reinigungsanlage Grenchen
konnten so die Kontrollinter-
valle fiir die Vorbehandlungs-
anlagen in Industrie und Ge-

werbe optimiert werden.

Qualitativer Vergleich der
Schwermetallkonzentrationen
in der Sielhaut an Kanalisa-
tions-Messstellen in Grenchen
und Umgebung tiber den Zeit-
raum von 1995 bis 2018.

Nickel

Kupfer Chrom

Zink

® Konzentration zunehmend
@ Konzentration abnehmend
& Konzentration unverandert



7 Aufhebung kleiner Abwasserreinigungsanlagen

Weniger ist manchmal mehr: Fiir kleine Abwasserreinigungsanlagen kann der Anschluss an
eine gréssere Anlage ékologisch und wirtschaftlich sinnvoller sein als eine Sanierung.

Damit die Abwasser aus Haushalten, Gewerbe und Industrie nicht direkt in die
Umwelt gelangen, werden sie Gber ein 2200 Kilometer messendes Kanalisations-
netz zu heute 23 kommunalen und regionalen Abwasserreinigungsanlagen ge-
fuhrt und dort behandelt. Das sind 7 Anlagen weniger als noch im Jahr 2000.

Trotz Reinigung gemass Stand der Technik verbleibt bei jeder Anlage im behan-
delten Wasser eine Restbelastung mit Schmutzstoffen. Das wirkt sich vor al-
lem dort aus, wo dieses Wasser in ein kleines Gewasser geleitet wird: Je geringer
dessen Wassermenge ist, umso weniger wird das eingeleitete Wasser verdinnt
und umso héher werden die Schadstoffkonzentrationen. Verhindert werden kann
dies durch den Anschluss kleinerer Abwasserreinigungsanlagen (ARA) an grossere,
welche sich in der Regel an wasserreicheren Gewddssern mit héherer Reini-
gungsleistung befinden. Im Kanton Solothurn wurden deshalb in den Jahren
2011 bis 2016 folgende Kleinanlagen aufgehoben:

e ARA Nuglar
e ARA Wisen
e ARA Welschenrohr

Dadurch hat sich die Situation im Orisbach und im Dorfbach Wisen sowie im Ober-
lauf der Diinnern markant verbessert. Bei fast allen Schadstoffen werden seit der
Aufhebung der entsprechenden Anlagen die Anforderungen eingehalten.

Abwasserreinigungsanlage Nuglar: Abwasserreinigungsanlage Wisen: Abwasserreinigungsanlage Welschenrohr:
aufgehoben 2011 aufgehoben 2013 aufgehoben 2016
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Abwasserreinigungsanlage Nuglar
Ehemals Einleitung in den Orisbach
Anschluss neu in Frenkendorf BL

Die Aufhebung der kleinen Abwasserreinigungsanlage Nuglar hat die Wasser-
qualitat im Orisbach deutlich verbessert, und der Bach erfillt heute wieder die
numerischen Anforderungen. Die Nitrat-Konzentration ist geringer geworden,
und auch die gemessene Nitrit-Konzentration ging signifikant zurtick und
betragt in der Regel weniger als 0.01 mg/l. Das entspricht einer sehr guten Wasser-
qualitat. Der BSB.-Wert (der biochemische Sauerstoffbedarf nach 5 Tagen)

hat sich ebenfalls positiv entwickelt und wird nun mit gut bewertet. Schliesslich
noch die Phosphat-Konzentration. Sie liegt inzwischen fast ausschliesslich

unter 0.04mg/l. Auch das entspricht einer guten Wasserqualitat.

Abwasserreinigungsanlage Wisen
Ehemals Einleitung in den Dorfbach Wisen
Anschluss neu in Sissach BL

Die Messresultate vom Dorfbach Wisen zeigen ein dhnliches Bild wie diejenigen
vom Orisbach. Die Qualitatsparameter, welche bereits vor der Aufhebung der
Kleinanlage in Wisen in einem guten Bereich lagen, haben sich noch leicht ver-
bessert. Die Nitrit- und Ammonium-Konzentration liegt jetzt sogar im sehr
guten Bereich. Die grésste Verbesserung wurde beim Phosphat erzielt. Vor der
Aufhebung der Anlage in Wisen wurde die Anforderung fur Phosphat deutlich
Uberschritten und erhielt das Pradikat schlecht. Mittlerweile liegen die Werte im
griinen Bereich und unterschreiten die Anforderung von 0.04mg/l, was einer Be-
wertung mit gut entspricht.

Abwasserreinigungsanlage Welschenrohr
Ehemals Einleitung in die obere Diinnern
Anschluss neu in Oensingen SO

Vor der Aufhebung der Kleinanlage in Welschenrohr waren im oberen Abschnitt
der Dlnnern vier Parameter problematisch: Phosphat, DOC, Ammonium und
Nitrit. Die Probleme mit Phosphat, Ammonium und Nitrit konnten durch die
Aufhebung der Anlage behoben werden, und der Zustand ist fur diese Parame-
ter inzwischen sogar als sehr gut einzustufen. Im Bereich der gelésten organi-
schen Kohlenstoffverbindungen (DOC) hat sich der Zustand jedoch nicht ver-
bessert: Die gemessenen Konzentrationen sind auch noch nach der Aufhebung
der Anlage Welschenrohr zu hoch, stammen also aus anderen Quellen. Die erhéh-
ten DOC-Werte sind bereits im Oberlauf in Welschenrohr (Messstelle Dinnern 1)
zu beobachten und kdénnen eine naturliche Ursache haben. Deshalb sind weite-
re Abklarungen notwendig, um diese DOC-Belastung besser beurteilen zu kénnen
und gegebenenfalls weitere Massnahmen zu ergreifen.

2010/2011 2016/2017
2010/2011 2016/2017

-
P €N

2010/2011 2016/2017
Nitrit (NO,) Nitrat (NO,)

. ’ BSB,
Ammoniu$'Phosphat
(NH,) (PO,

DOC

@ Zustand sehr gut
0 Zustand gut

O Zustand massig
O Zustand unbefriedigend
@ Zustand schlecht

00 Anforderung der GSchV bzw.
Zielvorgabe des BAFU erfiillt



8 Energie aus Abwasser

Im Abwasser steckt viel Energie. Sie kann in verschiedenen Formen gewonnen und genutzt
werden, was im Kanton Solothurn bereits grossfldchig und grosstechnisch umgesetzt wird.

Wérme

Abwasser

Strom Biogas

Die Nutzung von Schmutz-
wasser oder gereinigtem
Abwasser als Energiequelle
ist keine neue Technologie.
Entsprechende Anlagen
bewéhren sich schon seit ge-
raumer Zeit. Aber der techni-
sche Fortschritt erweitert
laufend die Einsatzgebiete
solcher Verfahren und macht
sie fiir immer kleinere Ein-

heiten interessant.

In der Anlage der Model AG

in Niedergésgen wird aus
Kldrschlamm und organischen
Substanzen aus der Papierpro-
duktion Biogas produziert,
aufbereitet und ins lokale

Gashetz eingespeist.

energie 360° AG

Im Abwasser steckt ein enormes Energiepotenzial, weil das in Haushalten oder

in Industrie- und Gewerbebetrieben eingesetzte Wasser beim Gebrauch oft er-
warmt wird. Dadurch steckt auch in dem in die Kanalisation fliessenden Was-

ser noch viel Warme. Sie kann vor Ort zurickgewonnen und erneut genutzt wer-
den, zum Beispiel zum Heizen oder als Prozesswarme. Aber sogar dort, wo die im
Abwasser steckende Warme nicht vor Ort genutzt werden kann, gibt es Méglich-
keiten zur Energiegewinnung. Etwa bei den Abwasserreinigungsanlagen. Dort
hat das gereinigte Abwasser Ublicherweise eine hohere Temperatur als die Gewas-
ser, in die es geleitet wird.

Beispiel Kanton Solothurn: Abwasserreinigungsanlage Gau (in Planung, vgl. Seite rechts).

Daruber hinaus fallt in einer Abwasserreinigungsanlage beim Reinigungsprozess
Klarschlamm an. Auch daraus kann Energie gewonnen werden. Dazu wird der
Klarschlamm in sogenannten Faultirmen vergart: Mikroorganismen zersetzen da-
rin die organischen Substanzen und setzen dabei Kldrgas frei, welches zu einem
Grossteil aus dem Energietrager Methan besteht. Das Klargas kann zu CO,-neut-
ralem Biogas aufbereitet und schliesslich zum Kochen und Heizen oder zum An-
trieb von Fahrzeugen verwendet werden.

Beispiele Kanton Solothurn: Abwasserreinigungsanlage Emmenspitz in Zuchwil, Grenchen,
Model AG Niedergdsgen (vgl. Seite rechts). Bei kleineren Anlagen wird der Klarschlamm gesam-
melt und zu grésseren gebracht, um dort ebenfalls energetisch verwertet zu werden.

Damit nicht genug: Mit einem Blockheizkraftwerk kann aus Klargas direkt auf
der Abwasserreinigungsanlage Strom erzeugt und damit ein Teil des betriebs-
eigenen Energiebedarfs gedeckt werden. Die Eigendeckungsgrade der entspre-
chenden Abwasserreinigungsanlagen mit lokaler Stromproduktion liegen in
einem Bereich zwischen 20 und 100 Prozent. Selbst die bei diesem Verfahren an-
fallende Abwarme geht nicht verloren, sondern wird zum Beispiel zur Beheizung
der Faultirme benutzt.

Beispiele Kanton Solothurn: Abwasserreinigungsanlagen Winznau, Gau (Gunzgen), Falken-
stein (Oensingen), Schonenwerd, Messen.

Schliesslich kann aus dem nach der Gasproduktion verbleibenden Reststoff, dem
Faulschlamm, nochmals Energie gewonnen werden, indem dieser in einer Ver-
brennungsanlage thermisch verwertet wird. Durch die Verbrennung wird zum Bei-
spiel mittels Dampfturbinen Strom und Warme erzeugt.

Beispiele Kanton Solothurn: Regionale Entsorgungsanlage Niedergésgen, Kehrichtverwer-
tungsanlage Emmenspitz in Zuchwil.

#|
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Abwasserreinigungsanlage Géu
Wérmegewinnung aus gereinigtem Abwasser (in Planung)

Gereinigtes Abwasser eignet sich gut fur die Entnahme von Warme mittels einer
Warmepumpe. Ein Kaltemittel, welches bereits bei relativ niedrigen Temperatu-
ren verdampft, entzieht dem gereinigten Abwasser in einem Verdampfer Warme.
Das gasféormig gewordene Kaltemittel wird anschliessend in einem Kompressor
verdichtet. Dies erhoht den Druck und damit auch die Temperatur des Kaltemit-
tels, die auf 60 bis 70 Grad Celsius ansteigt. Das erwarmte Kaltemittel gelangt nun
in einen Warmetauscher (Kondensator). Dort gibt es seine Warme an den Kreis-
lauf einer Heizungsanlage ab und wird wieder flUssig. Das noch unter Druck ste-
hende Kaltemittel gelangt durch ein Entspannungsventil wieder auf das urspriing-
liche, niedrigere Druckniveau und dann weiter zum Verdampfer, wo der Prozess
von vorne beginnt. Das zur Energiegewinnung genutzte Abwasser seinerseits
kann problemlos in ein Gewasser, in diesem Fall die Dinnern, eingeleitet werden:
durch die Warmenutzung wird es um wenige Grad abgekihlt, was unerwiinschte
Temperaturunterschiede mindert.

Abwasserreinigungsanlage Emmenspitz
Biogasproduktion aus Kldrschlamm

Knapp die Halfte der auf den kommunalen Abwasserreinigungsanlagen im
Kanton Solothurn gewonnenen Klargasmenge wird auf der Anlage Emmenspitz
in Zuchwil produziert. Seit 2015 wird dort aus dem Kldrgas mittels eines neuen
Verfahrens Biogas produziert, welches in der Folge in das Gasnetz eingespeist
werden kann. Das geht jedoch nicht ohne Aufbereitung, denn das im Netz
verwendete Gas hat einen viel hoheren Methananteil als das im Faulturm anfal-
lende Klargas. Zuerst wird das Klargas in Aktivkohlefiltern entschwefelt. Die an-
schliessende Komprimierung unter gleichzeitiger Kiihlung entwassert das Roh-
biogas. Danach wird das Rohbiogas auf Hohlfasermodule geleitet: Die Hohlfasern
wirken als Filter, der fir Kohlendioxid, Wasserstoff oder Stickstoff durchlassig ist,
nicht aber fir Methan. Das Methan reichert sich so stark an, dass es nach einem
mehrstufigen Reinigungsprozess als Biogas mit einer Reinheit von tber 97 Pro-
zent ins Erdgasnetz von Regio Energie Solothurn eingeleitet werden kann - als
CO,-neutrale Alternative zu Erdgas.

Model AG Niedergdésgen

Biogasproduktion aus betriebseigenem Abwasser

Bei vielen Produktionsprozessen entsteht Abwasser, welches entweder zu einer
kommunalen Abwasserreinigungsanlage geleitet oder aber in einer betriebseige-
nen Anlage gereinigt wird. Letzteres ist zum Beispiel bei der Papierfabrik der
Model AG in Niedergdsgen der Fall. Seit der Sanierung der betriebseigenen
Abwasserreinigungsanlage im Jahr 2017 werden dort Klarschlamm und organi-
sche Substanzen, welche beim Papierherstellungsprozess anfallen, als Energie-
trager genutzt: Ahnlich wie bei der oben vorgestellten Anlage in Zuchwil werden
die Ausgangsstoffe in Niedergdsgen zu Biogas umgewandelt. Anschliessend wird
das Biogas mit Aktivkohle gereinigt und ins lokale Gasnetz eingespeist. In jenen
Zeiten, in denen die Biogasaufbereitung ausfallt oder gewartet werden muss,
wird das ungereinigte Biogas betriebsintern thermisch verwertet und liefert so
Prozessdampf fur die Papierproduktion.

Das Projekt befindet sich
noch in der Planungsphase
und soll 2021 realisiert wer-
den. Die Projektleitung unter-
steht der SBB, welche die
Wérme im Bahntechnik Center
Infrastruktur in Higendorf
nutzen wird. Vorgesehen

ist der Einsatz von zwei
Wérmepumpen mit einer
installierten Wérmeleistung

von rund 1300 kW.

Die jahrlich in Zuchwil
produzierte Gasmenge hat
einen Energiegehalt von
rund 7 GWh. Das reicht aus,
um etwa 340 Haushalte zu
versorgen. Alternativ kann
das Biogas auch fiir die
Mobilitdt genutzt werden:
Mit der Jahresmenge des
in Zuchwil gewonnenen
Gases kénnen etwa 1200 Per-
sonenwagen ein Jahr lang

betrieben werden.

Die in dieser Anlage produ-
Zierte Gasmenge ist betrécht-
lich und entspricht ungeféhr
derjenigen, welche auf allen
kommunalen Klédranlagen des
Kantons Solothurn zusammen
produziert wird: Ihr Energie-
gehalt entspricht einer Leis-

tung von 16 GWh pro Jahr.
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9 Fremdwasser

Noch immer gelangt zu viel sauberes Wasser, das ungewollt in die Kanalisation eindringt
oder bewusst in die Kanalisation eingeleitet wird, in die Abwasserreinigungsanlagen.

Der Fremdwasseranteil
beschreibt das Verhéltnis
zwischen dem berechneten
Fremdwasserzufluss und der
mittleren bei Trockenwetter
zufliessenden Abwassermen-
ge im Einzugsgebiet einer
Abwasserreinigungsanlage.
Bei grésseren Anlagen wird
der Fremdwasseranteil kon-
tinuierlich erfasst und kann
dadurch periodisch verglichen
werden. Bei kleineren Anla-
gen werden die Fremdwas-
seranteile den Generellen
Entwadsserungsplidnen (GEP)
entnommen. Da die GEP nur
im Abstand von 10 bis 15 Jah-
ren iiberarbeitet werden,
liegen dort keine Vergleichs-

werte vor.

Das Abwasser, das den Solothurner Abwasserreinigungsanlagen zugefuhrt wird,
besteht zu einem grossen Teil aus sogenanntem Fremdwasser — aus an sich sau-
berem Wasser, das mehrheitlich stetig anfallt. Es ist Gberwiegend Grund- und
Hangwasser, das in undichte Kanalisationen eindringt, sowie Wasser aus ange-
schlossenen Bachen. Auch Brunnen-, Quell- und Reservoirtberldufe sind mitunter
an Kanalisationen angeschlossen. Zudem gelangen betrachtliche Mengen von sau-
berem Wasser aus Heiz- und Ktihlanlagen oder aus defekten Hausinstallationen in
die Kanalisation. Da die entscheidenden Fremdwasserquellen, beispielsweise das
Grundwasser, durch die Jahresniederschlagsmenge beeinflusst werden, variiert der
stetige Fremdwasserzufluss in die Kanalisation im Jahresvergleich. Starke Dynamik
zeigt insbesondere der Zufluss aus Drainageleitungen oder Sickerleitungen, wel-
che an die Kanalisation angeschlossen sind: ergiebige Niederschldge kénnen den
Fremdwasseranteil hier auch kurzfristig stark ansteigen lassen.

Gelangt Fremdwasser in die Kanalisation, werden Mischwasserentlastungen
und schliesslich die Abwasserreinigungsanlagen tGbermassig beansprucht:

* Mischwasserentlastungen, die bei Starkregen ungereinigtes Abwasser direkt
in Bache und Flusse leiten, entlasten haufiger und in grésseren Mengen, weil
sich die Abwassermenge insgesamt deutlich erhoht.

* Fremdwasser verdiinnt das Schmutzwasser und mindert dadurch die
Reinigungsleistung einer Abwasserreinigungsanlage erheblich. Das gilt
insbesondere bei der Elimination von Mikroverunreinigungen.

* Fremdwasser erh6ht den Energiebedarf, weil auch nicht verschmutztes
Wasser mit Pumpwerken angehoben und in den Abwasserreinigungs-
anlagen aufwendig gereinigt wird. Gleichzeitig mussen einzelne Bauwerke
grosser dimensioniert werden, was zuséatzliche Investitionen und Kosten
zur Folge hat.

e Ausserdem wird wertvolles sauberes Wasser verschwendet, wenn Fremdwasser
den Weg in die Kanalisation findet.

Der Verband Schweizer Abwasser- und Gewasserschutzfachleute (VSA) beurteilt
einen Fremdwasseranteil von 30 Prozent als technischen Zielwert. Dieser
Zielwert wird im Kanton Solothurn nur von den Abwasserreinigungsanlagen
Gunzgen und Messen erreicht. In den Anlagen Winznau bei Olten, Schonenwerd
und Rodersdorf sowie — in trockenen Jahren — in der Anlage Fulenbach wird das
operative Ziel von 50 Prozent erreicht.

Bei den Ubrigen Anlagen sind die Mittelwerte zwar leicht zuriickgegangen,

aber die Zielvorgaben werden nicht erreicht. Der kantonale Mittelwert von
rund 60 Prozent unterstreicht den zukiinftigen Handlungsbedarf in den Gemein-
den und Abwasserverbanden. Verringern lasst sich der Eintrag von Fremdwasser
vor allem durch zwei Massnahmen: einerseits durch die Sanierung undichter
Kanalisationsleitungen, andererseits indem sauberes Wasser in Bache und Flisse
eingeleitet wird oder vor Ort versickern kann.
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Fremdwasseranteil (FWA)

in Prozent des mittleren
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b Gemeindeverbands ARA-Region Operatives Ziel
0 Lyss-Limpachtal erforderlich. | e :
I ' FWA < 50%
2008 2012 2016

Mittelwert der ent-
sprechenden Periode



10 Pestizide: Solothurner Aktionsplan

Umweltpolitik ist vielschichtig und muss auch ganz handfeste Probleme vor Ort I6sen: etwa
zu viele Pestizide in Gewadssern.

SEENHERD
UND BRING DEINE
ESTIZIDE 2URUE

SO.CH/IGBISUBER

Nicht nur Eintrdge von
Pflanzenschutzmitteln aus der
Landwirtschaft beeintréchti-
gen die Qualitit unserer
Gewadsser. Auch im privaten
Bereich kann eine unsachge-
mésse Anwendung von
Pestiziden und anderen Gift-
stoffen zu Umweltbeeintréch-
tigungen fiihren (deshalb ist
zum Beispiel die Anwendung
von Herbiziden auf Strassen,
Wegen und Plétzen verboten).
Mit der Kampagne «IG Bl
SUBER>» ruft der Kanton die
Bevélkerung zur Verwendung
von alternativen natiirlichen
Mitteln sowie zur Riickgabe
von Giftstoff-Altbesténden
auf: iiberschiissige oder
mittlerweile verbotene Pesti-
zide kénnen bei allen Ver-
kaufsstellen und an Sonder-
abfall-Sammeltagen in der
Wohngemeinde gratis zuriick-

gegeben werden.

Langjahrige Untersuchungen an Oberflachengewassern und im Grundwasser
zeigen, dass deren Qualitat durch Pflanzenschutzmittel beeintrachtigt wird. Der
Bundesrat hat deshalb im Jahr 2017 einen Aktionsplan zur Risikoreduktion und
nachhaltigen Anwendung von Pflanzenschutzmitteln verabschiedet: Die entspre-
chenden Risiken sollen halbiert und Alternativen zum chemischen Pflanzen-
schutz gefordert werden. Die Umsetzung der entsprechenden Massnahmen er-
folgt durch Bundes- und Kantonsstellen. Im Kanton Solothurn sind dies das Amt
fur Umwelt (AfU), das Amt fur Landwirtschaft (ALW) und der Solothurner Bauern-
verband (SOBV). In diesem Rahmen tGbernimmt das AfU folgende Aufgaben:

¢ es leitet Massnahmen ein, die das Grundwasser besser vor Pestiziden schitzen,
e es berat die Offentlichkeit und Gemeinden,

¢ es Uberwacht die chemische und die biologische Gewasserqualitat.

Im Jahr 2023 soll erstmalig Bilanz gezogen werden. Damit bis dahin reprasenta-
tive Resultate zur Gewasserqualitat vorliegen, wurde das bestehende kantonale
Messstellennetz um insgesamt 13 Messstellen erweitert.

Chemische Pestizidiiberwachung

Ab dem Jahr 2020 werden die Konzentrationen und Frachten ausgewahlter
Pestizide an vier Oberflachengewassern und an einer Grundwasserquelle be-
stimmt. An den Oberflachengewdssern sollen vorerst flinfzig Pestizidwirkstoffe
und deren Abbauprodukte (sogenannte Metaboliten) gemessen werden. Zusatz-
lich wird dieses Oberflachenwasser auch auf Abwassertracer untersucht, um
einen moglichen Eintrag aus der Siedlungsentwasserung zu quantifizieren. Fur
die Grundwasserquelle wurde die Liste angepasst, da dort andere Stoffe zu
erwarten sind (vor allem Abbauprodukte). Die beiden Listen werden laufend an
den aktuellen Stand der zugelassenen Produkte und deren Gefahrdungspotenzial
angepasst.

Damit die im Rahmen des Aktionsplans eingeleiteten Massnahmen quantifiziert
werden kénnen, befinden sich die neuen Messstellen in Einzugsgebieten mit in-
tensiver landwirtschaftlicher Nutzung. Um darlber hinaus auch mégliche Sied-
lungseinflisse zu quantifizieren, befindet sich eine Messstelle — jene an der Dun-
nern — im Einzugsgebiet zweier Abwasserreinigungsanlagen.

Die Probenahme erfolgt kontinuierlich. Jeweils in den Monaten Mérz bis
Oktober wird jede Stunde eine Wasserprobe aus dem untersuchten Gewasser
entnommen und zu einer Zwei-Wochen-Mischprobe vermischt. Diese Zwei-
Wochen-Mischproben werden anschliessend in einem Labor auf Pestizide,
Abwassertracer und weitere Parameter untersucht. Diese hochaufgeloste Probe-
nahme erlaubt eine differenzierte Auswertung der Messresultate anhand
okotoxikologischer Qualitatskriterien.
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Biologische Pestizidiiberwachung

Erganzt wird die chemische Pestizidiberwachung durch Bestandesaufnahmen
tierischer Organismen an der Gewassersohle. Fur diese Untersuchungen wird ein
biologisches Indikatorensystem verwendet, welches die Pestizidbelastung
eines Fliessgewassers anhand der Vorkommen an wirbellosen Tieren (Makro-
zoobenthos) klassifiziert: je nach Pestizidbelastung eines Gewassers sind andere
Invertebratengemeinschaften vorhanden, und ausgewéahlte Arten kommen
unterschiedlich haufig vor.

Seit 2019 werden die entsprechenden Aufnahmen gemacht. Sie erfolgen zwei-
mal jahrlich an sechs Oberflachengewassern, deren Einzugsgebiet viel offenes
Kulturland und wenig Siedlungsgebiet umfasst, sowie an zwei Referenzbachen
abseits landwirtschaftlich genutzter Gebiete. Die Untersuchungen werden in zwei
Zeitfenstern (vom 1. Juli bis 15. August bzw. von November bis Méarz) durchge-
fuhrt: Die Aufnahmen im Juli und August dokumentieren die akute Belastung
der Wasserorganismen durch Pestizide direkt nach der Hauptapplikationszeit,
wahrend die Aufnahmen von November bis Marz die chronische Belastung der
Wasserorganismen zeigen (im Winter werden in der Landwirtschaft keine Pesti-
zide eingesetzt).

Sternenberg-
quelle

Biberenbach

[miilibach

/

< /

Al
L [Limpach

Milibach

Verwendet wird das bio-
logische Indikatorensystem
SPEARpesticides (Abkiirzung
von: Species At Risk). Es ver-
wendet Arten, deren Vorkom-
men aufgrund gemessener
6kologischer Eigenschaften
mit der Pestizidbelastung im

Gewaisser korrelieren.

Im Kanton Solothurn gibt

es kiinftig 5 Messstellen zur
chemischen Pestizidiiberwa-
chung - hier dargestellt mit
dem jeweiligen Einzugsgebiet
(EZG). Die biologische
Pestizidiiberwachung erfolgt
an 6 Standorten in landwirt-
schaftlich genutzten Gebieten
sowie an 2 Referenzbéichen,
die landwirtschaftlich nicht
beeintrachtigt sind: am Béren-
bach in Liisslingen und am
Haglibach in Matzendorf.

Chemische Pestizid-
tiberwachung

EZG Dinnern

EZG Etzikerkanal

EZG Limpach

EZG Mulibach

EZG Sternenbergquelle

Biologische Pestizid-
liberwachung

HDO 0600060

Referenzbache
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11 Sanierung Inkwilersee

Damit der kleine Inkwilersee nicht vollends verlandet, sind 2018 rund 14000 Kubikmeter
Seesedimente aus seinem Uferbereich abgesaugt worden. Die entwésserten Sedimente wurden

zur Bodenverbesserung in der umliegenden Landwirtschaft verwendet.

Der 500 Meter lange, 300 Meter breite und maximal knapp 5 Meter tiefe Ink-
wilersee ist ein naturlicher, als Toteissee entstandener Kleinsee in der Ndhe von
Herzogenbuchsee und liegt je etwa halftig auf Solothurner und Berner Kantons-
gebiet. Der Inkwilersee wird nicht nur als regionales Erholungsgebiet geschatzt.
In seinem Bereich gibt es auch archdologische Fundstellen aus der Bronzezeit,
weshalb er auf der Welterbeliste der UNESCO figuriert. Grosse Bedeutung haben

Kleinseen wie der Inkwilersee aber vor allem als Biodiversitadt-Hotspots: sie sind

Lebensraume fur eine Vielzahl von Tieren und Pflanzen und daher als offene
Wasserfldachen zu erhalten.

Durch die intensive landwirtschaftliche Nutzung in seinem Einzugsgebiet so-
wie — in geringerem Mass — durch Nahrstoffeintrage aus der Siedlungsentwasse-
rung wird dieser gut 10 Hektaren messende Kleinsee aber seit Jahrzehnten
massiv Uberdingt. Der Uberfluss an Phosphor und Stickstoff beglinstigt ein
starkes Algenwachstum und fuhrt wahrend der Sommermonate dazu, dass es
im Tiefenwasser an Sauerstoff mangelt. Beim Ubergang in die herbstliche Zirku-
lationsphase kommt es daher immer wieder zu Fischsterben.

Durch die Nahrstoffeintrage verlandet der Inkwilersee viel schneller, als dies
naturlicherweise geschehen wirde. Bereits in den 1990er-Jahren haben deshalb
die Behorden der Kantone Bern und Solothurn dartber beraten, wie die Verlan-
dung verlangsamt oder sogar riickgangig gemacht werden kénnte. 2011 stellten
die beiden Anrainerkantone ein umfassendes Sanierungskonzept vor und setzten
in der Folge verschiedene Massnahmen am und im See um. Als Kernprojekt der
Sanierung ist schliesslich im Herbst 2018 eine bereits 2014 in einem Pilotvorhaben
getestete Sedimententnahme in grosserem Umfang fortgesetzt worden.

3520m?

922 m?

2388m?

799m?

3147 m?

6500 M2 eeevereninn

Seerosenmahd: 17276 m?

AWA Bern | Markus Zeh

Um Riickzugs- und Wieder-
besiedlungsgebiete fiir Flora
und Fauna zu schaffen und
um vermutete archéiologische
Fundstétten zu schiitzen, wur-
den im Vorfeld der Sediment-
entnahme entsprechende
Schutzzonen mit Bojen mar-
kiert. Danach sind mit einem
Méhboot Teichrosen und ihre
teilweise schwimmenden Wur-
zeln abgeschnitten worden
(Grafik links und grosses
Bild). Die Hauptarbeit erfolgte
schliesslich mit einem
Schwimmbagger, der ufernah
in einem 15 Meter breiten
Streifen insgesamt 14000 Ku-
bikmeter Seesedimente
absaugte und (iber eine
Pumpleitung zu einem Ent-

wadsserungsplatz abfiihrte.



Sedimententnahme

Um den Verlandungsprozess aufzuhalten und die Flache des Inkwilersees auf
langere Sicht zu erhalten, ist im Herbst 2018 ein Teil der am Seegrund abgelager-
ten Sedimente abgesaugt worden. Bevor allerdings mit dieser heiklen Arbeit
begonnen werden konnte, waren die unterschiedlichen Interessen des Natur-
und Bodenschutzes, des Gewasserschutzes, der Landwirtschaft und der Archéolo-
gie zu bericksichtigen und entsprechende Abklarungen sowie Vorarbeiten nétig:

e Bereits im Juli 2018 erfolgte mit einem Mahboot die Teichrosenmahd. In
mehreren rund 20 Meter breiten ufernahen Streifen wurde der dichte Teich-
rosenbestand gemaht und dessen Wurzeln entfernt. Die abgetrockneten
Pflanzenteile wurden als Griindingung auf seenahen Feldern ausgebracht.

e Danach waren Tauchereinsatze nétig, um den Seegrund nach archaologi-
schen Gegenstanden abzusuchen. Dabei wurden einige Funde gemacht, jedoch

Mit einem speziell ausge- ) . . K
nicht im Bereich der vorgesehenen Sedimententnahmen.

riisteten Bagger konnten
die Sanierungsarbeiten am ¢ Anschliessend erfolgte die Vermessung des Seegrunds, damit die spatere

Inkwilersee unter grésstmég- Sedimententnahme am richtigen Ort und in der richtigen Tiefe erfolgen konnte.

licher Schonung von Flora . . .
9 e Kurz vor der Sedimententnahme kamen noch einmal Taucher zum Einsatz, um

und Fauna durchgefiihrt wer- R L . .
g Teichmuscheln aus dem Absaugbereich in Schutzbereiche umzusiedeln.

den: GPS-gesteuert saugte
dieser Bagger in einem 15 Me-

ter breiten Streifen jeweils

eine rund 1 Meter méchtige

Sedimentschicht ab.
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Anfang Oktober 2018 startete schliesslich die eigentliche Sedimententnahme.

Sie erfolgte mit einem speziell ausgerusteten Schwimmbagger. In einem ersten
Schritt durchkdmmte der Bagger mit einem grossen Rechen den Seegrund, um
die verbliebenen Seerosenwurzeln und Treibholz zu entfernen. Insgesamt wurden
rund 500 Tonnen Biomasse aus dem See entnommen.

In einem zweiten Schritt saugte der Schwimmbagger auf dem Seegrund insgesamt
rund 14000 Kubikmeter Seesedimente ab. Uber eine Pumpleitung gelangten
die abgesaugten Sedimente vom Entnahmeort auf einen Entwasserungsplatz, wo
sie in grosse, wasserdurchlassige Schlauche — sogenannte Geotubes — geleitet wur-
den. Diese Geotubes wirkten wie ein Filter: Aus ihnen floss das Wasser langsam
heraus und zurtick in den See, wahrend das Sedimentmaterial darin zurtckgehal-
ten werden konnte. Um den Entwasserungsvorgang zu beschleunigen, wurde ein
biologisch abbaubares Flockungsmittel auf Erbsenbasis beigegeben. Im Friuhjahr
2019 war das angefallene Material so weit abgetrocknet, dass es zur Bodenverbes-
serung auf umliegende Felder ausgebracht werden konnte.

Durch diese Sedimententnahme konnte das Volumen des Inkwilersees im Ufer-
bereich zumindest vortibergehend erhoht werden. In den nachsten Jahren soll
eine Erfolgskontrolle zeigen, wie die vorhandenen Pflanzen und Tiere auf ihren
veranderten Lebensraum reagieren. Trotz des Eingriffs kann der Inkwilersee bei
ungunstigen Wetterverhaltnissen im Spatsommer weiterhin «kippen», weshalb
Fischsterben auch kinftig moglich bleiben.

Weitere Informationen
und Bildmaterial zur Sanie-
rung des Inkwilersees
finden sich auf folgender
Internetseite:

so.ch/inkwilersee

Aus den geotextilen Schldu-
chen, sogenannten Geotubes,
floss das in den abgepumpten
Seesedimenten enthaltene
Wasser zurtick in den See.

Die entwisserten Sedimente
konnten anschliessend als
organischer Diinger landwirt-

schaftlich verwertet werden.
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12 Trockenperi

oden

Trotz Klimawandel dirfte die gesamte Regenmenge pro Jahr auch kinftig weitgehend gleich
bleiben. Doch die Verteilmuster verandern sich: Im Winter féllt mehr Niederschlag, wéhrend die
Sommer nicht nur wérmer, sondern auch trockener werden.

Die jahreszeitliche Vertei-
lung der Niederschlédge seit
der Jahrtausendwende:

In den Nullerjahren (Grafik
links) dominierten Sommer-
regen gegentiber den Winter-
niederschldgen. Im vergange-
nen Jahrzehnt (Grafik rechts)
gab es neben dem Sommer-
maximum eine zweite Spitze
in den Wintermonaten

Dezember und Januar.

Dargestellt sind die gemit-
telten Werte der acht Regen-
messstationen im Kanton
Solothurn.

1999 bis 2008

Gemittelte Monatsniederschlage in mm
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Das Klima verandert sich, und die Prognosen zeigen immer deutlicher, welche
Muster in der Schweiz kiinftig prégend sein werden: im Sommer wird es trocke-
ner, und die Zahl der Hitzetage steigt; im Winter fallt mehr Niederschlag, dies
aber haufiger als Regen und seltener als Schnee.

Auch im Kanton Solothurn deuten Messdaten an, wie sich das Klima entwickeln
durfte. In jungerer Vergangenheit gab es immer wieder lange Trockenperioden,
zum Beispiel in den Sommermonaten 2015 und 2018. Diese beiden Jahre star-
teten mit grossen Niederschlagstiberschiissen zu Jahresbeginn. Nach einer rela-
tiv trockenen Zeit in den Monaten Februar, Marz und April fielen im Mai hefti-
ge Niederschlage, die 2015 sogar értlich zu Uberschwemmungen fihrten. Ab Juli
herrschte sowohl 2015 als auch 2018 extrem trockenes Wetter. Dies wirkte sich
umgehend auf die Pegel der Bache aus: In beiden Jahren kam es ab August zu un-
gewoOhnlich langen Perioden mit sehr tiefen Wasserstanden. Diese Trockenheits-
periode reichte bis in den November hinein. Zwar mussten die Wasserentnahmen
far die landwirtschaftliche Bewdsserung an der Dinnern (2015) und am Limpach
(2018) eingeschrankt werden, die Auswirkungen waren aber weit weniger gravie-
rend als in den Hitzesommern 2003 und 2011.

Entscheidend ist der Zeitpunkt der Trockenperioden: Ab August nehmen Ver-
dunstung und Lufttemperatur bereits ab, und die Hauptvegetationsperiode ist
vorbei. Fur die Landwirtschaft und fir die Okosysteme sind Trockenzeiten im
Herbst weit weniger kritisch als im Fruhling und Frihsommer, wie dies zum
Beispiel im Trockenjahr 2011 der Fall war. Damals sank der Wasserstand der
DuUnnern bereits im Mai unter die kritische Marke, weshalb landwirtschaftliche
Wasserentnahmen bereits frih reduziert werden mussten. In den Jahren 2015
und 2018 kam es zwar zu ungewohnlich langen Perioden von tiefen Wasserstan-
den in den Bachen, aber erst im Herbst: Uber mehr als drei Monate betrugen die
TagesabflUsse nur etwa 10 Prozent der langjdhrigen Mittelwerte.

2009 bis 2018

Gemittelte Monatsniederschlage in mm
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Niederschlag in mm

Abfluss in m*/s

Abfluss in m?/s

N W R U1 O N 0 O

Hauptvegetationszeit

Maximale Verdunstung

Niederschlagsiiberschiisse
und Niederschlagsdefizite
im Einzugsgebiet der Diinnern
(Vergleich der Trockenjahre
2011, 2015 und 2018 mit
dem langjéhrigen Mittel der
Jahre 1999 bis 2018). Im Jahr
2011 fehlten vor allem

im Friihling und im Sommer
die Niederschlédge, wéhrend
in den Jahren 2015 und 2018
der Regen im Spédtsommer

und im Herbst ausblieb.

Daten: Messstation Matzendorf

Abflussmengen der Diinnern
bei Balsthal (Tagesmittel

der Jahre 2011 bzw. 2015 im
Vergleich zur langjéhrigen
Messperiode 2003 bis 2018).
Im Jahr 2011 lagen die Abfliis-
se bereits ab April deutlich
unter dem Durchschnitt: Es
waren die tiefsten Abfliisse,
die im Mai und Juni je gemes-
sen worden sind. Im Jahr 2015
wurden die tiefsten Abfliisse
im November gemessen (je-

weils Umrandung schwarz).

——  Jahresabfluss
langjahriges
Tagesmittel

90 Prozent
der Tagesmittel




13 Mikroplastik

Sie sind Uberall, im Wasser genauso wie in der Erde oder in der Luft, und langst sind sie

auch Teil der tierischen und menschlichen Nahrungsketten geworden: nicht-16sliche Kunststoff-
teilchen mit einem Durchmesser von weniger als ftinf Millimetern, fir die sich der Begriff
Mikroplastik durchgesetzt hat.

Was tun, damit weniger

Mikroplastik in die Umwelt
gelangt? Gewsdsser kénnen
geschont werden, indem par-
tikelfreie Kosmetik- und
Hygieneprodukte verwendet
werden. Praktisch keine
Mikroplastik-Emissionen ent-
stehen, wenn héuslicher
Plastikabfall rezykliert oder
in einer Kehrichtverbren-

nungsanlage entsorgt wird.

Plastik ist der vermeintliche Wunderstoff unserer Zeit: billig, leicht formbar, je
nach Bedarf hart oder weich, je nach Wunsch durchsichtig, milchig oder un-
durchsichtig, und das in jeder erdenklichen Farbe. Seit Beginn der industriellen
Grossproduktion in den 1950er-Jahren sind Milliarden Tonnen Plastik in Umlauf
gebracht worden, und der Boom ist ungebrochen: es ist nicht abzusehen, dass der
Plastikverbrauch in absehbarer Zeit zurtickgehen wirde.

Zurlck bleiben Abfallprodukte, die sich langst Gber die gesamte Erde ausgebrei-
tet haben. Mittlerweile sehr prasent sind denn auch die Bilder wilder Deponien
oder verschmutzter Strande, in denen grosse Plastikteile dominieren. Allméah-
lich dringt aber auch ins Bewusstsein, dass kleine und kleinste Plastikteile, so-
genanntes Mikroplastik, ebenfalls zu einem weltweiten Umweltproblem gewor-
den sind.

Der Begriff Mikroplastik gilt fur Kunststoffteilchen, die kleiner als funf Milli-
meter sind, wobei viele dieser Partikel sogar so klein sind, dass sie von Auge gar
nicht sichtbar sind. Dabei muss zwischen zwei verschiedenen Sorten unterschieden
werden:

e Einerseits gibt es Plastikteilchen, die extra in geringer Grosse angefertigt
werden. Sie werden zum Beispiel Kosmetik- und Hygieneprodukten wie
Peelings, Duschgels oder Zahnpasten zugefiigt, um eine reinigende Wirkung
zu erzielen. Oder sie werden als Granulate industriell verwendet. Solche
Partikel bezeichnet man als priméares Mikroplastik. Diese Partikel konnen
bei der Verarbeitung, dem Transport oder beim Gebrauch der entsprechenden
Produkte in die Umwelt gelangen.

e Andererseits entsteht Mikroplastik, wenn grosse Plastikteile in kleine und
kleinste Bruckstiicke zerfallen. Solche Partikel gelten als sekundéres Mikro-
plastik. Dazu gehort der Reifen- und Strassenabrieb, aber auch beim Waschen
synthetischer Textilien wird Mikroplastik mechanisch abgerieben. Dartber
hinaus entsteht Mikroplastik, wenn gréssere Plastikteile durch den Einfluss
des Sonnenlichts (UV-Strahlung) oder durch mikrobielle Prozesse zerfallen.

Dominante Quelle: der Reifen- und Strassenabrieb

Abwasserreinigungsanlagen (ARA) leisten bereits heute einen substanziellen
Beitrag zum Rickhalt von Mikroplastik. Komplett gelingt das allerdings nicht, und
der Aufwand fur eine vollstandige Entfernung ware auch nicht verhaltnismassig.
Sinnvoller ist es, das Mikroplastik dort aufzufangen, wo es hauptsachlich entsteht.
Aufgrund von Daten aus Deutschland und ersten Studien aus der Schweiz kann
man davon ausgehen, dass hierzulande der weitaus grosste Teil (wohl tber 50 Pro-
zent) des Mikroplastiks vom Reifen- und Strassenabrieb stammt. An stark fre-
quentierten Verkehrswegen kénnen dadurch bei Regenwetter betrachtliche Men-
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gen weggeschwemmt werden. Um die Gewasser vor Mikroplastik zu schiitzen,
gibt es verschiedene Methoden. Bei stark befahrenen Strassen kénnen spezielle
Strassenabwasserbehandlungsanlagen (SABA) eingerichtet werden, in
denen die Reinigung wo méglich durch Boden- und Sandfilter erfolgt. Im Kanton
Solothurn sind solche Anlagen heute vor allem entlang der Autobahnen A1

und A5 vorhanden (weitere sind in Planung). Bei beschrankten Platzverhaéltnis-
sen werden immer haufiger auch technische Filter eingesetzt, durch die eben-
falls bis Uber 90 Prozent der angefallenen Mikroplastikpartikel aus dem Strassen-
abwasser entfernt werden kénnen.

Allerdings gibt es im Kanton Solothurn, wie in der Gbrigen Schweiz auch, noch
immer grosse Abschnitte im Strassennetz, deren Abwasser direkt in die Umwelt
abgefuhrt und nicht zuvor durch geeignete Anlagen gereinigt werden. Zudem
wird der Strassenschmutz in Trockenperioden vom Wind Uber grosse Flachen
verteilt und kann nicht gezielt entfernt werden. Der Umgang mit dem Mikro-
plastik bleibt somit in mancher Hinsicht eine grosse Herausforderung. So
besteht bis heute kein Standard dafur, wie Mikroplastik Gberhaupt gemessen
werden soll. Die exakte Quantifizierung der einzelnen Quellen bleibt ebenfalls
ungewiss, und selbst die Auswirkungen des Mikroplastiks auf die Umwelt im
Allgemeinen und auf die menschliche und tierische Gesundheit im Besonderen
werden kontrovers beurteilt.

g T g
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Um das durch Reifen- und
Strassenabrieb anfallende
Mikroplastik aufzufangen,
gibt es verschiedene Verfah-
ren, die auch kombiniert wer-
den kénnen. So werden bei
der Ausfahrt Oensingen Nord
Teile des Abwassers iiber hu-
musierte Versickerungsmul-
den entwassert, wihrend das
restliche Abwasser in einem
grossen Becken (Foto) aufge-
fangen und anschliessend
kontinuierlich der Abwasser-
reinigungsanlage Falkenstein
zugefiihrt wird.

Frank







Anhang



Beurteilungskriterien fiir Oberfldchen-
gewadsser und fiir Grundwasser

Beurteilungskriterien fiir Oberflachengewésser

Parameter
Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB.)

Gelo6ster organischer Kohlenstoff (DOC)

Ammonium (Summe von NH, und NH,)

Nitrat (NO,)

Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Zink (Zn)

Organische Pestizide (Pflanzenbehand-
lungsmittel, Holzschutzmittel, Antifou-
lings usw.)

Sauerstoffgehalt

Anforderungen der GSchV

2 bis 4 mg/I O,
Bei naturlicherweise wenig belaste-
ten Gewassern gilt der kleinere Wert

1 bis 4 mg/I C
Bei naturlicherweise wenig belaste-
ten Gewassern gilt der kleinere Wert

Bei Temperaturen
— Uber 10 °C: 0.2 mg/I N
—unter 10 °C: 0.4 mg/I N

Far Fliessgewasser, die der Trinkwas-
serversorgung dienen: 5.6 mg/I N
(entspricht 25 mg/l Nitrat)

0.01 mg/l Pb (gesamt) "
0.001 mg/l Pb (gelost)

0.2 pg/l Cd (gesamt) "
0.05 pg/l Cd (gelost)

0.005 mg/I Cr (gesamt)
0.002 mg/l Cr (gelost)

0.005 mg/l Cu (gesamt)
0.002 mg/l Cu (gelost)

0.01 mg/l Ni (gesamt) "
0.005 mg/I Ni (gelost)

0.03 pg/l Hg (gesamt) "
0.01 pg/l Hg (gelost)

0.02 mg/l Zn (gesamt)
0.005 mg/l Zn (gelost)

0.1 pg/l je Einzelstoff

Vorbehalten bleiben andere Werte
aufgrund von Einzelstoffbeurteilun-
gen im Rahmen des Zulassungsver-
fahrens

FUr stehende Gewasser: der Sauer-
stoffgehalt darf zu keiner Zeit und
in keiner Seetiefe weniger als 4 mg/I
O, betragen. Besondere naturliche
Verhaltnisse bleiben vorbehalten

YMassgebend ist der Wert fir die geldste Konzentration. Wird der Wert fiir
die gesamte Konzentration eingehalten, ist davon auszugehen, dass auch der
Wert fur die geléste Konzentration eingehalten ist.

Anforderungen an die Wasserqualitét der Fliessgewésser und der
stehenden Gewidsser. Gewdsserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober
1998. Die Zielvorgaben (numerischen Anforderungen) gelten bei jeder Wasser-
fuhrung nach weitgehender Durchmischung der eingeleiteten Abwadsser.
Besondere natdrliche Verhéltnisse wie Wasserzufliisse aus Moorgebieten oder
seltene Hochwasserspitzen und Niederwasserereignisse bleiben vorbehalten.
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Ergédnzende Zielvorgaben fiir Fliessgewdésser des Bundesamts fiir Umwelt (BAFU)

Parameter Ergdnzende Anforderungen
Ortho-Phosphat (PO,) 0.04 mg/I P
Gesamtphosphor (P, ) 0.05 mg/I P (filtriert)
0.07 mg/l P (unfiltriert)
Nitrit (NO,) 0.05 mg/I N

Total organische Kohlenstoffe (TOC) 3.0 bis 5.0 mg/I C
Bei naturlicherweise wenig belasteten
Gewassern gilt der kleinere Wert

Ergédnzende Zielvorgaben an die Wasserqualitéat fiir Fliessgewésser.

Die Zielvorgaben geméss der Richtlinie des BAFU (Modul-Stufen-Konzept: Modul
Chemie) konkretisieren jene Anforderungen, die in der Gewdsserschutzverord-
nung nur verbal festgelegt sind. Sie sind als Empfehlung an die Fachbehérden
gedacht. Falls diese nachweist, dass andere Werte flir diese Zielvorgaben eben-
falls einem rechtskonformen Vollzug entsprechen, kann sie davon abweichen.

Qualitédtsstufen

Das Modul-Stufen-Konzept sieht fur die Wasserqualitat funf Qualitatsstufen
zwischen sehr gut und schlecht vor. Dabei entspricht die numerische Anforderung
bzw. die zusatzliche Zielvorgabe der Grenze zwischen gut und massig.

0 Zustand sehr gut
0 Zustand gut Anforderung der GSchV

0 Zustand méssig bzw. Zielvorgabe des BAFU
0 Zustand unbefriedigend
@ Zustand schlecht

Mit den numerischen Anforderungen und den Qualitatsstufengrenzen verglichen
werden die 90. Perzentile der ein- bis zweijahrigen Messreihen. Eine Ausnahme
bilden die Schwermetalle und Pestizide. Fir sie sind die Maximalwerte der ein- bis
zweijahrigen Messreihen massgebend, weil zuwenig Messungen fur eine zuver-
lassige Berechnung der 90. Perzentile zur Verfligung stehen.

Das 90. Perzentil ist jener Wert, den 90 Prozent aller Messdaten aus einer Stich-
probe nicht Gberschreiten; 10 Prozent der Messungen durfen dartber liegen.



Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB,

; Anforderungen der GSchV
Zustand massig 3.0<45mg/l O,

GelG6ster organischer Aare, Diinnern ibrige
Kohlenstoff DOC und Birs Fliessgewasser

o Anforderungen der GSchV
Zustand maéssig 2.0<3.0mg/l C 3.0<4.5mg/l C <

. Temperatur > 10 °C Temperatur < 10 °C
Ammonium NH, oder pH > 9 und pH <9

Anforderungen der GSchv

Zustand massig 0.2<0.3mg/IN 0.4 < 0.6 mg/I N

Nitrit NO, Cl<10mg/l 10mg/l < Cl< 20 mg/l Cl>20mg/l

. Zielvorgabe des BAFU
Zustand massig 0.02<0.03mg/IN 0.05<0.075mg/IN 0.10<0.15 mg/IN

Nitrat NO,

Anforderungen der GSchV
Zustand massig 5.6 <8.4 mg/IN

Phosphat PO,

Zielvorgabe des BAFU
Zustand massig 0.04 < 0.06 mg/l P

Gesamtphosphor unfiltriert P,

. Zielvorgabe des BAFU
Zustand massig 0.07 < 0.1 mg/I P <
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Beurteilungskriterien fiir Grundwasser

Parameter
Geldster organischer Kohlenstoff (DOC)
Ammonium (Summe von NH, und NH,)

Nitrat (NO,)
Sulfat (SO,)
Chlorid (Cl)
Aliphatische Kohlenwasserstoffe

Monozyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe

Polyzyklische aromatische Kohlenwas-
serstoffe (PAK)

Flichtige halogenierte Kohlenwasser-
stoffe (FHKW)

Adsorbierbare organische Halogenver-
bindungen (AOX)

Organische Pestizide (Pflanzenbehand-
lungsmittel, Holzschutzmittel, Antifou-
lings usw.)

Anforderungen
2 mg/l C

Bei oxischen Verhaltnissen (mit Sauer-
stoff): 0.08 mg/I N (entspricht 0.1 mg/I
Ammonium), bei anoxischen Verhalt-
nissen (ohne Sauerstoff): 0.4 mg/l N
(entspricht 0.5 mg/l Ammonium)

25 mg/I (entspricht 5.6 mg/I N)
40 mg/I SO,

40 mg/I Cl

0.001 mg/l je Einzelstoff

0.001 mg/l je Einzelstoff

0.1 pg/l je Einzelstoff
0.001 mg/l je Einzelstoff
0.01 mg/l X

0.1 pg/l je Einzelstoff. Vorbehalten
bleiben andere Werte aufgrund von
Einzelstoffbeurteilungen im Rahmen
des Zulassungsverfahrens

Gesetzliche Qualititsanforderungen an das Grundwasser. Die Gewdsser-
schutzverordnung des Bundes sieht Zielvorgaben fir das Grundwasser vor, das als
Trinkwasser genutzt wird oder dafiir vorgesehen ist. Vorbehalten bleiben beson-
dere natlrliche Verhéltnisse, z.B. DOC in Torfgebieten.

Indikatorwerte fiir Grundwasser des Bundesamtes fiir Umwelt

héchstens 0.05 mg/l mehr als im naturnahen Zustand

Parameter Indikatorwerte
Blei gelost (Pb) 0.001 mg/l Pb
Cadmium gelost (Cd) 0.05 pg/l Cd
Chrom gel6st (Cr) 0.002 mg/l Cr
Kupfer gelost (Cu) 0.002 mg/I Cu
Nickel gelost (Ni) 0.005 mg/I Ni
Quecksilber gelést (Hg) 0.001 pg/l Hg
Zink gelost (Zn) 0.005 mg/l Zn
Arsen (As) 0.005 mg/l As
Bor (B)

MTBE 0.2 pg/l

Nitrit (NO,)

hochstens 0.05 mg/l mehr als im naturnahen Zustand

Indikatorwerte fiir Grundwasser. Die «Wegleitung Grundwasser» des Bundes
erganzt die numerischen Anforderungen an das Grundwasser durch sogenannte

Indikatorwerte.
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