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1. Grundlagen

Als Grundlage dienten:

» diverse Besprechungen mit dem Amt fir Umwelt, Solothurn

» Auftrag zur Sanierung der Kugelfanganlagen vom 26. Juni 2020

» Besprechung und Orientierung der Grundeigentiimer am 8. Juli 2020

» Augenschein mit dem Eidg. Schiessoffizier am 3. Juli 2020

» Untersuchung des Standortes durch das Baro Magma (Bericht vom 27. November 2019)
» relevante Normen und Richtlinien der Fachverbande VSA, SVGW, VSS, SIA usw.

» Terrainaufnahmen

» diverse Augenscheine

2. Ausgangslage

2.1 Zusammenfassung Voruntersuchung
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Abbildung 1:Lage der Schiessanlage Orpfel 300m (Magma 2019, S.3)
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Die Schiessanlage Orpfel (300 m) liegt im Sidwesten der Gemeinde Nunningen (siehe Abbildung 1)
und ist im Kataster der belasteten Standorte des Kantons Solothurn aufgefiihrt. Der Kugelfang die-
ser Anlage soll saniert werden. Dafar hat das Biiro Magma eine Vor- und Sanierungsuntersuchung
durchgefihrt.

Der Kugelfang der Schiessanlage liegt etwa 900 m sidsiidwestlich des Ortskerns von Nunningen am
Waldrand. Der Zeigerstand befindet sich in der Landwirtschaftszone, der Einschussbereich im Wald.
Am Westrand der Schiessanlage verlauft der Rételenbach. Ausserdem fliessen zwei temporare Rinn-
sale durch das Gestrlipp auf der Ostseite, welche ihr Wasser aus dem Bereich zwischen Zeigerstand
und Stirnholz beziehen. In der Tabelle 1 sind die wesentlichen Informationen zusammengestellt.

Tabelle 1: Wesentliche Informationen zum Standort (Magma 2019, S.4)

Bezeichnung Schiessanlage "0rpfel” Munningen (200m)

Kb5-Mr. 22.131.0700B8

Koordinaten Kugelfang 2'613'439 7 1°248'360

Gemeinde Hunningen

Parzellennummer, Grundei-  Kat.-Nr 2661: Einwohnergemeinde Nunningen, Bretzwilerstrasse 19,
gentimer 4208 Nunningen

Gewasserschutzbereich Au

Nutzung Schiessanlage, Weiterbetrieb vorgesehen

Zonenplan Landwirtschaftszone [Zeigerstand), Wald (Einschussbereich]

Die Schiessanlage besteht seit mindestens 1930 an diesem Standort, circa 1966 wurde sie neugebaut.
Urspringlich hatte die Anlage circa 8 Scheiben, seit dem Neubau waren 14 Scheiben vorhanden.
Nach der Installation einer elektronischen Trefferanlage wurde kurzfristig nur noch auf 8 Scheiben
geschossen, seit der Installation von kiinstlichen Kugelfangen sind 10 Scheiben in Betrieb.

Gemass der Voruntersuchung weisen Boden und Untergrund des Kugelfangs erhebliche Blei- und
Antimonbelastungen auf. Eine Beeintrachtigung des Schutzgutes Oberflachengewasser ist unwahr-
scheinlich, aber nicht auszuschliessen, da dies nicht naher untersucht wurde. Die SchutzgUter Grund-
wasser und Luft sind nicht betroffen.

Der Einschussbereich wird nicht genutzt, deshalb reicht die bestehende Abz&unung aus.

Der Kugelfangperimeter ist Gilber das Wegnetz gut erreichbar und kann auch mit schweren Lastwa-
gen angefahren werden. An einzelnen Stellen mussen kleinere bauliche Massnahmen durchgefiihrt
werden, damit die Wege problemlos passierbar sind. Beim Einschussbereich werden Rodungen und
Holzerarbeiten nétig sein. Ebenfalls missen Massnahmen zum Schutz des Rotelenbachs getroffen
sowie die Entwasserung beim Zeigerstand berlcksichtigt und erneuert werden.
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2.2 Sanierungsziel

Im Bereich des Kugelfangs wurden starke Bleibelastungen festgestellt. Da der Konzentrationswert
far landwirtschaftlich genutzten Boden (2'000 mg Pb/kg gemass Anhang 3 AltlV und Anhang 1
VBBo) Uberschritten wird, gilt der Kugelfangbereich der 300 m-Schiessanlage Orpfel gemass Art. 12
AltlV als sanierungsbedurftig.

Die Sanierung umfasst eine Dekontamination von Schwermetallbelastungen durch Aushub und De-
ponierung. Gestitzt auf die gesetzlichen Grundlagen der VVEA muss der mit Blei belastete Aushub
gemadss Tabelle 2 entsorgt werden. Das Deponiematerial Typ D/E ist in die Bodenwaschanlage zu
entsorgen.

Tabelle 2: Ubersicht {iber die Materialkategorien (Magma 2019, S.17, bearbeitet)

Maeratategorie | P el mg kgl | Emsorgung, Behanding

Deponiematerial Typ B 50 bis S00 Deponie Typ B
Deponiematerial Typ D/E 500 bis 2"000 Bodenwaschanlaae

sehr stark belastet, schlechter ERaili] Eodenwaschanlage
als Typ DJE

Das kantonale Gesamtprojekt sieht, basierend auf dem Gesetz Uber Wasser, Boden und Abfall
(GWBA, § 165 d), ein laterales und vertikales Sanierungsziel von 200 mg Pb/kg vor. Der entspre-
chende Sanierungsperimeter ist in Abbildung 2 dargestellt.
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Abbildung 2: Sanierungsperimeter mit Aushubbereichen (Magma 2019, Beilage 1.5)

Im dargestellten Sanierungsperimeter liegen verschiedene Aushubbereiche. Tabelle 3 gibt die mitt-
leren Machtigkeiten der einzelnen Aushubbereiche nach Aushubkategorie an. Das Deponiematerial
Typ D/E ist in die Bodenwaschanlage zu entsorgen.
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Tabelle 3: Geschatzte Kubaturen des belasteten Aushubs pro Aushubbereich (Magma 2019, S.19)

Aushubbareiche Summe
[auf nichsten
1Der aufgerun-
det]

@-Michtigkeit Material Bodenwische [m]
Kubatur Material Bodenwische [m?]

@-Michtigkeit Material Typ D/E [m]
Kubatur Material Typ D/E [m?]
@-Michtigkeit Material Typ B [m]
Kubatur Material Typ B [m?]

Mit dem angestrebten Sanierungsziel von 200 mg Pb/kg wird der Standort aus dem Kataster der
belasteten Standorte entlassen. Die noch schwach mit Schadstoffen belastete Flache wird gemass
§132 des Gesetzes Uber Wasser, Boden und Abfall (GWBA; BGS 712.15) im Verzeichnis Uber schad-
stoffbelastete Béden (VSB) eingetragen.
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3. Sanierungsprojekt

3.1 Projektorganisation

Kanton Solothurn
Amt fiir Umwelt (AfU)

Projektleiter: Stephan Margreth
Projektleiter-Stv.: Martin Brehmer

Grundeigentiimer
Pachter
Schiitzenvereine

sutter»

planen-messen-umsetzen

Projektverfasser
Sutter Ing.- und Planungsbiiro AG
Projektleiter: Pascal Thénen

Projektleiter-Stv.: Rolf Schlumpf
Bauleiter: Pascal Thénen

Gutachter Voruntersuchung
Magma AG, Ziirich

Gemeinde
Behorden

Spezialisten
Fachplaner Altlasten
Ingenieurblro Holinger AG, Liestal
Projektleiter: Andreas Arnold
Projektleiter-Stv.: Oliver Felder,
Kai-Uwe Schneemann

Unternehmer
offentliche Ausschreibung 2020

3.2 Grundeigentiimer/ Pachter/ Schiitzenvereine

Grundeigentiimer

» Parz. 1917: Thomas Bieli

» Parz. 2557: Franz Altermatt
» Parz. 2661: Einwohnergemeinde Nunningen, Heiner Studer (Prasident)

Pachter
» keine

Schiitzenvereine

» Freischitzen Nunningen, Niklaus Lack (Prasident)

S:\138\_U\0025\Nunningen\Orpfel 300m\Sanierungsprojekt_Nunningen_Orpfel_300m.docx



AfU, Solothurn, Sanierung Kugelfanganlage Nunningen Orpfel 300m tt
Sanierungsprojekt SU er>

Seite: 9/18

planen-messen-umsetzen

3.3 Werkleitungen

Das Steuerkabel ist eingemessen. Der Unternehmer muss vorgangig den Sanierungsperimeter und
den Zufahrtsweg auf Werkleitungen untersuchen und Massnahmen zu deren Schutz treffen.

3.4 Zugang und Installation

Die Zufahrt erfolgt ab der Zullwilerstrasse via Bergweg und den bestehenden Weg bis hinter den
Kugelfang. Im Bereich des Kugelfangs miissen Rodungen durchgefihrt werden sowie eine Baupiste
erstellt werden. Nach der Sanierung muss der urspriingliche Zustand wiederhergestellt werden. Auf
Wunsch der Gemeinde wird der unmittelbare Zugang zum Kugelfang von Westen her erfolgen,
dabei muss der Rotelenbach gequert werden.

»efkfr.c]r N

érante , ‘Aeb: 7=

‘ / «
R A O
‘ 0 50 mo L;Om
Massstab 1
Gedruckt am 07.09. ’0 D 09:18
/ m‘ps /i5.geo admin.ch/8ba2c8fS86
~\/ "

Fir die Bauausfihrung, Zwischenlagerung und als Wendeplatz fir die Lastwagen ist ein Installati-
ons- und Wendeplatz notwendig. Dafir ist eine circa 500 bis 800 m? grosse Flache vorgesehen. Das
Zwischenlager soll, wenn immer maoglich, innerhalb des Sanierungsperimeters errichtet werden.
Wenn dieser Platz nicht ausreicht, missen Mulden vorgesehen werden.

Die Abgeltung fir die Bereitstellung der fir den Installations- und Wendeplatz benétigten Flache
erfolgt dabei im Rahmen der Ansatze des Schweizerischen Bauernverbandes.
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3.5 Bauablauf und Entsorgung
Vorbereitung
Die Arbeiten kdnnen allgemein in drei Phasen unterteilt werden:

- Vorbereitungsarbeiten: Rickbau eventuell bestehender Bauten und Hindernisse, Riickbau
schiesstechnischer Anlagen, Freischneiden des Aushubbereiches von Gras und Buschwerk,
Erstellen der Einrichtungen und Installationen des Unternehmers, Erstellen Zufahrtswege
und Zugang.

- Tiefbauarbeiten: Aushub Kugelfangmaterial unter Einhaltung der Vorgaben des Fachpla-
ners Altlasten

- Rekultivierung und Wiederherstellung Geldande: Auffillen der ausgehobenen Bereiche mit
geeignetem unbelastetem Material, Wiederherstellung von Anlagen, Durchfilhrung der Re-
kultivierung, Ausbesserungen von Zufahrtswegen, Rlickbau Baupisten sowie Zwischenlager-
und Ladeplatz.

Ausfiihrung

Bei der Sanierung werden die B6den und die Schichten des Untergrundes soweit abgetragen, bis
der Sanierungszielwert bei Boden und Untergrund (lateral und vertikal) von 200 mg Pb/kg erreicht
wird. Die Aushubmaterialien werden gemass der Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsor-
gung von Abfallen (Abfallverordnung VVEA) in Deponien abgelagert respektive in dafiir vorgese-
henen und genehmigten Anlagen behandelt. Letzteres ist bei der Bodenwasche der Fall.

Die Aushubarbeiten erfolgen grundséatzlich vom héchstbelasteten Bereich zu den niedrigeren Be-
lastungen. Der Aushubvorgang erfolgt in vordefinierten Bereichen in Schichten von teilweise weni-
gen Zentimetern Machtigkeit. Die Massnahmen werden vom Fachplaner Altlasten begleitet (siehe
Kapitel 3.6).

Beim Aushub und vor dem Abtransport wird das Material nach dem Verschmutzungsgrad getrennt.
Der Aushub von belastetem Material erfolgt solange, bis das vorgegebene Sanierungsziel erreicht
ist. Deshalb werden die Flachen vom Fachplaner Altlasten freigemessen.

Stark belastetes Material (Bleigehalt > 500 mg/kg) wird verladen und entsorgt. Material mit einem
tieferen Verschmutzungsgrad wird triagiert, zwischengelagert und erneut beprobt. Mittels Labor-
analysen auf Blei und Antimon wird dessen Abfallkategorie bestimmt und der Entsorgungsweg fest-
gelegt. Fur die Probenahme ist eine VVEA-konforme Zwischenlagerung notwendig. Fir diese zeit-
lich befristete Ablagerung mussen geeignete Flachen bereitgestellt und prapariert werden.

Die Bauarbeiten finden auf einem sanierungsbedurftigen belasteten Standort statt. Deshalb missen
Vorgaben zu Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutz eingehalten werden. Ebenfalls muss durch
den Unternehmer sichergestellt werden, dass Verschleppungen minimiert werden (saubere Maschi-
nen bei Standortwechsel, Respektieren von Fahrwegen, etc.).

Die notwendigen Rodungen werden bis Ende Marz 2021 abgeschlossen. Weitere Vorbereitungsar-
beiten werden durch den Unternehmer ausgefihrt.
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Wiederinstandstellung

Es darf nur sauberes Material eingebaut werden. Die Verantwortung fir das Material liegt beim
Unternehmer. Es findet keine Prifung durch den Fachplaner Altlasten statt. SGmtliche Dokumente
und Nachweise sind durch den Unternehmer zu leisten, die Bescheinigungen werden vom Fachpla-
ner geprift. Die Zusammensetzung des Ober- und Unterbodens entspricht dem in der Region vor-
liegenden Bodentyp. Der Aufbau wird im Kapitel Bodenschutz naher beschrieben.

3.6 Triage

Die Kugelfangsanierung wird durch den Fachplaner Altlasten begleitet. Er ist wahrend den Aushub-
arbeiten vor Ort und leitet die korrekte Triage und Entsorgung der belasteten Bauabfalle.

Die Triage verfolgt das Ziel der Vorsortierung. Der Fachplaner triagiert das Material wahrend des
Aushubs gemass den Planen der Voruntersuchung. Die Materialmengen werden dokumentiert. Das
Aushubmaterial kann erst nach Freigabe des Fachplaners zu den entsprechenden Entsorgungsanla-
gen weiterbefoérdert werden. Im Rahmen der Triage sind bei den Aushubarbeiten auch grosse
Steine, Reifen, Betonbruch etc. vor Ort auszusortieren. Das stark belastete Material (Bleigehalt >
500 mg/kg) wird direkt abgefihrt.

Vor der Freigabe wird das schwach belastete Material (200 - 500 mg Pb/kg) zwischengelagert, vom
Fachplaner Altlasten reprasentativ beprobt und im Labor chemisch analysiert. Pro maximal 100 m3
ist fir die zu beprobenden Entsorgungskategorien eine Analyse der Schwermetallbelastungen ge-
mass VVEA erforderlich. Nach Erhalt der Analysenbefunde (3-4 Arbeitstage nach Probenahme) kann
definitiv Glber den Entsorgungsweg entschieden werden. Bis zur Vorlage der Laborergebnisse dir-
fen die Haufen nicht bewegt werden. Eventuell kann fiir die Probe ein XRF-Gerat eingesetzt wer-
den.

Zudem mussen die Aushubsohlen vor Rekultivierung chemisch auf den Sanierungserfolg beprobt
werden (Analysenparameter Pb), die Wiederherstellung und Rekultivierung kann somit erst nach
Vorliegen des Sanierungsnachweises mittels XRF respektive Laborergebnissen und nach der Frei-
gabe durch den Fachplaner Altlasten erfolgen.

Die Uberbriickung der Wartezeiten ist ein essentieller Teil des (ibergeordneten Projekts. Aus diesem
Grund muss der Unternehmer wahrend der Wartezeiten entweder andere Arbeiten auf dem Stand-
ort durchflhren oder er muss an anderen Standorten arbeiten.

3.7 Transporte und Zwischenlager

Eine Zwischenlagerung des Aushubmaterials ausserhalb des belasteten Standortes soll vermieden
werden. Das Aushubmaterial wird getrennt nach Entsorgungskategorie ab dem Aushubbereich auf
die Lastwagen verladen. Dies setzt aber voraus, dass genltigend Platz vorhanden ist, um die Triage
durchfihren zu kénnen und gewisse Haufen wahrend der Wartezeit auf die Laborergebnisse liegen
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zu lassen, ohne dass diese die weiteren Arbeiten behindern. Wenn dieser Platz nicht ausreicht, mus-
sen Mulden vorgesehen werden. Sofern der Platz beim Kugelfang nicht ausreicht, kann die Parzelle
1836 neben dem Schitzenhaus verwendet werden, diese gehoért den Schitzenvereinen.

Die Entsorgung von belastetem Aushubmaterial auf Deponien bedarf einer Genehmigung. Die Ge-
suche sind mittels dem Onlineformular EGI bei der kantonalen Behérde einzureichen. Dem Gesuch
sind Prafergebnisse (chemische Laboranalysen) der Abfallstoffe beizulegen. Bei der Einreichung des
Gesuchs wird der Entsorgungsweg definitiv benannt. Diese Genehmigung wird durch den Fachpla-
ner Altlasten organisiert. Sie prift anhand der Stoffkonzentrationen, die durch Probenahme zu er-
mitteln ist, fir welche Behandlungs- respektive Verwertungsanlage oder fir welche Deponie nach
Abfallverordnung (VVEA) die aus dem Aushub stammenden Abfalle geeignet respektive zugelassen
sind.

Damit sichergestellt ist, dass die Abfalle nur an geeignete Unternehmen Ubergeben werden und
dass die Entsorgungswege kontrolliert werden, erfolgt die Abgabe bei der Schiessanlage sowie
Transport und Annahme am Bestimmungsort nach der Verordnung vom 22. Juni 2005 Uber den
Verkehr mit Abfallen (VeVA, Stand am 1. Januar 2020). Das zu entsorgende Material ist gemass den
entsprechenden Entsorgungskategorien mit den korrekten VeVA-Begleitscheinen und Bezeichnun-
gen zu deklarieren (Tabelle 4). Da derzeit noch nicht alle zu entsorgenden Materialien bekannt sind,
ist die Tabelle fallweise zu erganzen.

Tabelle 4: VeVA Codes

Kategorie Entsorgungsweg VeVA Code
> 500 mg Pb/kg Bodenwasche 17 05 05 [S]
250 - 500 mg Pb/kg Deponie Typ B 17 05 97 [ak]
Schwach belasteter Bodenaus- | Deponie Typ B 17 05 93

hub, 200 - 250 mg Pb/kg

Schwach verschmutztes Aus- | Moglichst vollstandige Ver- | 17 05 94
hubmaterial, 50 - 250 mg | wertung gemass Art. 19 Abs. 2

Pb/kg VVEA

Unverschmutztes Aushubma- | Vollstdndige Verwertung ge- | 17 05 06
terial, 0 - 50 mg Pb/kg mass Art. 19 Abs. 1 VVEA

Wourzelstocke (Problematische | Thermische Verwertung 17 02 98 [S]
Holzabfalle)

Betonabbruch Betonrecycling 17 01 01
Metalle (Eisen und Stahl) Metallrecycling 17 04 05
Holzschwellen, Annahme mit | Thermische Verwertung 17 02 98 [S]

Teerdlimpragnierung
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Pneus Thermische Verwertung 16 01 03 [ak]

3.8 Sanierungs- und Entsorgungsnachweis

Das belastete Material muss, gemass VVEA, in die jeweilige Deponie abgefiihrt und eingebaut, be-
ziehungsweise der Bodenwaschanlage zugefliihrt werden. Der Unternehmer muss alle Deponie-
scheine (Waagscheine) der Bauleitung / dem Fachplaner Altlasten zustellen. Der Materialfluss wird
tabellarisch erfasst und die Materialbilanz erstellt. Die entsprechenden Beprobungen, welche durch
den Fachplaner Altlasten durchgefihrt werden, verifizieren den Sanierungserfolg. Bei der Boden-
waschanlage ist die Entsorgung erst durchgefiihrt, nachdem das Material in der Anlage behandelt
wurde. Als Entsorgungsnachweis ist die Massenbilanz vorher und die Fraktionen nachher anzuge-
ben.

3.9 Bodenschutz

Der Boden des Kugelfangs besteht aus schwerem, tiefgriindigem Boden mit hohem Tongehalt, wel-
cher stark verdichtungsempfindlich ist.

Aufgrund dieser Ausgangslage wird folgendes Rekultivierungsziel vorgeschlagen:
- Oberboden: 30 cm locker geschitteter Oberboden mit max. 30% Ton und max. 10 % Skelett

- Unterboden: 30 cm locker geschiitteter Unterboden mit max. 30% Ton und max. 10% Ske-
lett

- Rekultivierungsziel: massig tiefgrindige, normal durchlassige Braunerde

Da die Rekultivierungsendgestaltung dem umliegenden Landwirtschaftsland angepasst wird, sind
die definitiven Rekultivierungsmachtigkeiten auf Basis der effektiven lokalen Verhéaltnisse vor Ort
festzulegen. Das oben aufgefihrte Rekultivierungsziel ist bezlglich der Machtigkeiten als Richt-
grosse zu verstehen.

Fir die entsprechenden Kulturerdarbeiten sind die geltenden rechtlichen Grundlagen und Richtli-
nien zu berlcksichtigen. Das nachfolgend aufgefiihrte kurze Bodenschutzkonzept richtet sich
hauptsachlich nach der Verordnung Gber Belastungen des Bodens (VBBo), der FSKB-Rekultivierungs-
richtlinie, nach dem Merkblatt ,Bodenschutz bei Erdarbeiten im Rahmen von Guterregulierungen’
des AfU Kt. Solothurn sowie nach der VSS-Norm 40581 Erdbau, Boden Bodenschutz und Bauen.

Zur Sicherstellung eines reibungslosen, fachgerechten Bauablaufes unter Einhaltung der Boden-
schutzauflagen wird die Sutter AG zusammen mit der altlastentechnischen Begleitung der Sanie-

rungsarbeiten auch eine bodenkundliche Baubegleitung (BBB) durchfiihren.

Als allgemeine Auflagen / Voraussetzungen fir den Bau der Transportpisten, die Erstellung des In-
stallationsplatzes und der Sanierung des belasteten Perimeters gelten dabei folgende Punkte:
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- Kulturerdarbeiten sind grundséatzlich in der Vegetationszeit (April bis Oktober) durchzufiih-
ren. Ausnahmen bei ldngeren Trockenperioden ausserhalb dieses Zeitraumes sind in Abspra-
che mit der BBB in Abhangigkeit der Boden- und Witterungsbedingungen méglich.

- Der Bodenabtrag erfolgt ausschliesslich mit Raupenbagger. In steilem Geléande kann als Aus-
nahme auch ein Schreitbagger verwendet werden. Schiirfende Gerate, mit Ausnahme von
Seilbaggern, sind fir die Erdarbeiten nicht erlaubt. Ober- und Unterboden werden nach
Anleitung der bodenkundlichen Baubegleitung getrennt abgetragen, getrennt zwischen-
gelagert und wieder aufgetragen. Fir den Oberbodenabtrag werden Humus-Schwenkléffel
eingesetzt.

- Der gewachsene Boden darf nur von Raupenfahrzeugen unter Einhaltung der Einsatzgren-
zen befahren werden. Das Befahren des Bodens mit Pneufahrzeugen wie Lastwagen, Rad-
dumper u.d. ist ohne lastverteilende Massnahmen (z.B. Pisten, Baggermatratzen) verboten.

- Fur die Erdarbeiten ist vorzusehen, dass bei guten Witterungsverhaltnissen eine hohe Ab-
tragsleistung erzielt werden kann.

- Kulturerdarbeiten dlrfen nur bei trockener Witterung und trockenem Boden vorgenom-
men werden. Die Abtrocknung des Bodens wird mit der Tensiometer-Messstation Brislach
oder Hochwald (Messgrésse Saugspannung [cbar]) erfasst. Der Entscheid, ob und welche
Kulturerdarbeiten durchgefihrt werden kénnen, hdngt von der Bodenfeuchte ab. Diese
wird anhand der im Boden gemessenen Saugspannung (siehe folgender Punkt) oder am
Bodenprofil beurteilt.

- Einsatzgrenzen: Es gelten folgende Saugspannungswerte als Maschinen-Einsatzgrenzen:
o <6 cbar: Erdarbeiten nicht zulassig

o 6-20 cbar: Bodenbearbeitung ohne Befahren des Bodens, Befahren des Bodens nur
mit Schutzmassnahmen wie z.B. Baggermatratzen erlaubt

o >20 cbar: Befahren des Bodens mit geeigneten Maschinen méglich (zulassige Saug-
spannung [cbar] = Maschinengewicht [t] * spezifischer Bodendruck [kg/cm?] * 1.25)

Nach 10 mm Niederschlag muss 24 h zugewartet werden bis wieder Kulturerdarbeiten durchgeflhrt
werden kénnen; andernfalls Beurteilung mit Fihlprobe durch die BBB (Niederschlage bis 10 mm
dringen nicht in die Einbautiefe der Tensiometer von 35 cm, die Strukturstabilitat des Oberbodens
wird jedoch stark geschwacht).

- Der beauftragte Unternehmer hat vor Baubeginn eine verbindliche Maschinenliste mit fol-
genden Angaben der BBB vorzulegen:

o Maschinentyp
o Maschinengewicht leer
o Angenommene Nutzlast

o Kettenbreite
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o Kettenlange (nur Bodenauflage)
o Bodenpressung

Auf der Baustelle dirfen nur Fahrzeuge eingesetzt werden, welche auf der Maschinenliste aufge-
fahrt sind.

3.10 Neophyten

Gemass der Voruntersuchung fielen bei einer Begehung im August / September 2020 keine invasi-
ven Arten auf. Der Verhinderung einer Verschleppung von Neophyten ist ein sehr grosser Stellen-
wert zuzuordnen. Dies betrifft sowohl die Phase des Aushubes wie auch die Phase der Rekultivie-
rung.

Wahrend dem Aushub: Die Behandlung der Pflanzen und des Bodenmaterials erfolgt gemass Merk-
blatt des AfU «Invasive Neophyten - Umgang und Entsorgung». Die Kontrolle auf eventuell vorhan-
dene Neophyten wird sowohl durch den Fachplaner Altlasten als auch durch den Unternehmer
durchgefihrt. Werden die Maschinen von einem Standort abgezogen und zu einem neuen Standort
gebracht, gilt es Verschleppungen zu verhindern, indem diese vor Ort grindlich gereinigt werden.

Wahrend der Rekultivierung: Der Auftragnehmer liefert nachweislich chemisch und biologisch un-
belasteten Materialersatz von ausserhalb der Standorte und baut dieses fachgerecht ein. Es gelten

folgende Qualitatsanforderungen:

- unbelasteter Ober- und Unterboden (Schadstoffgehalte < Richtwerte VBBo und frei von
Fremdstoffen und invasiven gebietsfremden Organismen)

- geotechnisch geeignetes unverschmutztes Aushubmaterial nach Anhang 3 Ziff1 VVEA, wel-
ches frei von Erdmandelgras ist

3.11 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Verkehr

Um die Belastungen fiir die Anwohner méglichst gering zu halten, ist die Zufahrt nur Gber den
Bergweg moglich. So werden Fahrten durch enge Quartierstrassen mit den entsprechenden Gefah-
ren vermieden. Fur alle Fahrzeuge gelten die Bestimmungen der Luftreinhalte-Verordnung.
Wasser

Dem Gewasserschutz ist besondere Rechnung zu tragen. Es muss verhindert werden, dass Erdmate-

rial beim Aushub oder bei der Rekultivierung ins Gewasser gelangen kann und so eine fr den Fisch-
bestand gefahrliche Tribung verursachen kann. Empfohlen wird, das Gewasser mit Sandsacken o-
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der Schalungstafeln zu schiitzen. Bei allen Arbeiten ist vorgangig die Fischereiaufsicht zu informie-
ren und das Gewasser ausfischen zu lassen. Nach entsprechender Ricksprache mit der Fischereiauf-
sicht, kann das Wasser wahrend der Sanierung auch beprobt werden.

Boden

Der Schutz des Bodens wird gemass den Erlduterungen im Kapitel Bodenschutz bertcksichtigt.
Luft

Durch die Aushubarbeiten kénnen kontaminierte Staubpartikel in die Atemwege der Bauarbeiter
gelangen. Damit die Belastung, insbesondere bei trockenen Witterungsverhaltnissen, geringgehal-

ten werden kann, sind Schutzmasken empfohlen. Ebenfalls missen die Hande und das Gesicht bei
Pausen gereinigt werden. Die Arbeitskleider sind regelmassig zu wechseln.

4. Terminplanung

4.1 Bauprojekt

Der Terminplan fir die Phase Bauprojekt sieht folgende Meilensteine vor:

Tabelle 5: Terminplan des Bauprojekts

Arbeitsschritt Datum
Erstellung der Bauprojektunterlagen, Plane, Kostenberechnungen 28. Oktober 2020
Erstellung und Eingabe der Baugesuchsunterlagen 28. Oktober 2020
Publikation im Amtsblatt 30. Oktober 2020
Beginn Submissionsverfahren 30. Oktober 2020
Erstellung und Eingabe der Rodungsbewilligungen 30. Oktober 2020
Eingabe der Offerten 3. Dezember 2020
Vergabe der Arbeiten 2. Februar 2021
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4.2 Realisierung

Fir die Sanierung steht das Zeitfenster vom Mérz bis Oktober zur Verfliigung. Die Rodungen werden
in den Wintermonaten (Januar bis Marz) stattfinden.

Der optimale Ausfihrungszeitpunkt ist wahrend der Sommerschulferien. Deshalb ist die Sanierung
im Juli und August vorgesehen. Die Alternative wére im Herbst ab Ende September. Wenn méglich
soll ein gemeinsamer Schiessabtausch mit Meltingen erfolgen.

Die Realisierung wird mit dem noch zu bestimmenden Unternehmer im Detail geplant. Angenom-
men wird eine Sanierungszeit von rund 6 Wochen, davon wird eine Woche fir die Vorbereitung
bendtigt, vier Wochen fir die Sanierung und eine Woche fiir den Riickbau der Installationsflache
und Transportpiste.

In der folgenden Abbildung ist das generelle Terminprogramm fir alle Schiessanlagen dargestellt.
Die Sanierungen werden nacheinander durchgefiihrt, wegen der vorgesehenen Sanierungszeit pro
Schiessanlage werden zwei Sanierungsteams bendtigt, damit die Zeitvorgabe eingehalten werden
kann. Zusatzlich werden Teams fir die Vorbereitungs- respektive Rickbauarbeiten benétigt.

2020 2021
.83 N 2l.13|2
AEIE I I 5525
HEIEIR T A AT Y A AR A
Vorgang alolz|lals|&|=|lg]|=]|3|3]|a]|f|O0o]|=z]a
Abgabe Bauprojekt und Baugesuche
Abgabe Rodunggesuche
Awusschreibung + Submission + Vergabe
Rodungen
EJ‘ Vorbereitungsarbeiten, Demontagen
ESanierungen zﬁﬁgz;g:f$|
_g" Instandstellungen, Rickbau etc.
g Vorbereitungen
Sanierungen 2 E|m e n:|
Instandstellungen
Abrechnung/ Abschluss
Schulferien 50 -

Legende

BN Breitenbach Rottenenweg (Nyhof) MB Meltingen Berg

BR Breitenbach ROtti 300m und 25/50m FM Fehren Mittlerbergli

ZH Zullwil Herrenhans SG Seewen Geissgadeler

BG Breitenbach Grien HL Himmelried Latschgetweid
SW Seewen Wolfbiel ZM Zullwil Malimatt

MK Meltingen Kirchberg R Reserve

NO Nunningen Orpfel 300m und 25/50m 5SS Seewen See

Abbildung 4: Terminprogramm
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4.3 Abschluss

Die Sanierungsprojekte sollen bis Ende Dezember 2021 vollstandig abgeschlossen sein. Deshalb
muss das Material, welches in die Bodenwaschanlage geliefert wurde, spatestens zwei Monate nach
der Sanierung der letzten Deponie in der Anlage aufbereitet worden sein. Die Fraktionen nach der
Bodenwaschanlage mussen dem AfU schriftlich (Menge/Kategorie) abgegeben werden. So kann si-
chergestellt werden, dass bis Ende Dezember fertig abgerechnet werden kann und die VASA- Bei-
tréage des Bundes beantragt werden kénnen.
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