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1. Grundlagen

Als Grundlage dienten:

>

>

diverse Besprechungen mit dem Amt fir Umwelt, Solothurn

Auftrag zur Sanierung der Kugelfanganlagen vom 4. Mai 2021

Besprechung und Orientierung der Grundeigentiimer am 23. August 2021
Untersuchung des Standortes durch das Biro Magma (Bericht vom 13. November 2020)
relevante Normen und Richtlinien der Fachverbande VSA, SVGW, VSS, SIA usw.
Terrainaufnahmen

diverse Augenscheine

2. Ausgangslage

2.1 Zusammenfassung Voruntersuchung

1'238'000

Abbildung 1: Lae de

2'611'000

r ehemalign Schiessanlage Herbetswil 300m (Magma 2020, S.Bj

— g
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Die ehemalige Schiessanlage Herbetswil (300 m), auch Kellenrain genannt, liegt im Stden der Ge-
meinde Herbetswil (siehe Abbildung 1) und ist im Kataster der belasteten Standorte des Kantons
Solothurn aufgefihrt. Der Kugelfang dieser Anlage soll saniert werden. Daflr hat das Baro Magma
eine Vor- und Sanierungsuntersuchung durchgefihrt.

Der Kugelfang der Schiessanlage liegt etwa 500 m westlich des Ortskerns von Herbetswil. Der Ein-
schussbereich befindet sich im Wald, der Zeigergraben in der Landwirtschaftszone. Dazwischen
fuhrt ein Waldweg entlang, welcher ebenfalls belastet ist. In der Tabelle 1 sind die wesentlichen
Informationen zusammengestellt.

Tabelle 1: Wesentliche Informationen zum Standort (Magma 2020, S.4)

Bezeichnung Schiessanlage Herbetswil (300 m)

Kb5-Hm. 22.065.0701B

Eoordinaten Kugelfang 22'612'193 F 1'238'093

Gemeinde Herbetswil

Grundeigentimer Eat-Nr. & Gemeinde Herbetswi

Gewasserschutzhereich Au

Hutzung Stillgeleqgt, dberschiittet und teilweise Landwirtschaftsweq
Zonenplan Wald und Landwirtschaft

Die Schiessanlage wurde im Jahr 1928 gebaut. Die Anlage wies urspringlich 6 Scheiben auf, nach
einigen Jahren wurde auf 8 und spater auf 9 Scheiben erweitert. Im Jahr 1997 wurde die Anlage
aufgrund neuer Larmschutzvorschriften stillgelegt. Genutzt wurde sie vom 6rtlichen Schiitzenverein
sowie vom Militar.

Gemass der Voruntersuchung weisen Boden und Untergrund des Kugelfangs erhebliche Blei- und
Antimonbelastungen auf. Eine Beeintrachtigung des Schutzgutes Grundwasser ist unwahrschein-
lich, aber nicht auszuschliessen, da dies nicht naher untersucht wurde. Der Einschussbereich befindet
sich im Gewasserschutzbereich Au. Die SchutzgUter Oberflachengewasser und Luft sind nicht be-
troffen.

Der Einschussbereich wird nicht genutzt. Der Bereich angrenzend zum ehemaligen Zeigerstand wird
landwirtschaftlich genutzt, deshalb reicht die bestehende Umzaunung aus.

Der Kugelfangperimeter ist Gber das Wegnetz gut erreichbar und kann auch mit schweren Lastwa-
gen angefahren werden. Beim Einschussbereich werden Rodungen und Holzerarbeiten nétig sein.
Zum Schutz der Anwohner soll die Anfahrt von Stiden via Kellenrain erfolgen und nicht von Osten
via Fuchsackerweg.
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2.2 Sanierungsziel

Im Bereich des Kugelfangs wurden starke Bleibelastungen festgestellt. Da der Konzentrationswert
fur landwirtschaftlich genutzten Boden (2'000 mg Pb/kg gemass Anhang 3 AltlV und Anhang 1
VBBo) Uberschritten wird, gilt der Kugelfangbereich der 300 m-Schiessanlage Herbetswil gemass
Art. 12 AltIV als sanierungsbedurftig.

Die Sanierung umfasst eine Dekontamination von Schwermetallbelastungen durch Ausheben und
Deponierung. Gestltzt auf die gesetzlichen Grundlagen der VVEA muss der mit Blei und Antimon
belastete Boden gemaéss Tabelle 2 entsorgt werden. Das Deponiematerial Typ D/E ist in die Boden-
waschanlage zu entsorgen.

Tabelle 2: Ubersicht iiber die Materialkategorien (Magma 2020, S.16, bearbeitet)

Materilategorie | P-Gahat img Pfigl* | Etsorgung Gehanlun

Wenig belastet [(Anh. 3 Ziff. 2 LR

VVEA) Denonie Tv B
Schwach belastet [Anh. 5 Biff. L0 SRoniE Tve

2 VVEA / Typ B)

Deponiematerial Typ DJE 500 bis 1°350 Bodenwaschanlaae

sehr stark belastet, schlechter ERRES] Bodenwaschanlage
als Typ D/E

Das kantonale Gesamtprojekt sieht, basierend auf dem Gesetz Uber Wasser, Boden und Abfall
(GWBA, § 165 d), ein laterales und vertikales Sanierungsziel von 200 mg Pb/kg vor. Der entspre-
chende Sanierungsperimeter ist in Abbildung 2 dargestellt.

2'611'040 2'511'060 2'511'080 2'611'100 2'611'120 2'611'140
Legende
Langs- und Querschnitt (siehe Beilage 3)

Aushubbereiche
(mit Flidchenangabe und Aushubtiefe)

- 1 a - Einsc ich, vorwiegend

i
- ; :. € Ib - vorwiegend Bodenwasche aufgrund Sb
- & - II - vorwiegend Deponie Typ D/E

L 3 oo III - vorwiegend Deponie Typ B

1'238'620

1'238'400

Tb: 250 m? / 1m [ B o Bauten
E:] friherer Zeigerstand (entfernt)

Waldgrenze

gemass Bod AV

g
8
o
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Abbildung 2: Sanierungsperimeter mit Aushubbereichen (Magma 2020, Beilage 1.5)
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Im dargestellten Sanierungsperimeter liegen verschiedene Aushubbereiche. Tabelle 3 gibt die mitt-
leren Machtigkeiten der einzelnen Aushubbereiche nach Aushubkategorie an. Das Deponiematerial
Typ D/E ist in die Bodenwaschanlage zu entsorgen.

Tabelle 3: Geschatzte Kubaturen des belasteten Aushubs pro Aushubbereich (Magma 2020, S.17)

Aushubbereiche Summe

[auf nachsten 10er
aufgerundet)

Flache [mé]
@#-Machtigkeit Material Bodenwasche

[m]
=
moow % 0

Neben dem Blei befindet sich auch Antimon im Boden, welches ebenfalls entsorgt werden muss.
Die Kubaturen konnten in der Voruntersuchung nicht gesondert ermittelt werden, geschatzt liegt
der Antimonanteil zwischen 2.5% bis 5% des zu entsorgenden Materials. Die Werte beziehen sich
auf den VVEA-korrigierten Bleigehalt.

Mit dem angestrebten Sanierungsziel von 200 mg Pb/kg wird der Standort aus dem Kataster der
belasteten Standorte entlassen. Die noch schwach mit Schadstoffen belastete Flache wird gemass
§132 des Gesetzes Uber Wasser, Boden und Abfall (GWBA; BGS 712.15) im Verzeichnis Uber schad-
stoffbelastete Boden (VSB) eingetragen.
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3. Sanierungsprojekt

3.1 Projektorganisation

Kanton Solothurn
Amt fur Umwelt (AfU)

Projektleiter: Stephan Margreth
Projektleiter-Stv.: Martin Brehmer

Grundeigentiimer
Pachter
Schiitzenvereine

sutter»

planen-messen-umsetzen

Projektverfasser
Sutter Ing.- und Planungsbiiro AG
Projektleiter: Pascal Thénen

Projektleiter-Stv.: Manuel Braun
Bauleiter: Pascal Thénen

Gutachter Voruntersuchung
Magma AG, Ziirich

Gemeinde
Behorden

Spezialisten
Fachplaner Altlasten
Ingenieurblro Holinger AG, Liestal
Projektleiter: Andreas Arnold
Projektleiter-Stv.: Remo Schwegler,
Kai-Uwe Schneemann

Unternehmer
offentliche Ausschreibung 2021

3.2 Grundeigentiimer/ Pachter/ Schiitzenvereine

Grundeigentliimer

» Parz. 8: Gemeinde Herbetswil (Stefan Muller-Altermatt, Prasident)
» Parz. 827, 880: Reto Gautschi
» Parz. 90024, 90046: Gemeinde Herbetswil (Stefan Muller-Altermatt, Prasident)

Pachter
» keine

Schiitzenvereine
» keine
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3.3 Werkleitungen

In der aktuellen Projektstufe sind keine Werkleitungen bekannt. Der Unternehmer muss vorgangig
den Sanierungsperimeter auf Werkleitungen untersuchen und gegebenenfalls Massnahmen zu de-
ren Schutz treffen.

3.4 Zugang und Installation

Die Zufahrt erfolgt ab der Thalstrasse via Hauptstrasse und Ebenfeldweg, Gehrenweg und Kellen-
rain direkt vor den Kugelfang. Im Bereich des Kugelfangs missen Rodungen durchgefiihrt werden.
Nach der Sanierung muss der urspringliche Zustand wiederhergestellt werden.
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0 50 100 150m
Massstab 1: 5000
Gedruckt am 13.08 2021 14:45
hitps/fs geo.admin. ch/o262e66645

\ Ebenfeld I o

Abbildung 3: Vorgesehene Zufahrt (blau) zum Kugelfang (rot) ab>cie‘r Hauptst}ass.e (Swisstopo 2?27)_

Fur die Bauausfuhrung, Zwischenlagerung und als Wendeplatz fur die Lastwagen ist ein Installati-
ons- und Wendeplatz notwendig. Dafur ist eine circa 50 m? grosse Flache vorgesehen. Das Zwischen-
lager soll, wenn immer méglich, innerhalb des Sanierungsperimeters errichtet werden. Wenn dieser
Platz nicht ausreicht, missen Mulden vorgesehen werden.

Die Abgeltung fir die Bereitstellung der fir den Installations- und Wendeplatz benétigten Flache
erfolgt dabei im Rahmen der Ansatze des Schweizerischen Bauernverbandes.
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3.5 Bauablauf und Entsorgung
Vorbereitung
Die Arbeiten kénnen allgemein in drei Phasen unterteilt werden:

- Vorbereitungsarbeiten: Rickbau eventuell bestehender Bauten und Hindernisse, Rickbau
schiesstechnischer Anlagen, Freischneiden des Aushubbereiches von Gras und Buschwerk,
Erstellen der Einrichtungen und Installationen des Unternehmers, Erstellen Zufahrtswege
und Zugang.

- Tiefbauarbeiten: Ausheben Kugelfangmaterial unter Einhaltung der Vorgaben des Fachpla-
ners Altlasten

- Rekultivierung und Wiederherstellung Geldnde: Auffillen der ausgehobenen Bereiche mit
geeignetem unbelastetem Material, Wiederherstellung von Anlagen, Durchfiihrung der Re-
kultivierung, Ausbesserungen von Zufahrtswegen, Riickbau Baupisten sowie Zwischenlager-
und Ladeplatz.

Ausfiihrung

Bei der Sanierung werden die Béden und die Schichten des Untergrundes soweit abgetragen, bis
der Sanierungszielwert bei Boden und Untergrund (lateral und vertikal) von 200 mg Pb/kg erreicht
wird. Die Aushubmaterialien werden gemass der Verordnung UGber die Vermeidung und die Entsor-
gung von Abfillen (Abfallverordnung VVEA) in Deponien abgelagert respektive in dafiir vorgese-
henen und genehmigten Anlagen behandelt. Letzteres ist bei der Bodenwasche der Fall.

Die Aushubarbeiten erfolgen grundsatzlich vom héchstbelasteten Bereich zu den niedrigeren Be-
lastungen. Der Aushubvorgang erfolgt in vordefinierten Bereichen in Schichten von teilweise weni-
gen Zentimetern Machtigkeit. Die Massnahmen werden vom Fachplaner Altlasten begleitet (siehe
Kapitel 3.6).

Beim Ausheben und vor dem Abtransport wird das Material nach dem Verschmutzungsgrad ge-
trennt. Das Ausheben von belastetem Material erfolgt solange, bis das vorgegebene Sanierungsziel
erreicht ist. Deshalb werden die Flachen vom Fachplaner Altlasten freigemessen.

Stark belastetes Material (Bleigehalt > 500 mg/kg) wird verladen und entsorgt. Material mit einem
tieferen Verschmutzungsgrad wird triagiert, zwischengelagert und erneut beprobt. Mittels Labor-
analysen auf Blei und Antimon wird dessen Abfallkategorie bestimmt und der Entsorgungsweg fest-
gelegt. Fur die Probenahme ist eine VVEA-konforme Zwischenlagerung notwendig. Fur diese zeit-
lich befristete Ablagerung mussen geeignete Flachen bereitgestellt und prapariert werden.

Die Bauarbeiten finden auf einem sanierungsbedurftigen belasteten Standort statt. Deshalb mussen
Vorgaben zu Arbeits-, Gesundheits- und Umweltschutz eingehalten werden. Ebenfalls muss durch
den Unternehmer sichergestellt werden, dass Verschleppungen minimiert werden (saubere Maschi-
nen bei Standortwechsel, Respektieren von Fahrwegen, etc.).

Die notwendigen Rodungen werden bis Ende Marz 2022 abgeschlossen. Weitere Vorbereitungsar-
beiten werden durch den Unternehmer ausgefihrt.
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Wiederinstandstellung

Es darf nur sauberes Material eingebaut werden. Die Verantwortung flr das Material liegt beim
Unternehmer. Es findet keine Prifung durch den Fachplaner Altlasten statt. Sdmtliche Dokumente
und Nachweise sind durch den Unternehmer zu leisten, die Bescheinigungen werden vom Fachpla-
ner geprift. Die Zusammensetzung des Ober- und Unterbodens entspricht dem in der Region vor-
liegenden Bodentyp. Der Aufbau wird im Kapitel Bodenschutz naher beschrieben.

3.6 Triage

Die Kugelfangsanierung wird durch den Fachplaner Altlasten begleitet. Er ist wahrend den Aushub-
arbeiten vor Ort und leitet die korrekte Triage und Entsorgung der belasteten Bauabfalle.

Die Triage verfolgt das Ziel der Vorsortierung. Der Fachplaner triagiert das Material wahrend des
Aushebens gemass den Planen der Voruntersuchung. Die Materialmengen werden dokumentiert.
Das Aushubmaterial kann erst nach Freigabe des Fachplaners zu den entsprechenden Entsorgungs-
anlagen weiterbeférdert werden. Im Rahmen der Triage sind bei den Aushubarbeiten auch grosse
Steine, Reifen, Betonbruch etc. vor Ort auszusortieren. Das stark belastete Material (Bleigehalt >
500 mg/kg) wird direkt abgefihrt.

Vor der Freigabe wird das schwach belastete Material (200 - 500 mg Pb/kg) zwischengelagert, vom
Fachplaner Altlasten reprasentativ beprobt und im Labor chemisch analysiert. Pro maximal 100 m3
ist fir die zu beprobenden Entsorgungskategorien eine Analyse der Schwermetallbelastungen ge-
mass VVEA erforderlich. Nach Erhalt der Analysenbefunde (3-4 Arbeitstage nach Probenahme) kann
definitiv Gber den Entsorgungsweg entschieden werden. Bis zur Vorlage der Laborergebnisse dir-
fen die Haufen nicht bewegt werden. Eventuell kann fir die Probe ein XRF-Gerat eingesetzt wer-
den.

Zudem missen die Aushubsohlen vor Rekultivierung chemisch auf den Sanierungserfolg beprobt
werden (Analysenparameter Pb), die Wiederherstellung und Rekultivierung kann somit erst nach
Vorliegen des Sanierungsnachweises mittels XRF respektive Laborergebnissen und nach der Frei-
gabe durch den Fachplaner Altlasten erfolgen.

Die Uberbriickung der Wartezeiten ist ein essentieller Teil des (ibergeordneten Projekts. Aus diesem
Grund muss der Unternehmer wéhrend der Wartezeiten entweder andere Arbeiten auf dem Stand-
ort durchfihren oder er muss an anderen Standorten arbeiten.

3.7 Transporte und Zwischenlager

Eine Zwischenlagerung des Aushubmaterials ausserhalb des belasteten Standortes soll vermieden
werden. Das Aushubmaterial wird getrennt nach Entsorgungskategorie ab dem Aushubbereich auf
die Lastwagen verladen. Dies setzt aber voraus, dass gentigend Platz vorhanden ist, um die Triage
durchfihren zu kénnen und gewisse Haufen wahrend der Wartezeit auf die Laborergebnisse liegen
zu lassen, ohne dass diese die weiteren Arbeiten behindern. Wenn dieser Platz nicht ausreicht, mis-
sen Mulden vorgesehen werden.
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Die Entsorgung von belastetem Aushubmaterial auf Deponien bedarf einer Genehmigung. Die Ge-
suche sind mittels dem Onlineformular EGI bei der kantonalen Behérde einzureichen. Dem Gesuch
sind Prifergebnisse (chemische Laboranalysen) der Abfallstoffe beizulegen. Bei der Einreichung des
Gesuchs wird der Entsorgungsweg definitiv benannt. Diese Genehmigung wird durch den Fachpla-
ner Altlasten organisiert. Sie praft anhand der Stoffkonzentrationen, die durch Probenahme zu er-
mitteln ist, fir welche Behandlungs- respektive Verwertungsanlage oder fir welche Deponie nach
Abfallverordnung (VVEA) die aus dem Aushub stammenden Abfalle geeignet respektive zugelassen
sind.

Damit sichergestellt ist, dass die Abfélle nur an geeignete Unternehmen Ubergeben werden und
dass die Entsorgungswege kontrolliert werden, erfolgt die Abgabe bei der Schiessanlage sowie
Transport und Annahme am Bestimmungsort nach der Verordnung vom 22. Juni 2005 Uber den
Verkehr mit Abfallen (VeVA, Stand am 1. Januar 2020). Das zu entsorgende Material ist gemass den
entsprechenden Entsorgungskategorien mit den korrekten VeVA-Begleitscheinen und Bezeichnun-
gen zu deklarieren (Tabelle 4). Da derzeit noch nicht alle zu entsorgenden Materialien bekannt sind,
ist die Tabelle fallweise zu erganzen.

Tabelle 4: VeVA Codes

Kategorie Entsorgungsweg VeVA Code
> 500 mg Pb/kg Bodenwadésche 17 05 05 [S]
250 - 500 mg Pb/kg Deponie Typ B 17 05 97 [ak]
Schwach belasteter abgetrage- | Deponie Typ B 17 05 93

ner Ober- oder Unterboden,

200 - 250 mg Pb/kg

Schwach verschmutztes Aus- | Moglichst  vollstandige Ver- | 17 05 94
hubmaterial, 50 - 250 mg | wertung gemass Art. 19 Abs. 2

Pb/kg VVEA

Unverschmutztes Aushubma- | Vollstdndige Verwertung ge- | 17 05 06
terial, 0 - 50 mg Pb/kg mass Art. 19 Abs. 1 VVEA

Waurzelstdocke (Problematische | Thermische Verwertung 17 02 98 [S]
Holzabfélle)

Betonabbruch Betonrecycling 17 01 01
Metalle (Eisen und Stahl) Metallrecycling 17 04 05
Holzschwellen, Annahme mit | Thermische Verwertung 17 02 98 [S]
Teerdlimpragnierung

Pneus Thermische Verwertung 16 01 03 [ak]
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3.8 Sanierungs- und Entsorgungsnachweis

Das belastete Material muss, gemass VVEA, in die jeweilige Deponie abgefiihrt und eingebaut, be-
ziehungsweise der Bodenwaschanlage zugefihrt werden. Der Unternehmer muss alle Deponie-
scheine (Waagscheine) der Bauleitung / dem Fachplaner Altlasten zustellen. Der Materialfluss wird
tabellarisch erfasst und die Materialbilanz erstellt. Die entsprechenden Beprobungen, welche durch
den Fachplaner Altlasten durchgeflihrt werden, verifizieren den Sanierungserfolg. Bei der Boden-
waschanlage ist die Entsorgung erst durchgefihrt, nachdem das Material in der Anlage behandelt
wurde. Als Entsorgungsnachweis ist die Massenbilanz vorher und die Fraktionen nachher anzuge-
ben.

3.9 Bodenschutz

Der Boden des Kugelfangs besteht aus flachgriindiger und steiniger Rendzina, welche wenig ver-
dichtungsempfindlich ist.

Aufgrund dieser Ausgangslage wird folgendes Rekultivierungsziel vorgeschlagen:
- Oberboden: 20 cm locker geschitteter Oberboden mit max. 20% Ton und max. 10 % Skelett
- Unterboden: keiner
- Rekultivierungsziel: massig tiefgrindige, normal durchlassige Braunerde

Da die Rekultivierungsendgestaltung dem umliegenden Landwirtschaftsland angepasst wird, sind
die definitiven Rekultivierungsmachtigkeiten auf Basis der effektiven lokalen Verhaltnisse vor Ort
festzulegen. Das oben aufgeflihrte Rekultivierungsziel ist beziiglich der Machtigkeiten als Richt-
grosse zu verstehen.

Fir die entsprechenden Kulturerdarbeiten sind die geltenden rechtlichen Grundlagen und Richtli-
nien zu berlcksichtigen. Das nachfolgend aufgefiihrte kurze Bodenschutzkonzept richtet sich
hauptsachlich nach der Verordnung tber Belastungen des Bodens (VBBo), der FSKB-Rekultivierungs-
richtlinie, nach dem Merkblatt ,Bodenschutz bei Erdarbeiten im Rahmen von Giterregulierungen’
des AfU Kt. Solothurn sowie nach der VSS-Norm 40581 Erdbau, Boden Bodenschutz und Bauen.

Zur Sicherstellung eines reibungslosen, fachgerechten Bauablaufes unter Einhaltung der Boden-
schutzauflagen wird die Sutter AG zusammen mit der altlastentechnischen Begleitung der Sanie-
rungsarbeiten auch eine bodenkundliche Baubegleitung (BBB) durchflihren.

Als allgemeine Auflagen / Voraussetzungen fir den Bau der Transportpisten, die Erstellung des In-
stallationsplatzes und der Sanierung des belasteten Perimeters gelten dabei folgende Punkte:

- Kulturerdarbeiten sind grundsatzlich in der Vegetationszeit (April bis Oktober) durchzufiih-

ren. Ausnahmen bei langeren Trockenperioden ausserhalb dieses Zeitraumes sind in Abspra-
che mit der BBB in Abhangigkeit der Boden- und Witterungsbedingungen maoglich.
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- Der Bodenabtrag erfolgt ausschliesslich mit Raupenbagger. In steilem Geldnde kann als Aus-
nahme auch ein Schreitbagger verwendet werden. Schiirfende Gerate, mit Ausnahme von
Seilbaggern, sind fir die Erdarbeiten nicht erlaubt. Ober- und Unterboden werden nach
Anleitung der bodenkundlichen Baubegleitung getrennt abgetragen, getrennt zwischen-
gelagert und wieder aufgetragen. Fir den Oberbodenabtrag werden Humus-Schwenkléffel
eingesetzt.

- Der gewachsene Boden darf nur von Raupenfahrzeugen unter Einhaltung der Einsatzgren-
zen befahren werden. Das Befahren des Bodens mit Pneufahrzeugen wie Lastwagen, Rad-

dumper u.a. ist ohne lastverteilende Massnahmen (z.B. Pisten, Baggermatratzen) verboten.

- Fur die Erdarbeiten ist vorzusehen, dass bei guten Witterungsverhaltnissen eine hohe Ab-
tragsleistung erzielt werden kann.

- Kulturerdarbeiten dirfen nur bei trockener Witterung und trockenem Boden vorgenom-
men werden. Die Abtrocknung des Bodens wird mit der Tensiometer-Messstation Matzen-
dorf (Messgrosse Saugspannung [cbar]) erfasst. Der Entscheid, ob und welche Kulturerdar-
beiten durchgefihrt werden kénnen, hangt von der Bodenfeuchte ab. Diese wird anhand
der im Boden gemessenen Saugspannung (siehe folgender Punkt) oder am Bodenprofil be-
urteilt.

- Einsatzgrenzen: Es gelten folgende Saugspannungswerte als Maschinen-Einsatzgrenzen:

o <6 cbar: Erdarbeiten nicht zulassig

o 6-20 cbar: Bodenbearbeitung ohne Befahren des Bodens, Befahren des Bodens nur
mit Schutzmassnahmen wie z.B. Baggermatratzen erlaubt

o >20 cbar: Befahren des Bodens mit geeigneten Maschinen moglich (zulassige Saug-
spannung [cbar] = Maschinengewicht [t] * spezifischer Bodendruck [kg/cm?] * 1.25)

Nach 10 mm Niederschlag muss 24 h zugewartet werden bis wieder Kulturerdarbeiten durchgefihrt
werden kénnen; andernfalls Beurteilung mit Flihlprobe durch die BBB (Niederschlage bis 10 mm
dringen nicht in die Einbautiefe der Tensiometer von 35 cm, die Strukturstabilitat des Oberbodens
wird jedoch stark geschwacht).

- Der beauftragte Unternehmer hat vor Baubeginn eine verbindliche Maschinenliste mit fol-
genden Angaben der BBB vorzulegen:

o Maschinentyp

o Maschinengewicht leer

o Angenommene Nutzlast

o Kettenbreite

o Kettenlange (nur Bodenauflage)

o Bodenpressung
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Auf der Baustelle dirfen nur Fahrzeuge eingesetzt werden, welche auf der Maschinenliste aufge-
fahrt sind.

3.10 Neophyten

Gemass der Voruntersuchung fielen bei einer Begehung im Marz 2020 sowie im August 2021 keine
invasiven Arten auf. Der Verhinderung einer Verschleppung von Neophyten ist ein sehr grosser Stel-
lenwert zuzuordnen. Dies betrifft sowohl die Phase des Aushebens wie auch die Phase der Rekulti-
vierung.

Wahrend dem Ausheben: Die Behandlung der Pflanzen und des Bodenmaterials erfolgt gemass
Merkblatt des AfU «Invasive Neophyten - Umgang und Entsorgung». Die Kontrolle auf eventuell
vorhandene Neophyten wird sowohl durch den Fachplaner Altlasten als auch durch den Unterneh-
mer durchgefuhrt. Werden die Maschinen von einem Standort abgezogen und zu einem neuen
Standort gebracht, gilt es Verschleppungen zu verhindern, indem diese vor Ort griindlich gereinigt
werden.

Wahrend der Rekultivierung: Der Auftragnehmer liefert nachweislich chemisch und biologisch un-
belasteten Materialersatz von ausserhalb der Standorte und baut dieses fachgerecht ein. Es gelten

folgende Qualitatsanforderungen:

- unbelasteter Ober- und Unterboden (Schadstoffgehalte < Richtwerte VBBo und frei von
Fremdstoffen und invasiven gebietsfremden Organismen)

- geotechnisch geeignetes unverschmutztes Aushubmaterial nach Anhang 3 Ziff1 VVEA, wel-
ches frei von Erdmandelgras ist

3.11 Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Verkehr

Um die Belastungen fir die Anwohner moglichst gering zu halten, ist die Zufahrt nur von Stiden via
Ebenfeldweg, Gehrenweg und Kellenrain méglich. Fir alle Fahrzeuge gelten die Bestimmungen der
Luftreinhalte-Verordnung.

Wasser

Da die Schiessanlage im Grundwasserschutzbereich Au liegt, muss das Grundwasser vor, wahrend
und nach den Arbeiten beprobt werden. Oberflachengewasser sind nicht betroffen.

Boden

Der Schutz des Bodens wird gemass den Erlduterungen im Kapitel Bodenschutz berlcksichtigt.
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Luft

Durch die Aushubarbeiten kénnen kontaminierte Staubpartikel in die Atemwege der Bauarbeiter
gelangen. Damit die Belastung, insbesondere bei trockenen Witterungsverhaltnissen, geringgehal-
ten werden kann, sind Schutzmasken empfohlen. Ebenfalls mlUssen die Hande und das Gesicht bei
Pausen gereinigt werden. Die Arbeitskleider sind regelmassig zu wechseln.

4. Terminplanung

4.1 Bauprojekt

Der Terminplan far die Phase Bauprojekt sieht folgende Meilensteine vor:

Tabelle 5: Terminplan des Bauprojekts

Arbeitsschritt Datum
Erstellung der Bauprojektunterlagen, Plane, Kostenberechnungen | 27. Oktober 2021
Erstellung und Eingabe der Baugesuchsunterlagen 27. Oktober 2021
Publikation im Amtsblatt 29. Oktober 2021
Beginn Submissionsverfahren 29. Oktober 2021
Erstellung und Eingabe der Rodungsbewilligungen 29. Oktober 2021
Eingabe der Offerten 3. Dezember 2021
Vergabe der Arbeiten 7. Februar 2022

4.2 Realisierung

Fir die Sanierung steht das Zeitfenster vom Marz bis Oktober zur Verfiigung. Die Rodungen werden
in den Wintermonaten (Januar bis M&rz) stattfinden.

Als optimaler Ausfihrungszeitpunkt wurde der Sommer gewiinscht. Deshalb ist die Sanierung im
Juni vorgesehen.
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Die Realisierung wird mit dem noch zu bestimmenden Unternehmer im Detail geplant. Angenom-
men wird eine Sanierungszeit von rund 6 Wochen, davon wird eine Woche far die Vorbereitung
benbtigt, vier Wochen fir die Sanierung und eine Woche fiir den Rlckbau der Installationsflache

und Transportpiste.

In der folgenden Abbildung ist das generelle Terminprogramm fir alle Schiessanlagen dargestellt.
Die Sanierungen werden nacheinander durchgefiihrt, wegen der vorgesehenen Sanierungszeit pro
Schiessanlage werden zwei Sanierungsteams bendtigt, damit die Zeitvorgabe eingehalten werden
kann. Zusatzlich werden Teams fiir die Vorbereitungs- respektive Riickbauarbeiten benétigt.

2.5z
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Vorgang Sl |lz|lgs |zl ||l |lw|O0|l=]|ao
Besprechungen, AVOR und Sitzungen :
Rodungen
Vorbereitungsarbeiten, Demontagen
Gruppe 1 Ae5 | Eh | sch | Kel | Ei ‘Ga Inst ‘ Mo ‘
Instandstellungen, Rackbau etc. , :
Gruppe 2 Ae3 | Rot | Inst| Bro | 5tz | Bro Inst‘ M ‘ !
Abrechnung/ Abschluss i i
Schulferien SO
Legende
Gruppe 1 Gruppe 2

AeS Laupersdorf Anerhelz 50m in Betrieb

Eh Laupersdorf Eichholz ausser Betrieb

Sch Laupersdorf Schad ausser Betrieb

Kel Herbertswil Kellenrain ausser Betrieb

Ei Aedermannsdorf Eisenhammer 200m in Betrieb
Ga Herbertswil Gagelmatt 50m in Betrieb

Mo Gansbrunnen Montpelon 300m in Betrieb

Inst Instandstellungen

Abbildung 4: Terminprogramm

Ae3 Laupersdorf Anerholz 200m in Betrieb

Rot Matzendorf Rotacker ausser Betrieb

Bro Aedermannsdorf Brocheten ausser Betrieb abhangig Witterung
Stz Welschenrohr Schiitzenmatt 200m in Betrieb

Ae3 Laupersdorf Anerholz 200m in Betrieb

M Welschenrohr Mihlibach S0m in Betrieb
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4.3 Abschluss

Die Sanierungsprojekte sollen bis Ende Dezember 2022 vollstandig abgeschlossen sein. Deshalb
muss das Material, welches in die Bodenwaschanlage geliefert wurde, spatestens zwei Monate nach
der Sanierung der letzten Deponie in der Anlage aufbereitet worden sein. Die Fraktionen nach der
Bodenwaschanlage missen dem AfU schriftlich (Menge/Kategorie) abgegeben werden. So kann si-
chergestellt werden, dass bis Ende Dezember fertig abgerechnet werden kann und die VASA- Bei-
trage des Bundes beantragt werden kénnen.
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