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Zusammenfassung

Der vorliegende Technische Bericht beschreibt das Konzessions- und Bauprojekt fir die Er-
neuerung KW Aarau. Er fasst die technischen Grundlagen fur die Auslegung der Anlage zu-
sammen und beschreibt die Anlageteile, deren Bauvorgang, die Kosten und die Wirtschaftlich-
keit der Anlage. Das Konzessions- und Bauprojekt basiert auf dem Vorprojekt mit Datum
7. Januar 2009, welches seinerseits das Ergebnis eines breiten Variantenstudiums war.

Das Bauprojekt umfasst folgende Anlagen und Massnahmen:
- Erneuerung Zentrale 2 mit zwei neuen Getriebeschachtturbinen

- Neue Schwallentlastung bei der Zentrale 2 mit Schwallentlastungséffnungen beidseits der
Turbinen und Steigerung der HW-Ableitkapazitat der Kraftwerksanlage

- Retrofit der elektromechanischen und elektrotechnischen Ausristung sowie der Leittechnik
der Zentrale 1

- Verbesserung des Larmschutzes durch geschlossene Kuihlkreislaufe und neue schall-
dammende Gebaudehille der Zentrale 2

- Verbesserung der Abwarmenutzung fir Gebaudeheizung
- Gestalterische Aufwertung der Gebaudehdille der Zentrale 2

- Verbesserung der Fischaufstiegsmoglichkeit beim Kraftwerk mit:
(a) einem linksufrigem Vertical-Slot-Beckenpass mit Lockstrompumpe und Fischzahlkam-
mer
(b) Vorbereitungsmassnahmen flr den Fischabstieg (Fischabstiegsrohr im Zentralenblock)
(c) einem neuen, die bestehende Anlage ersetzenden Fischpass am rechten Ufer mit
Lockstromleitung und Zéahlkammer
- Ausbau des OW-Kanals mit einer Verklrzung des Mitteldamms (Kapazitatssteigerung), 6ko-
logische Aufwertung mit Flachwasserzonen im Uferbereich des OW-Kanals 1 und der Ver-
besserung der Kiesabweisung beim Kanaleinlauf

- Okologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen: Umgehungsgerinne Schénenwerder
Schachen, Seitengewasser und Amphibienteich im Grien, Renaturierung Areal Netzbau
(siehe auch unten) Flachwasserzonen am OW-Kanal, Extensivierung Landwirtschaft und
Einzelbdume/Blsche Grien, Revitalisierung Erzbach, Amphibienteich Erzbachpumpwerk,
Abflachung Ufer ,Alte Badi“, neuer Biberspitz

- Erneuerung des Stauwehrs (grosser Unterhalt an Stahlwasserbauten, Erneuerung Tosbe-
cken im UW des Stauwehrs) und Verbreiterung Wehrbriicke fiir den Langsamverkehr

- Neubau eines fischschonenden Dotierwasserkraftwerks am rechten Wehrwiderlager, Ruck-
bau der bestehenden Heberturbine am rechten Ufer, Umnutzung des Dotierkraftwerks am
linken Ufer als Schwemmgutabzug und Fischabstieg, Umnutzung der Gebaude linksufrig

- Sicherstellung HW-Schutz entlang der Aare (Realisierung durch den Kt. Solothurn und KW
Aarau)

- Erneuerung des Mittelbaus (Betriebs- und Besucherraume)

- Umgestaltung Areal Netzbau mit (a) einer grossraumigen Renaturierung mit Gelandegestal-
tung und Amphibienteichen, (b) einer neuen Kahnbahn zwischen OW-Kanal und Altlauf und
(c) dem Lehrplatz "Wasser" mit zugehariger Infrastruktur
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Die Kenndaten der Anlagenerneuerung sind nachfolgend tabellarisch zusammengefasst:

Anlage Beschrieb, Kennwert
Zentrale 2 Basislosung: 2 Getriebeschachtturbinen (Pit)
- Nennleistung 2 x6.9 MW =13.8 MW
- Ausbauwassermenge 2 x 122 m¥s = 244 m%/s
- Fallhéhe 42-7.0m
Zentrale 1 Retrofit der bestehenden 4 vertikalachsigen Kaplanturbinen
- Maximalleistung neu 4 x2.5 MW =10 MW
- Ausbauwassermenge 4 x 39 m*/s = 156 m*/s
- Fallhéhe 42-7.0m
Dotierzentrale | 1 vertikalachsige Kaplanturbine
- Nennleistung 0.9 MW
- optimaler Betriebspunkt 19.2 m%s
- Fallhéhe 1.9-446 m

Fir die Bestvariante ergeben sich die nachfolgenden wirtschaftlichen Kenngréssen:

Anlagekosten total 143.1 Mio. CHF
Jahresproduktion 2019-2034 (nach Neubau Zentrale 2) 121.5 GWh
Jahresproduktion 2037-2094 (nach Retrofit Zentrale 1) 126.2 GWh
Produktionssteigerung (ab 2037) 17.2 %
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P.33.130 Kuhlwasser + Luftkiihlung, Anlageschema AG -
P 33.151 Ngue Dotierzentrale Wehr Schonenwerd, SO .

Klhlwassersystem Anlagenschema
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P 33153 Neu_e Dotierzentrale Wehr Schénenwerd, S0 .
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P.33.172 Umbau Zentrale 2 — Umbau Fischpass am rechten Ufer, Schnitte und Details AG 1:50
12 |Planelll TRelovanflr Massstab
Degelo Architekten
Baueingabe 143_Maschinenhaus Kraftwerk Aarau, Grundriss Ebene 0 AG 1: 200
Baueingabe 143_Maschinenhaus Kraftwerk Aarau, Grundriss Ebene -2/ +1/ +2/ +3 AG 1: 200
Baueingabe 143_Maschinenhaus Kraftwerk Aarau, Ansichten AG 1: 200
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Kim Strebel Architekten
Umbau Areal Netzbau, Pavillon, Situation und Umgebung AG 1:200
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Grundbuchausziige und beglaubigte Ktasterpldane
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* SCHWARZ: Plane Kt. Solothurn zur Genehmigung
GRUN: Pléne Kt. Solothurn zur Orientierung
ROT: Plane Kt. Aargau
GRAU: informativ fiir Kt. Solothurn und Aargau; Bewilligung wird in separatem Projekt eingeholt
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1 Einleitung

1.1 Auftrag

Mit Werkvertrag vom 30. Marz 2007 beauftragte die IBAarau Kraftwerk AG die Inge-
nieurgemeinschaft (IG) KW Aarau, bestehend aus den Partnern IUB Engineering AG,
Bern, IM Maggia Engineering AG, Locarno, und ANL AG Natur und Landschaft, Aar-
au, mit der Ausarbeitung eines Vorprojekts und des Umweltvertraglichkeitsberichts
(UVB) 1. Stufe fur die Erneuerung KW Aarau. Die Auftragserteilung basierte auf der
Offerte der IG vom 16. Februar 2007 sowie dem Pflichtenheft der Bauherrschaft vom
22. Dezember 2006.

Das Vorprojekt wurde im Mai 2008 dem Verwaltungsrat der IBAarau vorgestellt, wel-
cher basierend auf dem Vorprojekt einen Grundsatzentscheid fur die Erneuerung des
Kraftwerks gefallt und die Eingabe zur Vorprifung bei den Behdrden genehmigt hat.
Das zur Vorprifung eingereichte Vorprojekt tragt das Datum vom 7. Januar 2009.

Mit der Bestellung vom 3. April 2009 beauftragte die IBAarau Kraftwerk AG die IG
KW Aarau mit der Uberfilhrung des Vorprojekts in ein bewilligungsfahiges Kon-
zessions- und Bauprojekt, wie es in dem mit den Behorden vereinbarten einstufigen
Verfahren vorgesehen ist. Die Auftragserteilung stiitzte sich auf die Offerte der IG
vom 18. Marz 2009.

1.2 Ausgangslage und Zielsetzung

Das KW Aarau ist seit 1874 etappenweise entstanden. Es produziert seit 1894 Strom
fur die Region und wird seit Beginn von der IBAarau Kraftwerk AG betrieben.

Die letztmals auf 1. Januar 1954 erteilte Konzession lauft Ende 2014 aus. Bereits ab
dem Jahr 1993 befasste sich die Bauherrschaft in verschiedenen Variantenstudien
mit dem Ausbau und der Erneuerung des Kraftwerks. Die ausgewahlte Bestvariante
"Etappierter Vollumbau mit Option Auen" wurde im Februar 1997 den Behdrden, der
Bevolkerung und weiteren Interessengruppen vorgestellt. Gestlitzt darauf stellte die
Bauherrschaft gemass Art. 58a WRG den Antrag auf eine Konzessionserneuerung,
welche von den Kantonen Aargau und Solothurn mit Beschlissen von Februar 1999
genehmigt wurde. Die Bauherrschaft, ermutigt von dem positiven Grundsatzent-
scheid der Regierungen, befasste sich darauf intensiv mit den weiteren Projektie-
rungsarbeiten.

Im Rahmen der Bearbeitung des Vorprojekts vom Frihjahr 2007 bis Mai 2008 wur-
den die bisherigen Untersuchungen und Varianten aktualisiert, zusatzliche neue Va-
rianten aufgrund gednderter Randbedingungen entwickelt und geprift und die
Grundlagen fir den Variantenentscheid des Bauherrn geschaffen. Nach diesem Ent-
scheid wurde das Vorprojekt der Bestvariante zusammen mit der UVB-Vor-
untersuchung ausgearbeitet. Das innert Jahresfrist erstellte Vorprojekt war die
Grundlage fir den im Frihjahr 2008 gefallten Grundsatzentscheid des Verwaltungs-
rates der IBAarau Uber den Ausbau und die Erneuerung KW Aarau.

Das Vorprojekt wurde am 7. Januar 2009 den Behdrden zur Vorprufung eingereicht.
Im Frihjahr 2009 konnten die Stellungnahmen der Kantone Solothurn und Aargau
sowie des Bundes und der Stadt Aarau entgegengenommen werden. In diesen Stel-
lungnahmen wurde das vorgeschlagene Erneuerungskonzept positiv bzw. als mach-
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bar beurteilt, so dass die Uberfiihrung des Vorprojekts in ein auflagefahiges Kon-
zessions- und Bauprojekt im einstufigen Verfahren ausgeldst wurde.

Hauptziel der Projektierungsarbeiten fir das KW Aarau ist die Erstellung eines
machbaren, optimierten und bewilligungsfahigen Projekts, welches den Anspriichen
der Energieproduktion, der Technik und der Umwelt gerecht wird. Dabei sind neue
Entwicklungen auf dem Energiemarkt sowie bei der Maschinen- und Elektrotechnik
zu integrieren und aktuelle Erkenntnisse und Anforderungen des HW-Schutzes, der
Umwelt mit der Aufwertung des Gewasserlebensraums sowie der Verbesserung der
Naherholung zu berlcksichtigen, um eine breite Akzeptanz bei den Behodrden, bei
der Bevdlkerung, den Umweltverbanden und weiteren Interessengruppen zu erhal-
ten. Um die Erneuerung wirtschaftlich vertreten zu kénnen, wird mit dem vorliegen-
den Gesuch eine 68-jahrige Konzession beantragt.

1.3 Verwendete Unterlagen

Fir das Konzessions- und Bauprojekt wurden u. a. die folgenden Grundlagen, Be-
richte und Plane verwendet:

- Vorprojekt Erneuerung Kraftwerk Aarau, |G KW Aarau, vom 7. Januar 2009

- Stellungnahmen Kantone, Bund und Stadt Aarau vom Frihjahr 2009 (Kantone
01.05.2009, Bund 22.07.2009, Stadt Aarau 18.05.2009)

- Plane der bestehenden Anlage gemass Archivliste der IBAarau vom 20.06.2007.

- Berichte und Unterlagen aus dem Variantenstudium 1992-1998. Dabei sind fol-
gende Berichte hervorzuheben:

e "Erneuerung KW Aarau, Etappierter Vollumbau mit Option Auen" Projekt-
stand bei Einreichung des Gesuchs um den Grundsatzentscheid einer Kon-
zessionserneuerung. IUB, Dez. 1998

o "Erneuerung KW Aarau, Variantenstudium", IUB, Technischer Bericht Marz
1993 und Dezember 1993 sowie Kostenschatzung April 1995

- "Gefahrenkarte und Massnahmenplanung Aare Olten—Aarau®, Schalchli, Abegg
+ Hunzinger, im Auftrag des Kantons Solothurn, 2007

- Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt Aare, Olten—Aarau, 1IG HWS
Niederamt, Anhdrungsexemplar Stand November 2011

- "Hydrologie Aare, Kanton Aargau", Flussbau AG (ehemals Schalchli, Abegg +
Hunzinger), im Auftrag des Kantons Aargau, Herbst 2008

- "Geschiebeablagerungen im Fassungseinlauf', Gutachten Schalchli, Abegg +
Hunzinger, 20.08.2001

~ "KW Aarau, Uberpriifung der nutzbaren Wassermenge" Colenco, Bericht Wass-
erzinsberechnung, Okt. 1999, Memorandum Durchflussmessung, 05.09.2001

- Kraftwerk Ruchlig, Konzessionsprojekt 2006, Technischer Bericht, NOK,
13.09.2006

- Koordinierte Fischaufstiegskontrollen an den Aare-Kraftwerken zwischen Solo-
thurn und der Mindung in den Rhein, Aquatica GmbH, Dezember 2006

IBAarau / 14.50536.33 / za, bm, bil, UM / 23.10.2013 Seite 11
KWAarau_BP_TBe_2013-10-23.docx




IBAarau Kraftwerk AG Konzessions- und Bauprojekt
Erneuerung Kraftwerk Aarau Technischer Bericht

- Erneuerung und Neukonzessionierung Kraftwerk Aarau, UVB Hauptuntersu-
chung, Einzelprotokolle der Sondierschachte, Drehrammkernbohrungen und
Kernbohrungen, Dr. Heinrich Jackli AG, Baden, 18. Dezember 2009

- Erneuerung und Neukonzessionierung Kraftwerk Aarau, Geologisch-
geotechnischer Bericht Bereich Zentrale 2, Dr. Heinrich Jackli AG, Baden,
23. Dezember 2009

- Erneuerung und Neukonzessionierung Kraftwerk Aarau, Geologisch-
geotechnischer Bericht Bereich Wehr/Dotierzentrale/Damm, Dr. Heinrich Jackili
AG, Baden, 23. Dezember 2009

- Unterlagen Bodenkartierung, Bohrstocksondierungen, TERRE AG, November
2010

- Hochwasserschutz Aare, Abschnitt Olten-Aarau, Baugrunduntersuchung,
SolGeo AG, 8. Marz 2010

Die Plane basieren auf den Katasterdaten der amtlichen Vermessung sowie den Ho-
henmodellen DTM-AV der Gemeinden Aarau, Eppenberg-Wdschnau, Niedergdsgen,
Erlinsbach SO und Schénenwerd.

Fir die hydraulischen Berechnungen wurden die Sohlentopographien der Aufnah-
men 1998 sowie die parallel zur Ausarbeitung des Vorprojekts durchgefiihrten Soh-
lenaufnahmen vom Februar 2008 beigezogen.
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2 Grundlagen

2.1 Heutige Konzession und Anlage KW Aarau

Das KW Aarau wurde ab 1874 etappenweise als Kanalkraftwerk flir die Zementpro-
duktion erstellt und produziert seit 1894 Strom fir die Region Aarau. Es wurde im
Laufe der Zeit in mehreren Bauetappen erweitert und erneuert und weist derzeit eine
mittlere Bruttoleistung von 17.30 Megawatt (MW) auf.

Die Wasserkraftanteile entfallen zu 82 % auf den Kanton Solothurn und zu 18 % auf
den Kanton Aargau. Die bestehende Konzession vom 3. Dezember 1954, Inkraftset-
zung am 1. Januar 1955, wurde auf die Dauer von 60 Jahren mit einer stillschwei-
genden Verlangerungsklausel von 30 Jahren erteilt und verschiedentlich angepasst.
Derzeit gelten folgende technischen Randbedingungen des Nutzungsrechts:

- Konzedierte Wassermenge (Zentrale Aarau) 394 m¥/s
- Stauziel Wehr Schénenwerd (Anfang OW-Kanal) 370.54 m 0.M.
- Dotierwassermenge Wehr Schonenwerd 10 m%s

Im Rahmen der Ubertragung des Wasserrechts (Konzession) von der Stadt Aarau
auf die Industriellen Betriebe Aarau (RRB 41, Aargau, 05.01.2000) wurde die mini-
male Restwassermenge entsprechend den gesetzlichen Bestimmungen von bisher 5
auf 10 m*/s erhoht. Die Realisierung erfolgte zusammen mit einer neuen Fischpass-
anlage beim Wehr (ab 31.12.2005).

Das im 2005 erstellte neue Dotierkraftwerk bei der Wehranlage und das Umge-
hungsgewasser werden im Projekt als wertvermehrende Investitionen eingebracht,
welche bei einer Erneuerung der Konzession zu berlcksichtigen sind.

Das Maschinenhaus und die Einrichtungen des Kraftwerks bestehen heute aus zwei
unterschiedlich alten, mehr oder weniger eigenstandigen Anlageteilen. Nur wenige
Teile der alteren Zentrale 2 mussen aus technischen Grinden vor Ablauf der Kon-
zession noch ein letztes Mal revidiert werden. Der neuere Teil des Kraftwerks (Zent-
rale 1, Wehr) wurde 1957/58 vollstandig erneuert und kann ohne weiteres noch viele
Jahre betrieben werden.

2.2 Erneuerung der Konzession — Verfahren und rechtliche As-
pekte

Zustandig fur die Verleihung von Wasserrechten sind gemass Art. 38, Bundesgesetz
Uber die Nutzbarmachung der Wasserkrafte (Wasserrechtsgesetz, WRG), die Kanto-
ne, in deren Gebiet die Gewasserstrecke liegt. Sind mehrere Kantone betroffen, wer-
den die Rechte gemeinsam verliehen.

Das Wehr Schénenwerd und die Stauhaltung im OW-Kanal sind nach der Stauanla-
genverordnung (StAV vom 07.12.1998, SR 721.102) entweder der Bundes- oder
Kantonsaufsicht zu unterstellen. Die Stauanlage wurde provisorisch dem Bund un-
terstellt. Der Entscheid der definitiven Unterstellung ist noch offen.

Der konzessionsrechtliche Verfahrensablauf wurde in Zusammenarbeit mit den Kan-
tonen entwickelt. Samtliche glltigen gesetzlichen Vorschriften sind berticksichtigt, so
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2.3

neben dem UVP-Handbuch 2009 (Richtlinie des Bundes fur die Umweltvertraglich-
keitsprifung [Art. 10b Abs. 2 USG und Art. 10 Abs. 1 UVPV]) auch die neuen gesetz-
lichen Grundlagen im Kanton Solothurn (Gesetz uUber Wasser, Boden und Abfall
[GWBA] vom 04.03.2009, i.K. 1.1.2010) und im Kanton Aargau (Wassernutzungsge-
setz [WnG] vom 11.03.2008, i.K. 01. 09.2008). Der Verfahrensablauf ist im Anhang 1
abgebildet.

Zu erwahnen ist, dass die Kantone Solothurn und Aargau mit Regierungsratsbe-
schlissen (Solothurn: RRB 327 / 16.02.1999 - Aargau: RRB 298 / 24. 02.1999) die
Konzessionserneuerung gemass Art. 58a Abs. 2 WRG ab dem 01.01.2015 in Aus-
sicht gestellt haben. Ebenso haben die Kantone Solothurn und Aargau gemass Art. 3
Abs. 3 der Konzession von ihrem Recht, die Konzessionsverlangerung spatestens 5
Jahre vor deren Ablauf zu verweigern, nicht Gebrauch gemacht.

Wirtschaftliche Randbedingungen, Strommarkt

Mit der sukzessiven Liberalisierung des Strommarktes in Europa wurden in Progno-
sen flr ab den 1990er Jahren tendenziell tiefere Stromhandelspreise erwartet. Ver-
schiedene Faktoren, wie (Vor-)Entscheide zum Ausstieg aus der Kernkraft, Stillle-
gungen von Kern- und Kohlekraftwerken, der Bau von Windkraftwerken mit grosser
Volatilitdt der Produktion und entsprechender Netzbeeintrachtigung sowie der stetig
steigende Strombedarf (v. a. auch im Sommer) haben aber dazu gefuhrt, dass der
Strompreis in den vergangenen zwei Jahrzehnten in den meisten Landern deutlich
gestiegen ist.

In der Schweiz legt der Art. 4 der Stromversorgungsverordnung (Strom VV) fest,
dass sich Energielieferungen fir Endverbraucher mit Grundversorgung an den Ge-
stehungskosten orientieren, sofern diese unter Marktpreisen liegen, ansonsten an
Marktpreisen. Wie in den USA werden auch in Europa v. a. im Sommer und bei be-
sonderen Situationen der Produktionsverknappung auf dem Spotmarkt Preise be-
zahlt, die durchaus um einen Faktor 50 Uber dem mittleren Preisband von 5 —
10 Rp./kWh liegen kdnnen. Als Beispiel fur die Preisentwicklung zeigt Abb. 2.1 die
Entwicklung des SWEP-Indexes (Erhebung bis Januar 2010) fir den kurzfristigen
Handel (Spotmarkt) der EGL Laufenburg. Die Strompreisentwicklung in jliingster Ver-
gangenheit wird hier anhand des Swissix (Swiss Electricity Index) aufgezeigt. Der In-
dex liegt im h-Intervall in Euro pro MWh vor. Damit die Datenreihe des SWEP-
Indexes verlangert werden kann, wird der Swissix mithilfe des jeweiligen Devisenta-
geskurses in CHF umgerechnet.

In Abb. 2.1 ist zu sehen, dass der stetig steigende Strompreis Mitte 2008 sein Maxi-
mum erreicht hat. Im vierten Quartal 2008 bis Mitte 2009 ist der Strompreis dann
stark gesunken. Heute liegt er wieder auf dem Niveau von 2004.
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2.4

241

Srompreis in CHF pro MWh

1000 - = -
SWEP-Index
EEX Hourly Swissix

= Gleitender Durchschnitt (CHF/MWh) SWEP, 30 Periode
Gleitender Durchschnitt (CHF/MWh) Swissix, 30 Periode

=== Trendlinie (exponentiell)

100 -

Abb. 2.1: Strompreisentwicklung werktags, SWEP-Index (EGL Laufenburg, von Mai
1998 bis Januar 2010) und EEX Hourly Swissix, (von Januar 2007 bis
November 2011).

Hydrologie

Fir die Auslegung des Maschinendurchsatzes (Ausbauwassermenge) und der Ka-
pazitat der Entlastungsorgane wurden einerseits die Tagesmittelwerte mehrerer Jah-
re und anderseits die Jahresmaxima seit Messbeginn ausgewertet.

Die Abflisse der Aare in Aarau werden aus den Messwerten der eidgendssischen
Abflussmessstationen Murgenthal und Brugg des Bundesamts fir Umwelt BAFU er-
mittelt, wobei gilt:

QAarau = % x (Q Murgenthal + QBrugg )

Diese Beziehung, die sowohl im Kraftwerk Aarau wie auch im Kraftwerk Richlig zur
Abflussbestimmung verwendet wird und sich bewahrt hat, wurde im Rahmen des
Bauprojekts tibernommen.

Dauerkurve, Jahresganglinie und Ausbauwassermenge

Die Uberprifung und Neubestimmung des Ausbaudurchflusses der Zentralen stiitzt
sich auf die Auswertung der Tagesmittelwerte von 31 Jahren in der Periode von 1975
bis 2012. Es wurden mittlere Dauerkurven Utber die Gesamtperiode und Uber die letz-
ten zehn Jahren gebildet. Damit soll summarisch untersucht werden, ob sich die
nutzbaren Abfllisse in den letzten Jahrzehnten verandert haben, und ob eine Anpas-
sung des heutigen Ausbauabflusses von 394 m®s vorzunehmen ist. Abb. 2.2 zeigt
die Auswertung der Dauerkurven. Es lassen sich folgende Schlisse ziehen:
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Abfluss [m’/s]

1200

Die jahrlichen Schwankungen (Nass- und Trockenjahre) sind betrachtlich.

Die Abflisse im Bereich wirtschaftlicher Ausbauwassermengen betragen: Qqqo =
375 m*/s, Qgo = 400 m*/s, Qgo = 440 m?/s.

Der mittlere minimale Aare-Abfluss betragt Qminaae = 100 m®/s. Nach Abzug ei-
nes Dotierabflusses von z. B. 20 m%s verbleiben noch 80 m®s zur Produktion.
Bei den gewahlten Losungen (Kap. 3) mit zwei neuen Maschinen in Zentrale 2
und einem Retrofit der vier Maschinen in Zentrale 1 bedeutet, dass immer min-
destens eine neue oder zwei alte Maschinen in hoher Teillast bzw. bei Volllast
mit guten Wirkungsgraden gefahren werden konnen. Damit ist die Wahl einer
hohen Ausbauwassermenge méglich. Limitierend ist die Stromungsgeschwindig-
keit im OW-Kanal.

Die Ausbauwassermenge der Anlage wurde im Bauprojekt auf 400 m®/s festge-
legt und entspricht einem Volllastbetrieb der Turbinen wahrend ca. 77 Tagen im
Jahr.

trockenes Jahr (1978)

Berechnungsgrundlage: Quw sarau = 0.5 * (Qarugg + Quurgentnal) == nasses Jahr (1999)
—— Mittelwert 1975 - 2012

1000 4 ~ = Mittelwert 2003- 2012 |

Abfluss, der an x Tagenin
einem mittleren Jahr
uberschritten wird:
Qyy =520 m¥s

800 A

Qy =485 mls
Qs = 460 mYis
Qg = 440 m¥ls
Q;y =420 mils
Qg =400 m¥is
Qg =385ms
Qo= 375m3ls

=]
o
o

400 -\

200

Tage

Abb. 2.2: Dauerkurven Aareabfluss in Aarau der Jahre 1975 bis 2012 und mittlere

Jahresdauerkurve.
Tab. 2.1: Jahres-Abflusskenngréssen KW Aarau.
Qs Abfluss an 30 Tagen Uberschritten 520 m®/s
Qs Abfluss an 50 Tagen Uberschritten 460 m3/s
Qso Abfluss an 80 Tagen Uberschritten 400 m®/s
Q100 Abfluss an 100 Tagen Uberschritten 375 m/s
Quw Mittelwasser 280 m*/s
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Q300 Abfluss an 300 Tagen Uberschritten 190 m*/s
Abfluss an 347 Tagen uberschritten 3
Qsa7 = mittleres Niederwasser 140 m's
500
450

24.2

400

414
389
365
340
=0 319
284
300 1270 264 267 276
249 249
25
200
150
100
5
0
, = )
: =

(=]

Abfluss Aarau [m/s]

[=]

Januar
Februar
Marz
April

Juni

Juli
August
September
Oktober
November
Dezember

Abb. 2.3: Monatsmittelwerte Aareabfluss (Grundlage: Tagesmittelwerte der Jahre
1975 bis 2012).

Jahresmaxima und HW-Statistik

Die HW-Statistik und die Ermittlung der fir die Fliessquerschnitte und Ent-
lastungsorgane massgebenden Bemessungsabfliisse basieren auf den Jahresmaxi-
ma seit Messbeginn der hydrometrischen Stationen Aare-Murgenthal und Aare-
Brugg im Jahr 1916 bis ins Jahr 2007 (Messperiode 92 Jahre, inkl. des HW-
Ereignisses im August 2007). Dabei wird auch der Einfluss der letzten beiden gros-
sen HW von 1999 und 2007 auf die HW-Statistik gepruft.

Die Abb. 2.4 zeigt die statistische Auswertung der Jahresmaxima mit den (blichen
statistischen Extrapolationen von Jahrlichkeit (Eintretenswahrscheinlichkeit) und dem
zugehdrigen Spitzenabfluss anhand der Wahrscheinlichkeitsverteilungen nach
Gumbel und nach Pearson mit und ohne Berlcksichtigung des HW-Abflusses im
Jahr 2007. Daraus ergeben sich folgende Erkenntnisse:

- Ein oberer wahrscheinlicher Wert fiir das 100-jahrliche HW (HQ1q) liegt bei rund
1'300 m®/s. Fir das 1'000-jahrliche HW (HQ1000) betragt ein oberer wahrscheinli-
cher Wert rund 1'600 m®/s.

- Die grossen HW im letzten Jahrzehnt und namentlich das HW 2007 haben eine
spurbare Auswirkung auf die HW-Statistik und die Festlegung der Bemessungs-
abflusse.
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1800
Berechnungsgrundlage: Quw aarsu = 0.5 * (Qarugg + Quaurgenthar)
1600 A
1400
1200
v S 1990
T 1000 = s 19
Y
g
= 800 A
=l
<<
I —— nach Gumbel berechnet, inkl. 2006 und 2007
F ] s nach Gumbel berechnet, ochne 2006 und 2007
P —— nach Pearson berechnet, inkl. 2006 und 2007
------- nach Pearson berechnet, chne 2006 und 2007
«  Messwerte (Spitzenwerle)
200 1 ® Werte NOK fur KW Rucnlig
0 . : |
1 10 100 1000
Jahrlichkeit
Abb. 2.4: HW-Statistik des Aare-Abflusses in Aarau und Extrapolationen uber die

Jahresmaxima von 1916 bis 2007 (im August 2007 ergab sich flir den Mit-
telwert der Abfliisse Murgenthal (maximal 1'262 m*/s) und Brugg (maxi-
mal 1'387 m%/s) zu 1'324.5 m*/s. In Aarau selbst wurde ein Abfluss von
iiber 1'400 m®/s festgestellt. Die Differenz ist eine Folge der Ausbreitung
der HW-Welle (mit u.a. Schwalleffekten lber die Kraftwerksstufen) und
der Messungenauigkeit von Extremabflissen.

2.5 HW-Schutzkonzept

2.5.1 Bemessungs- und Extremabflussmengen

Auf Basis der im Herbst 2008 durch den Kanton Aargau erstellten Gefahrenkarte
wurden in Abstimmung mit dem Kanton Solothurn der Bemessungs- und der Ext-
remabfluss wie folgt festgelegt: Das 100-jahrliche HW (HQio0, neu) liegt bei rund
1'400 m*/s, fiir das 1'000-jahrliche HW (HQ1o00, new) Sind es 1'700 m?/s.

Tab. 2.2: HW-Abflisse KW Aarau nach Jahrlichkeiten.
HQ1o 10-jahrliches HW 1'000 m®/s
HQzo 20-jahrliches HW 1'100 m®/s
HQso 30-jahrliches HW 1'200 m®/s
HQ100 100-jahrliches HW 1'400 m*/s
HQ1000 1'000-jahrliches HW 1'700 m*/s

Fir den Nachweis der HW-Sicherheit werden insgesamt sechs Bemessungsfalle

Uberprift.

Drei mit Bemessungsabfluss 1'400 m®s, zwei mit Extremabfluss

1'700 m®/s und ein Baustellen-HW von 1'100 m¥/s.
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Beim Kraftwerk Aarau, wo im Rahmen der Erneuerung (2015 — 2018) zwei HW-
/Schwallentlastungséffnungen eingebaut werden, kann zukilinftig immer eine Ab-
flusskapazitiat von mindestens 300 m*/s gewahrleistet werden (bei Bemessungsab-
fluss HQ1po und n-1-Bedingung). Der Bemessungsabfluss HQqo in der Restwasser-
strecke des Kraftwerks Aarau kann damit auf 1'100 m%s reduziert werden. Fiir den
EHQ-Fall (Qges = 1'700 m%s) wird von einer Abflusskapazitit von 600 m*/s am Kraft-
werk ausgegangen (beide Offnungen funktionstiichtig). Der Abfluss in der Restwas-
serstrecke betragt damit ebenfalls 1'100 m®s. Durch Riickstaueffekte im Miindungs-
bereich liegen die Wasserstande jedoch auch in der Restwasserstrecke um etwa 0.2
bis 0.3 m hoher als bei HQq. Die turbinierte Ausbauwassermenge des erneuerten
Kraftwerks betrégt 400 m*/s. In der nachfolgenden Tabelle sind die Bemessungsfalle

aufgelistet:
Tab. 2.3: Bemessungsfalle fir den Nachweis der HW-Sicherheit.
Bemessungs- und Extremabfluss
Bemessungsfall

(HW-/Schwallentlastung, Kraftwerk)

Baustellen-HW 1'100 m?/s, Ableitung 600 m*/s durch
0 (n) = 2 Entlastungsoéffnungen der HW-/Schwallentlastung. Max.
Abfluss Wehranlage: 500 m*/s durch n-2 Wehrfelder.

Bemessungsabfluss 1'400 m*/s, Ableitung 300 m®s durch
1.1 (n-1) = 1 Entlastungsoéffnungen der HW-/Schwallentlastung.
Max. Abfluss Wehranlage: 1'100 m*/s.

Bemessungsabfluss 1'400 m%/s, Ableitung 600 m*/s durch
1.2 (n) = 2 Entlastungsoéffnungen der HW-/Schwallentlastung. Max.
Abfluss Wehranlage: 800 m*/s.

Bemessungsabfluss 1'400 m®/s, Ableitung 400 m®/s durch Tur-
binen. Max. Abfluss Wehranlage: 1'000 m%s.

Extremabfluss EHQ 1'700 m®/s, Ableitung 600 m*/s durch
2.1 (n) = 2 Entlastungsoéffnungen der HW-/Schwallentlastung. Max.
Abfluss Wehranlage: 1'100 m?/s.

Extremabfluss EHQ 1'700 m*/s, Ableitung 400 m*/s durch Tur-
binen. Max. Abfluss Wehranlage: 1'300 m?/s.

1.3

2.2

Die nachfolgende Ubersicht zeigt, welche Fille fir den Nachweis der HW-Sicherheit,
d. h. fur die Uberprifung der Dammhdéhen im Bereich der Wehranlage und entlang
des OW-Kanals beriicksichtigt werden:
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2.5.2

STAURAUM OW-KANAL

1.1 Q = 300 m¥s, 1 Schwallentlastung offen (n-1)
1.2 Q = 600 m¥'s, 2 Schwallentlastungen offen (n)
1.3 Q = 400 m¥'s, Ausbauwassermenge KW

KW =

2.1 Q =600 m¥s, 2 Schwallentiastungen offen (n)
2.2 Q =400 m¥/s, Ausbauwassermenge KW

ALTE AARE

Abb. 2.5: Systemskizze mit Bemessungsfallen fir den Nachweis der HW-
Sicherheit mit Bemessungsabfluss 1'400 m%s (1.1, 1.2, 1.3) und Ext-
remabfluss EHQ = 1'700 m®s (2.1, 2.2) unter Beriicksichtigung der Ab-
leitung von 600 m%s durch (n)=2, bzw. 300 m%s durch (n-1)
= 1 Entlastungsoffnungen der HW-/Schwallentlastung oder Ableitung
400 m¥%s durch die Kraftwerksturbinen.

Schutzziele

Im Projektgebiet "Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt Aare, Olten — Aar-
au" wurde in der dazugehdérigen Vereinbarung der Projektziele als massgebliches
Schutzziel fur ufernahe Siedlungen und Infrastrukturanlagen ein Bemessungsabfluss
Qg von rund 1'400 m*/s mit Freibord festgelegt. Dieser Bemessungsabfluss ent-
spricht ca. einem HQ1qo. Je nach Objekten und Nutzungen wird das Schutzziel diffe-
renziert. So wird bspw. bei Kulturland eine begrenzte Uberflutung gewassernaher
Parzellen zugelassen, grossflachige Uberflutungen von landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen sind dagegen bis zum Regelfall (Bemessungsabfluss ca. HQ»q) zu verhindern.
Die genannten Schutzziele werden auch fur den OW-Bereich des KW Aarau uber-
nommen. Die beiden Projekte sind damit kongruent.

Die minimalen Dammhoéhen ergeben sich aus den Wasserspiegellagen beim Be-
messungsabfluss unter Berlcksichtigung der vorgesehenen Massnahmen sowie all-
falliger Auflandungen. Zusatzlich ist ab Schutzziel Bemessungsabfluss HQ1q €in
Freibord zu bericksichtigen. Das Freibord setzt sich zusammen aus der Geschwin-
digkeitshéhe v*/2g (WSP + Geschwindigkeitshdhe = Energiehdhe) und einem Zu-
schlag fur Unsicherheiten (0.2 m auf offenen Strecken), resp. betragt mindestens:

- Entlang der Aare 0.8 m
- Zuruickversetzter HW-Schutz: 0.3m
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253

254
2.5.41

Hydraulische Berechnungen

Folgende hydraulischen Berechnungen wurden durchgefihrt und sind in die Projek-
tierung eingeflossen.

A) Im Rahmen des Vorprojekts wurden 2-dimensionale Stromungssimulationen der
Uberflutung des Schénenwerder Schachens im HW-Fall zur Ermittlung der
Dammhoéhen gegen Schénenwerd und zur Bestimmung der Fliessgeschwindig-
keiten im Uberflutungsgebiet (Abb. 2.8) vorgenommen. Die Berechnungen wur-
den von der Firma Hunziker Zarn & Partner AG, Aarau, im Subakkord der Inge-
nieurgemeinschaft durchgefuhrt. Da die Berechnungen im Marz 2008 abge-
schlossen wurden, wird ein Bemessungsabfluss von 1'300 und 1'600 m*/s be-
ricksichtigt (siehe Kap. 2.5.1). Zur Berechnung wurde das Programm HydroAS
eingesetzt. Die Berechnungen sind in Beilage 3.4 dokumentiert.

B) 1-dimensionale Staukurven-Berechnungen zur Ermittlung der Fliessverluste (Ah)
im OW-Kanal und der HW-Abflisse im Konzessionsperimeter (Berechnung mit
dem Programm HEC-RAS). Mittels der durchgefilhrten hydraulischen Berech-
nungen wurde das HW-Schutzkonzept fiir die Bereiche Wehranlage und Dotier-
kraftwerk sowie OW-Kanal und Kraftwerk bzw. Schwallentlastung entwickelt
(Kap. 4.3.5 und 4.3.6).

Kaonzession
Stauziel 370.60 m 0.M.
Qpare —» ——
g X Q=0-400m%s
Aare oben
OW -Kanal o Konz. Pegel UW

kg, = 40 m'A/s

Wehr ——

— Aare unten
/
Alter Aarelauf ke = 27 m'3is

KW Aarau

Abb. 2.6: Modell der hydraulischen Berechnung (HEC-RAS).

C) Semianalytische Berechnung der Entlastungskapazitaten an der Wehranlage
und an den Schwallentlastungsoéffnungen (Abb. 2.10).

Im nachfolgenden Kapitel sind die wichtigsten Resultate der hydraulischen Berech-
nungen dargestellt.

Nachweis
HW-Schutz oberhalb Wehranalge

Das HW-Schutzkonzept sieht vor, dass der Schénenwerder Schachen bei seltenen
Ereignissen (ab ca. 1'050 m*/s, entsprechend ca. HQy) iiberflutet werden darf. In
Abb. 2.7 sind die Abflusstiefen und Strémungsgeschwindigkeiten bei Ausuferungen
in den Schénenwerder Schachen bei Abfliissen von 1'600 m*/s in der Aare darge-
stellt (Grundlage siehe Kap. 2.5.3, Punkt A). Es zeigt sich, dass die notwendige Er-
héhung der Ufer zwischen 0.5 und 1 m betragen, und dass die Strémungsgeschwin-
digkeit der Ausuferungen in den Schachen i.a. deutlich unter 1m/s liegt.
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Bei Abfliissen von 1'400 und 1'700 m®/s sind die Dammhohen zusatzlich um rund
0.25 m zu erhohen.

Fliesstiefen {m)
280
2725
200
1.78
1.50
125
1.00
0,75
050

N AN Y

Abb. 2.7: Fliesstiefen der Ausuferung im Schonenwerder Schachen bei EHQ-
Abfluss von 1'600 m?/s.
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Fliessgeschwindigkeiten (mis)
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Abb. 2.8:  Strdmungsgeschwindigkeiten der Ausuferung im Schdnenwerder
Schachen bei EHQ-Abfluss von 1'600 m®/s.

Die Abb. 2.9 zeigt die Wasserspiegel und Energielinien bei den, aufgrund der im
Herbst 2008 durch den Kanton Aargau erstellten Gefahrenkarte, angepassten Be-
messungsabfliissen von 1'400 m*/s (HQio, neu) Und 1700 m*/s (HQ1q00, new) im Ab-
schnitt Schénenwerd bis unterhalb des Wehrs (Bemessungsfalle siehe Kap. 2.5.1).
Ebenfalls eingezeichnet sind die HW-Spuren vom August 2007, die zur Kontrolle der
Modellrechnung verwendet wurden. Die Querprofilaufnahmen, deren Organisation im
Bereich der Konzessionsstrecke dem Kraftwerksbetreiber obliegt, wurden letztmals
im Jahr 2008 durchgeflhrt.
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Abb. 2.9: Wasserspiegel im Staubereich (Schéonenwerd bis Wehr) fiir die Bemes-
sungsfalle von HW-Schutzmassnahmen (1'400 m*/s und 1'700 m%s) so-
wie Uferhdhen. 1-dimensionale, hydraulische Berechnung mit HEC-RAS.

Abb. 2.9 zeigt die Schutzdefizite im Stauraum vor der Ausflihrung der vorgezogenen
Hochwasserschutzmassnahmen in den Gemeinden Niedergésgen und Schénenwerd
auf (Kap. 2.10.1).

2542 HW-Sicherheit Wehranlage Schénenwerd

In Ubereinstimmung mit den Vorgaben des Kantons Aargau und mit Auslegung des
KW's Richlig sowie dem Konzept HW-Schutz des BAFU und der Bemessungsphilo-
sophie der Sektion Talsperren des BfE wird der Bemessungsabfluss fir die Wehran-
lage wie folgt gewahlt:

o Bemessungsfall 1.1
Sicherer Abfluss mit ausreichend Freibord bei einem Bemessungsabfluss von
1'400 m*/s (= oberer Wert fiir HQ10) durch (n-1) Entlastungséffnungen, wobei
angenommen wird, dass die leistungsstarkste Offnung ausfallt. Als Freibord
werden die Geschwindigkeitshdhe sowie ein Sicherheitszuschlag von 0.2 m
gewahlt.

o Bemessungsfall 2.1
Bordvoller Abfluss bei einem Extremabfluss von 1'700 m*/s (= oberer Wert fiir
HQ1000) durch (n) Entlastungsoéffnungen.

Abb. 2.10 zeigt die Kapazitat der Wehranlage (ohne Ausuferungen) heute und nach
der im Bauprojekt vorgesehenen Sanierung (Grundlage siehe Kap. 2.5.3, Punkt C).
Heute liegt die maximale Kapazitat aller vier Wehrdffnungen bei ca. 1'450 m%/s.
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Wenn lediglich drei der vier Wehre offen sind, betragt die maximale Kapazitat rund
1'100 m®/s. Wird dieser Abfluss Uberschritten, so besteht die Gefahr, dass die Stro-
mung an die Schitzenunterkante anschlagt, womit sich ein Abfluss unter Druck ein-
stellt und der Oberwasserspiegel bis auf die Uferhéhe ansteigt. Mit einer verbesser-
ten Wehrgeometrie kann der Wasserspiegel leicht gesenkt werden. Es ist jedoch zu
beachten, dass durch die starke Verengung bei lediglich drei gedffneten Schitzen
die kritische Tiefe bereits beim Einlauf in das Wehr (Beginn Pfeiler) erreicht wird, und
folglich der Abfluss durch das Wehr schiessend ist. Der Wasserspiegel wird somit bis
zum Uberfall hin weiter leicht abnehmen. Die in Abb. 2.10 dargestellten Kurven fiir n-
1 offene Wehre beziehen sich somit auf den kritischen Wasserspiegel am Beginn
des Wehrs. Des Weiteren ist zu beachten, dass der vorliegende Fall doppelt konser-
vativ bewertet ist. Nicht nur bei dem Stauwehr Schonenwerd, sondern auch bei den
Schwallentlastungen bei der Zentrale wurde die n-1 Regel angewendet. Folglich ist
dieser Spezialfall kaum zu erwarten.

Aufgrund der hohen Unterwassertiefen bei Abflissen Uber das Wehr von mehr als
700 m®/s stellt sich ein unvollkommener Uberfall ein.
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Abb. 2.10: Detaillierte Abflusskapazitat des Stauwehrs in Funktion des Wasserpe-
gels im Wehr. Die Grafik zeigt die erwartete Verbesserung der bestehen-
den Abflusskapazitat bei einer Sanierung des Wehrriickens mit verbes-
serter Uberfallgeometrie bei n-1 bzw. n offenen Wehréffnungen.

Fur die weitere Bemessung von Wehrriicken und Tosbecken waren zusatzlich Abkla-
rungen zum Wasserspiegelverlauf durch das Wehr erforderlich. Die Verjlingung der
Aare in Richtung Wehr und die durch die Pfeiler verringerte Breite verursachen hdhe-
re Fliessgeschwindigkeiten und dadurch eine geringere Fliesshohe bei Eintritt in das
Wehr. Durch das Wehr hindurch nimmt der Wasserspiegel weiter ab, bis die kritische
Tiefe auf der Uberfallkrone erreicht ist. Somit herrscht eine schiessende Strémung
Uber den Wehrrucken ins Tosbecken, wo sich ein Wechselsprung einstellt und sich
danach wiederum ein stromender Abfluss ergibt.
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In Abb. 2.11 ist ersichtlich, dass nach der Sanierung des Wehrriickens ein Abfluss
von 1'400 m®s ohne Probleme {iber das Wehr respektive die Alte Aare abgefiihrt
werden kann. Je nach Kraftwerksbetrieb, respektive Schwallentlastung, ergibt sich
eine zusatzliche Kapazitat von bis zu 600 m*/s iiber den OW-Kanal.
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Abb. 2.11: Wasserspiegelhohen durch das Wehr mit neu ausgebildetem Wehrriicken
und Tosbecken bei n-Offnungen.

Abb. 2.12 illustriert die Situation bei Anwendung der n-1 Regel (sowohl am Wehr als
auch bei den Schwallentlastungen) und somit mit lediglich drei gedffneten von total
vier Wehren. Die Wasserspiegel oberwasserseitig des Wehrs bleiben unverandert,
jedoch andert sich die Abflusssituation Uber das Wehr massgeblich. Bei lediglich 3
geoffneten Wehren vermindert sich die Fliessbreite auf etwa 60 m, was im Vergleich
zu etwa 90 m im Aarelauf eine Verengung von ca. 30 % darstellt. Somit wird das
Wasser stark beschleunigt und die kritische Tiefe wird bereits bei Eintritt ins Wehr bei
den Pfeilern erreicht. Von diesem kritischen Querschnitt bis zum Tosbecken senkt
sich der Wasserspiegel weiter ab, so dass mindestens ein Abfluss von 1'100 m*/s
ohne Anschlagen an den Schitzen abgeleitet werden kann. Im Tosbecken findet
dann wiederum die Energiedissipation statt und ein stromender Abfluss stellt sich
ein.
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Abb. 2.12: Wasserspiegelhdhen durch das Wehr mit n-1 gedéffneten Wehren (drei
von vier) mit neu ausgebildetem Wehrricken und Tosbecken.

Bei einem HQqop kann das Stauwehr rechtsufrig umstromt werden. Beim neuen Do-
tierwasserkraftwerk sind daher Objektschutzmassnahmen vorgesehen: dichtes Ma-
schinenhaus, temporares Schliessen von tief liegenden Offnungen z. B. mittels
Dammbalken.

Tab. 2.4: Bemessungsfalle Wehranlage
R4
€ Wehranlage
o
o
» ~
= S Ilo Energielinie Best. Ufer- ,
"g S 8 i Abfluss durch +20 cm hdhe Wehr- | 2 =
= ;_r (@] Offnung Wehranlage Wehr-anlage anlage § 5 _
7 I T Wehran- L 5E
g 8 o lage Q Ho Hufer «© 5
8 % T links o<
[m*/s] [ma.M] [mia.M]
1.1 X n 1'100 372.16 372.10 0
1.2 X n-1 800 371.40 372.10 0
1.3 X n 1'000 371.91 372.10 0
2.1 X n 1'100 372.16 372.10 0
2.2 X n 1'300 372.62 372.10 0

Aus der Tab. 2.4 wird ersichtlich, dass die HW-Sicherheit mit einem Bemessungsab-
fluss von 1'400 m®/s und einem Extremabfluss EHQ von 1'700 m®s unter Beriicksich-
tigung der Offnungen der Wehranlage fiir alle Bemessungsfalle erfillt wird. Mit der
Unterstlitzung der HW-/Schwallentlastung oder der Ableitung durch die Kraftwerks-
turbinen kénnen sowohl der Bemessungsabfluss als auch der Extremabfluss lber die
sanierte Wehranlage bewaltigt werden.
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2.5.4.3 HW-Schutz OW-Kanal

In Abb. 2.13 wird das hydraulische Langenprofil fir den OW-Kanal entlang des OW-
Kanals aufgezeigt (Berechnungsgrundlage siehe Kap. 2.5.3, Punkt ). Der HW-Schutz
gegen aussen (ndrdlich des Kanals) ist bis zum EHQ-Fall gewahrleistet. Gegen in-
nen (Seite Grien) werden Ausuferungen akzeptiert. Entsprechend bleiben die Ufer-
wege entlang des OW-Kanals und der Weg auf dem Mitteldamm in der Hoéhenlage
unverandert. Bei HW wird der Mitteldamm abgesperrt.

175 375
Freibord rechtes Ufer ungeniigend (wird akzeptiert) 374
150 + + 373
S 1 372
— - - 2
1.25 + - 371
w
£ F 370 —
2100+ - 369 =
=) E
g +368 2
= Ee]
L £
2075 T 367 §
2 8
3 1366 =
[
050 + Energielinie HQ100 +20cm + 365
—— Talweg (m)
—+— best. Uferhéhe links (m] + 364
025 4 —+— best Uierhoherechls.f.m] . 1 383
—— WSP HQ100 1400m3/s, davon 300m3/s im OW-Kanal
—— Energielinie HO100 14{0m3's, davon 300m3/s m OW-Kanal - 382
Fliessgeschwindigkeit 300mY's im Kanal
0.00 361

2650 2450 2250 2050 1850 1650 1450 1250 1050 850 650 450
Stationierung [m]

Abb. 2.13: Hydraulisches Langenprofil OW-Kanal (Nullpunkt der Stationierung beim
Zusammenfluss OW-Kanal und Alte Aare).

Tab. 2.5 zeigt die Energielinie fiir den Bemessungsabfluss von 1'400 m*/s und den
Extremabfluss EHQ von 1'700 m®/s (Bemessungsfille siehe Kap. 2.5.1).
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Tab. 2.5: Bemessungsfalle OW-Kanal.
@£
S OW-Kanal
o
o
) ~
= € " Energielinie Energielinie
u— o S .
@ 2 g ) Abfluss OW- Einlauf OW-Kanal
= = (@] Offnung Kanal OW-Kanal vor KW
2 I T Schwall-
o 8 entlastung Q How How
5 g g
@ T L [m¥s] [mi.M] [mi.M]
1.1 X n-1 300 372.15 371.34
1.2 X n 600 371.54 369.35
1.3 X 0 400 371.94 370.89
2.1 X n 600 372.32 370.01
2.2 X 0 400 372.69 371.52

2.54.4

HW-Schutz an der Alten Aare

Die Massnahmen zum Schutz der Stadt Aarau wurden mithilfe des 1D-Modells (Abb.
2.14) vordimensioniert. Linksufrig ist die Aare unterhalb vom Wehr Schénenwerd bis
nach Aarau durch das Terrain begrenzt. Rechtsufrig wird der Schutz Wohnhauser
(Bahnstrasse) unterhalb der Aussenkurve durch das Hochwasserschutz- und Revita-
lisierungsprojekt Aare, Olten — Aarau sichergestellt. Der Aarauer Schachen soll wei-
terhin als Auenwald erhalten werden. Die Aarauer Pferderennbahn wird analog zum
Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt Aare, Olten — Aarau geschitzt. Der
HW-Schutz des ufernahen Sportplatzes wird durch niedrige uferparallele Dammbau-
ten und Ufererh6hungen sichergestellt und durch die Stadt Aarau bearbeitet.
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Abb. 2.14: Hydraulisches Langenprofil Alte Aare (Wehr bis Aarau) bei HQiq

(1'400 m¥s, n-1) und HQg (1'100 m®%s, KW-Betrieb) zur Bemessung der
HW-Schutzmassnahmen.

Um die Uberﬂutungen besser beurteilen zu kénnen, wurde ein 2D-Modell von Cornel
Beffa (beffa tognacca gmbh) fiir die Gefahrenkarte des Kantons AG aufgebaut. Die
Berechnungen flr den Bemessungsfall HQ4q zeigen, dass ohne zusatzliche Schutz-
massnahmen grosse Siedlungsgebiete der Stadt Aarau Uberflutet werden (Abb.

2.15). Die Uberflutungen sind grésstenteils auf Wasseraustritte aus der Restwasser-
strecke zurilick zu flhren.
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Abb. 2.15: Fliesstiefenkarte bei HQ190 = 1'400 m®/s (Ist-Zustand), Quelle: C. Beffa.

2.6 Geschiebe und Schwemmgut
2.6.1 Geschiebe

Ab einem Abfluss von ca. 500 m*/s setzt in der Aare der Geschiebetrieb ein. Kleinere
Kornfraktionen geraten bereits friiher in Bewegung. Aus diesem Grund gelangt schon
bei der Ausbauwassermenge des KW Aarau (394 m®s) Geschiebe in den OW-Kanal.
Durch die von den Kantonen bereits umgesetzten und in Zukunft noch verstarkten
Massnahmen zur Reaktivierung des Geschiebetriebs in der Aare wird sich die Prob-
lematik verscharfen.

Im Vorprojekt sind deshalb im Bereich der Verzweigung in den OW-Kanal und ober-
halb des Wehrs Massnahmen zur Strémungslenkung und Geschiebeabweisung vor-
gesehen (Buhnen/Leitwerke, Geschiebeabweiser). Im Rahmen der weiteren Projek-
tierung wurden diese Massnahmen detaillierter untersucht und optimiert (Kap.
4.8.6.6). Ausfliihrungen zur Geschiebereaktivierung sind zudem in Kap. 5.3.6 zu fin-
den.

2.6.2 Schwemmgut

Der Etappenplan zwischen den Kantonen und dem Verband Aare-Rheinwerke (VAR)
legt fest, dass das Kraftwerk Aarau das Treibgut ins Unterwasser zurtickgeben darf.
Der grosste Teil des Schwemmguts wird daher Uber die Schwallentlastungsklappen
und die Rechenreinigungsmaschine ins Unterwasser geleitet. Das restliche, hdngen-
gebliebene Schwemmgut (z.B. grosse Baumstamme) wird entnommen, zerkleinert
und sachgerecht entsorgt.

Bei kleineren HW-Ereignissen (< 800 m?/s) fliesst der gréssere Teil des Abflusses
durch den OW-Kanal. Das Schwemmgut wird durch die Aussenkurvensituation zum
Wehr getrieben. Bei grosseren HW-Ereignissen verlagert sich die Hauptstrémung
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2.7

2.8

und die Aussenkurvensituation fuhrt zu einem verstarkten Schwemmgutanfall im
OW-Kanal. Die im Konzessions- und Bauprojekt vorgesehenen Massnahmen zur
verbesserten Schwemmgutbewaltigung und -weiterleitung beim Wehr sind in Kap.
4.8.6.5 beschrieben.

Geologie und Baugrund

Der Projektperimeter liegt im solothurnischen und aargauischen Aaretal, welches im
Gebiet zwischen Schénenwerd und Aarau generell dem Sidfuss des Faltenjuras
zwischen dem letzten und dem zweitletzten Faltenzug folgt. Das glazial gepragte Tal
ist in die kalkig-mergelig ausgebildeten Schichten des Malms eingetieft, wobei ein
Grossteil der Felsunterlage den Effinger Schichten zugehért. Die quartare Talfiillung
Uber der Felsunterlage wurde spat- und nacheiszeitlich geschittet und besteht aus
Schotter. Ebenfalls im Verlaufe der Nacheiszeit wurde die urspriinglich auf einheitli-
cher Hohe liegende Schotterflur durch Erosion in verschiedene Terrassen zerglie-
dert.

Die Breite der Schotterrinne variiert im Projektperimeter. An verschiedenen Stellen
verengt sich das Tal sehr stark, indem Felsriegel das Tal queren. Solche Felsriegel
liegen einerseits bei Schonenwerd, andererseits bei Aarau. Dazwischen, d.h. im en-
geren Projektgebiet, verbreitert sich die Schotterrinne beckenférmig.

Parallel zur Erarbeitung des Bauprojekts wurden im Projektperimeter geologische,
geotechnische und hydrogeologische ausgedehnte Sondierungen vorgenommen.
Die bezuglich des Baugrunds relevanten Resultate sind in der Beilage 3.2 zum
Technischen Bericht zusammengestellt. Mit Blick auf die neuen Bauwerke kdnnen
die Hauptresultate der Sondierungen wie folgt zusammengefasst werden:

Mittels Kernbohrungen im Kraftwerksbereich wurden der Bodenaufbau und die Lage
des Felshorizonts bestimmt. Es zeigt sich, dass die neuen Maschinenblécke auf Fels
fundiert sein werden. Ebenso kdnnen die Baugrubenabschlisse in den Fels einge-
bunden werden.

Bautechnisch sind diese Erkenntnisse vorteilhaft: die Lasten des Zentralengebaudes
kénnen problemlos in den Baugrund Ubertragen werden; die neue Zentrale ist gut
fundiert und Setzungsprobleme kdnnen ausgeschlossen werden. Im Weiteren wird
durch den guten Baugrund der Aufwand flir den Baugrubenabschluss und die Was-
serhaltung reduziert.

Da die neuen Maschinenbldcke direkt auf dem Felsen liegen, besteht die Gefahr der
Kdrperschallibertragung in Richtung der Wohngebaude am Hungerberg, die teilwei-
se ebenfalls auf Fels fundiert sind. Im Rahmen des Bauprojekts wurden die zu erwar-
tenden Immissionen abgeklart. Es werden Dammungsmassnahmen vorgesehen.

Hydrogeologie und Grundwasser

Die Grundwasserverhaltnisse und die Auswirkungen der Kraftwerkserneuerung auf
das Grundwasser wurden detailliert untersucht und numerisch modelliert. Die Resul-
tate und Erkenntnisse daraus sind im UVB, Beilage 4, dargestellt. Die wichtigsten
Punkte lassen sich wie folgt zusammenfassen:
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Die quartaren Schotter beherbergen den weitgehend zusammenhangenden Aaretal-
Grundwasserstrom. Als Grundwasserstauer wirkt die Felsoberflache. Die Grundwas-
sermachtigkeit erreicht in der tiefsten Talsohle 20 m und mehr und dinnt gegen die
Talflanken aus. Auf beiden Talseiten finden sich anschliessend noch Schottervor-
kommen, die kein nutzbares Grundwasser mehr enthalten, aber trotzdem zum seitli-
chen Einzugsgebiet des Grundwasservorkommens gehoren.

Wie aus dem Isohypsenplan des Grundwasserspiegels zu entnehmen ist, stromt das
Grundwasser generell etwa parallel zur Talachse von WSW gegen ENE, wobei das
Gefélle zwischen Schénenwerd und Wehr ca. 3 %o und unterhalb davon und bis Aar-
au ca. 1 %o betragt.

Auf dem fur das vorliegende Projekt massgeblichen Talabschnitt zwischen Scho-
nenwerd und Aarau schwankt der Grundwasserspiegel in der Grossenordnung von
3 m, wobei dessen Lage weitgehend vom Aarewasserstand diktiert wird, da eine in-
tensive hydraulische Wechselbeziehung zwischen der Aare und dem Grundwasser
besteht. Die Wechselwirkung zwischen OW-Kanal und Grundwassertrager ist einge-
schrankt, da der Kanal weitgehend kolmatiert ist. Ausserhalb des Kanals sinkt der
Grundwasserspiegel rasch auf das Niveau des Aarewasserstands ab.

Die hydrogeologische Gesamtbewertung der geplanten Einbauten kommt u.a. zu fol-
gendem Schluss:

Der Grundwasserspiegel wird nur sehr lokal im Nahbereich des Kraftwerks angeho-
ben. Ausserhalb der Projektparzelle werden die Veranderungen voraussichtlich klei-
ner als 0.1 m und damit in der Praxis bereits nicht mehr eindeutig messbar sein. Ne-
gative Beeinflussungen von Grundwassernutzern, von benachbarten Bauten und In-
stallationen sowie von belasteten Standorten sind nicht zu erwarten. Das Projekt des
Neubaus der Zentrale 2 kann aus hydrogeologischer Sicht als unbedenklich beurteilt
werden.

Umwelt

Samtliche Umweltaspekte sind detailliert im Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) und
dessen Anhangen und Beilagen behandelt.

Das Projekt wurde in enger Zusammenarbeit von Ingenieuren und Okologen erarbei-
tet. Bei der Konkretisierung und Optimierung der Konzessionserneuerung und der
Baumassnahmen lieferte der Umweltbeauftragte die 6kologischen Entscheidungs-
grundlagen. Durch diese Prozess-UVB wird sichergestellt, dass die Bereiche Natur,
Landschaft und Umwelt von Anfang an in der Projektierung bertcksichtigt werden.

Die Voruntersuchung zum Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) gab Auskunft Gber
die Auswirkungen aller im Projekt vorgesehenen Eingriffe und Massnahmen auf die
Umwelt und begrindet deren o6ffentliches Interesse. Zusammen mit der Voruntersu-
chung wurden auch Inhaltsverzeichnis und Pflichtenheft der Hauptuntersuchung
festgelegt und aufgrund der Stellungnahmen der Behdrden vom Frihjahr 2009 er-
ganzt.

Parallel zum Konzessions- und Bauprojekt wurde die UVB-Hauptuntersuchung erar-
beitet und anschliessend gleichzeitig 6ffentlich aufgelegt.
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210
2.10.1

2.10.2

Aufgrund der heutigen Beurteilung ist — unter Einhaltung der im UVB definierten
Massnahmen — in keinem der relevanten Umweltbereiche mit erheblichen Auswir-
kungen (Uberschreitungen von Grenzwerten, Verletzung rechtlicher Erlasse) zu
rechnen.

Die Konzessionserneuerung mit den geplanten Baumassnahmen fiihrt zu Verbesse-
rungen fur die Natur: Grossere Wassermengen fir die Restwasserstrecke und mehr
Gewasser- und Auenlebensraume (neue Seitengewasser, Aufstiegshilfen, Flach-
ufer).

Drittprojekte
Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt Aare, Olten - Aarau

Der HW-Schutz auf dem Gebiet des Kantons Solothurn wird mit Ausnahme des OW-
Kanals durch den Kanton Solothurn durch das ,Hochwasserschutz- und Revitalisie-
rungsprojekt Aare, Olten - Aarau“ sichergestellt (Gefahrenkarte und Massnahmen-
planung Aare Olten — Aarau). Im Zeitraum 2010 bis 2012 erfolgte die Ausfiihrungs-
projektierung und Realisierung der vorgezogenen Hochwasserschutzmassnahmen in
den Gemeinden Niedergdosgen und Schonenwerd (Projektierung und Bauleitung
durch Gruner Ingenieure AG, Aarau. Die bestehende Ufersicherung im Aarelauf ist
zum grossten Teil intakt und bedarf nur einer punktuellen Sanierung.

Die hydraulischen Berechnungen (Kap. 2.5.4.1, Abb. 2.9) zeigen: Das Freibord der
Aare von der oberen Konzessionsgrenze (240 m oberhalb der Strassenbricke in
Schonenwerd) bis zum Wehr ist teilweise beidseitig ungenligend. Die geplanten
Massnahmen sind im Plan P.33.001 dargestellt. Links- und rechtsufrig (Schénenwer-
der Schachen) erfolgte 2010 die Ausfihrungsprojektierung der HW-
Schutzmassnahmen durch Gruner Ingenieure AG in Aarau.

Abb. 2.14 zeigt die HW-Schutzdefizite unterhalb des Wehrs Schonenwerd. Linksufrig
ist die Alte Aare durch das Gelande begrenzt und verbaut. Rechtsufrig (ab Aare-km
27.05) wird der Weg zwischen den Wohnhausern und dem Wald auf einer Lange von
knapp 500 m leicht angehoben (zurlickversetzter HW-Schutz). Im Bereich der Aar-
auer Pferderennbahn ist das Freibord ungentigend. Auf einer Lange von rund 400 m
wird das Gelande unmittelbar ausserhalb der Abschrankung der Pferderennbahn er-
hoht (reduziertes Schutzziel). Die Ufererh6hung schliesst bei Aare-km 28.6 an die
natirliche Gelandeerhebung an. Die Umsetzung ist kantonstbergreifend und ent-
sprechend zu koordinieren.

Weitere Projekte

Ein Projekts der Stadt Aarau sieht vor die Tiefstelle im Bereich der Sportanlage durch
einen HW-Schutzdamm zu Uberbricken.
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IBAarau Kraftwerk AG Konzessions- und Bauprojekt

Erneuerung Kraftwerk Aarau Technischer Bericht
3 Variantenstudium
3.1 Wahl der Bestvariante zur Ausarbeitung im Vorprojekt

Auf Basis der Erkenntnisse aus einem erweiterten Variantenstudium wurde dem
Verwaltungsrat der IBAarau AG anlasslich der Verwaltungsratssitzung vom 26. Ok-
tober 2007 beantragt, die folgende Variante in einem Vorprojekt vertieft auszuarbei-
ten:

- OW-Kanal: 6kologisch aufgewertete Variante mit Kanalverbreiterung und Beibe-
haltung des begehbaren Mitteldamms (Variante 9.2), dkologische Aufwertung
Schonenwerder Schachen

- Umbau der Zentrale 2 mit zwei oder drei Maschinengruppen und Retrofit der Ma-
schinen der Zentrale 1

- Verbesserung HW-Schutz in der Konzessionsstrecke (Realisierung der HW-
Schutzmassnahmen durch den Kanton Solothurn)

Verbreiterung OW-Kanal,
- Aufweitung rechtsufrig mit

Hochwasser- okglogmcher Ufgraufwertung
stibaits b - Keine Abtrag Mitteldamm
A - Anpassung Damme / F
Konzessions- Uferweg / Stege 7 oA S
strecke - Optimierung Kanaleinlauf & d ,;,"5"’
p—— ~y — ; /

/// Umbau Zentrale 1 und 2
Z2: 2 od. 3 Maschinen

- Z1 : Retrofit (ev. 2 Maschinen)
(Q,=400-450 m?/s)

- HW-/Schwallentlastung

P - Etappierung

Erhalt / Aufwertung Altlauf

Anpassungen im Wehrbereich

/ Aufwertung Wehrsanierung / Kapazitatserhéhung
V& Schachenwald - neue Dotierzentrale rechtsufrig (Q, = 25m?¥s)
{ = Neues Gerinne - ev. neues Umgehungsgerinne linksufrig

(solange Dotierzentrale betrieben)

Abb. 3.1: Bestvariante des erweiterten Variantenstudiums (Stand Dez. 2008).

Die Bestvariante wurde bis im Mai 2008 in ein Vorprojekt umgesetzt. Nach der Ge-
nehmigung durch den Verwaltungsrat der IBAarau Kraftwerk AG wurde es am
7. Januar 2009 den Behdrden zur Vorprifung eingereicht.

Das Konzessions- und Bauprojekt baut auf dem Vorprojekt vom 7. Januar 2009 auf
und berticksichtigt die Stellungnahmen der Behdrden aus der Vorprifung.
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Erneuerung Kraftwerk Aarau Technischer Bericht

4 Anlagenbeschreibung Bauprojekt

4.1 Konzept und generelle Beschreibung

Das bestehende Anlagekonzept mit dem Stauwehr in Schénenwerd, den beiden
OW-Kanalen, dem KW Aarau mit den Zentralen 1 und 2 sowie der Wasserriickgabe
in die Unterwasserstrecke bis unmittelbar oberhalb der Kettenbriicke bleibt auch mit
dem Umbau und der Erneuerung der Anlage weitgehend erhalten. Die Stauhaltung
der Aare, der OW-Kanal und die Wasserriickgabe in die Aare werden optimiert und
an die neuesten Erkenntnisse der Technik und der Umweltanforderungen angepasst.
Das eigentliche Kraftwerk wird etappenweise modernisiert. Die Zentrale 2 wird voll-
standig erneuert. Bei der Zentrale 1 werden die elektromechanischen Anlagen zu ei-
nem spateren Zeitpunkt innerhalb der bestehenden Bausubstanz ersetzt.

Es sind folgende Massnahmen und neuen Anlageteile geplant:

- Erhéhung des Stauziels um 6 cm auf 370.60 m u.M. und geringfligige Erhéhung
des Ausbaudurchflusses der Hauptzentralen

- Erneuerung Zentrale 2: mit zwei neuen Getriebeschachtturbinen, Verbesserung
des Larmschutzes durch geschlossene Kihlkreislaufe und neue schallddmmende
Gebaudehlille, gestalterische Aufwertung der Gebaudehdlille (T6)

- Neue Schwallentlastung bei der Zentrale 2 mit Schwallentlastungséffnungen beid-
seits der Turbinen und Steigerung der HW-Ableitkapazitat der Kraftwerksanlage.
(H2)

- Retrofit der elektromechanischen und elektrotechnischen Ausriistung sowie der
Leittechnik der Zentrale 1 (T7)

- Verbesserung der Fischaufstiegsmoglichkeiten beim Kraftwerk (F9, F10, F11 und
F12): neue, linksufrige und erneuerte rechtsufrige Fischaufstiegshilfen

- Verkirzung Mitteldamm um 750 m (T5)
- Bau einer NW-Rinne im OW-Kanal (F6)
- Sanierung Boschungen OW-Kanal (T4)

- Sanierung des Stauwehrs (grosser Unterhalt an Stahlwasserbauten, Erneuerung
Tosbecken im UW des Stauwehrs) (T2 und F3) und Verbreiterung Wehrbrticke fiir
den Langsamverkehr (N12)

- Neubau eines fischschonenden Dotierwasserkraftwerks am rechten Wehrwiderla-
ger (T3), Riuckbau der bestehenden Heberturbine am rechten Ufer, Umnutzung
des Dotierkraftwerks am linken Ufer als Entlastungséffnung und Fischabstieg (F4),
Umnutzung der Gebaude linksufrig

- Weitgehende Okologische Aufwertungs- und Ersatzmassnahmen (Kap. 4.8.1.)
- Umgestaltung Areal Netzbau

- Sicherstellung HW-Schutz Stadt Aarau (H1)

- HW-Schutz entlang der Aare (Realisierung durch den Kanton Solothurn)

Die vorgesehenen Massnahmen sind in Plan P.33.000 dargestellt und werden im
Kap. 4.8 beschrieben.
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Abb. 4.1: Erneuerung KW Aarau, Ubersichtsplan mit Massnahmen
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4.2 Projektanpassungen Vorprojekt

Aufgrund der behordlichen Stellungnahmen in der Vorpriufung konnte basierend auf
dem vorgeschlagenen Anlagenkonzept aufgebaut werden. Das Projekt wurde vertieft
und in ein kombiniertes Konzessions- und Bauprojekt Uberfiihrt. Gegenlber dem
Vorprojekt wurden im Projekt vom 31.10.2010 folgende Anpassungen aufgenommen:

- Definitive Wahl von 2 Maschinensatzen bei der Erneuerung der Zentrale 2
- Optimierung Fischpass Zentrale 2

- Optimierung Kahnbahn: Neue Gestaltung der Gebaudehille der Zentrale 2 als
Resultat eines Architektur Studienwettbewerbs

- Erneuerung des Mittelbaus (Betriebs- und Besucherraume)
- Korperschallisolation der Maschinenbldcke

- Differenzierung der Verbreiterung des OW-Kanals 1 (Verbreiterung bis auf 25 m
im Grien, Reduktion der Verbreiterung an der schmalsten Stelle des Trenndamms
zur Alten Aare

- Optimierung der Restwassermengen gemass den Erkenntnissen aus dem Rest-
wasserbericht und Anpassung der Dotierzentrale

- Optimierung Geschiebelenkung beim Einlauf OW-Kanal

- Verbesserung im Mindungsbereich des heutigen Umgehungsgerinnes beim Wehr
und des neuen Umgehungsgerinnes im Schénenwerder Schachen

- Fischgangigkeit im Mindungsbereich des Erzbachs verbessern

- Abstimmung auf das ,Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt Aare, Olten
— Aarau“ des Kantons Solothurn (Vorgezogene Massnahmen Niedergdsgen und
Schénenwerd, Hauptprojekt Wehr Schdonenwerd bis Kantonsgrenze und Sofort-
masshahme in der Alten Aare)

4.3 Projektanpassungen Gesuchsentwurf vom 16.12.2011

Der Gesuchsentwurf vom 31.03.2010 wurde durch den Gesuchsentwurf vom
16.12.2011 ersetzt. Er beinhaltete folgende Anpassungen:

- Erneute Optimierung des Fischpasses der Zentrale 2 mit einer Lockstrompumpe

- Ausbau des OW-Kanals mit einer Verklirzung des Mitteldamms (Kapazitatssteige-
rung) und o6kologische Aufwertung mit Flachwasserzonen im Uferbereich des OW-
Kanals 1

- Verzicht auf die Verbreiterung des OW-Kanals und Ersatz durch Seitengewasser
im Grien

- Verzicht auf die rechtsufrige Schwemmgutentlastung und Erhalt des bestehenden
Fischpasses

- Anpassung und Optimierung des Dotierkraftwerks neu mit Horizontalrechen und
Fischabstieg

- Erneute Optimierung/Anpassung der Restwassermengen
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- Erneute Anpassung im Mindungsbereich des heutigen Raugerinne-Becken-
passes beim Wehr und des neuen Umgehungsgerinnes im Schdnenwerder
Schachen

- Erweiterung Revitalisierung Erzbach (Absetzbecken bis Mindungsbereich)
- Erganzung des Projekts mit Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen (Kap.4.8.1)

- HW-Schutzmassnahmen im Aarauer Schachen (Schutz der Stadt Aarau), Koordi-
nation der HW-Schutzmassnahme im Bereich der Aarauer Pferderennbahn mit
dem Kanton Solothurn

4.4 Projektanpassungen Gesuchsentwurf vom 22.10.2012
Der Gesuchsentwurf vom 16.12.2011 wurde durch den Gesuchsentwurf vom
22.10.2012 ersetzt. Er beinhaltete folgende Anpassungen:
- Verzicht auf den Grundwasserteich Schénenwerd
- Verbreiterung Wehrbricke fiir den Langsamverkehr

- Umgestaltung Areal Netzbau mit (a) einer grossraumigen Renaturierung mit Ge-
landegestaltung und Amphibienteichen, (b) einer neuen Kahnbahn zwischen OW-
Kanal und Altlauf und (c) dem Lehrplatz "Wasser" mit zugehdriger Infrastruktur

- Erneute Anpassung im Mindungsbereich des heutigen Raugerinne-Becken-
passes beim Wehr und des neuen Umgehungsgerinnes im Schdnenwerder
Schachen, Querung des Umgehungsgerinnes mittels Steg

4.5 Projektanpassungen fiir die Auflage vom 23.10.2013

Der Gesuchsentwurf vom 22.10.2012 wird nun durch das vorliegende Gesuch vom
23.10.2012 ersetzt. Es beinhaltet folgende Anpassungen:

- Optimierung des geplanten Fischaufstiegs linksufrig
- Planung neuer Fischaufstieg rechtsufrig

- Anpassungen Areal Netzbau

- Anpassungen Mittelbau Zentrale 1

- Einlaufschieber beim Umgehungsgerinne

4.6 Eckwerte der neuen Konzession

Die neue Konzession wird mit folgenden Eckwerten beantragt:

~ Konzessionsdauer 68 Jahre R
- Konzessionierte Wassermenge 420 m®/s optimiert
- Stauziel Wehr Schonenwerd 370.60 m U.M. +6 cm

- Restwassermenge Wehr Schénenwerd:
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Konzessions- und Bauprojekt
Technischer Bericht

Die Restwassermenge ist saisonal bestimmt und betragt mind. 15, 20 oder
25 m*/s. Die mittlere minimale Restwassermenge pro Jahr betragt 19 m?s.

- Die mittlere nutzbare Wassermenge entspricht der Restwassermenge abzgl.
2m’s (1 m’s entfallt auf das neue Umgehungsgerinne im Schénenwerder
Schachen, 0.6 m*s auf den bestehenden Raugerinne-Beckenpass bei der
rechtsufrigen Dotierzentrale und 0.4 m®/s auf den Schwemmgutabzug mit Fisch-
abstieg) und betragt folglich 17 m*/s. Die technischen Angaben zur neuen Dotier-
zentrale sind in Kap. 4.8.6.5 zu finden.

" Konzessionsdauer analog WKW Gésgen und WKW Ruppoldingen

4.7 Hauptdaten der neuen Anlagen

4.71 Zentrale
Konzessionierte Wassermenge 420 m¥/s
Ausbauwassermenge Kraftwerk 400 m*/s
Ausbauwassermenge Zentrale 1 156 m°/s
Ausbauwassermenge Zentrale 2 244 m%/s

Zentrale 1 (nach Umbau und Retrofit):

- Kaplanturbinen (4x)

- Nennleistung Turbine 4 x 2.52 MW
— Bruttogefalle bei 100 m*/s 7.00 m

— Bruttogefélle bei 350 m®/s 6.00 m

~ Bruttogefélle bei 800 m¥s 5.00 m

- Ausbauwassermenge 4 x39m¥s

- Nenndrehzahl 150 U/min

- Synchrongenerator 4 x 3'000 kVA

Zentrale 2 (nach Umbau - Variante mit 2 Turbinen):

- Getriebeschachtturbinen (2x)
- Nennleistung Turbine 2x6.9 MW
~ Bruttogefalle bei 100 m*/s 7.00 m

~ Bruttogefalle bei 350 m®/s 6.00 m

- Bruttogefélle bei 800 m%/s 5.00 m

- Ausbauwassermenge 2x 122 m’s
- Nenndrehzahl Turbine 100 U/min

- Nenndrehzahl Generator 500 U/min

- Synchrongenerator 2 x 8'000 kVA

4.7.2 Neues Dotierkraftwerk

Technische Daten
- 1 vertikalachsige Kompakt Kaplanturbine
- Laufrad @ ca. 2'150 mm
- Drehzahl: 176.5 U/min
— Turbinendurchfluss: 10 bis 23 m%s,
optimaler Betriebspunkt bei Qa = 19.2 m%s bei einer Fallhéhe von 4.40 m
- Abflussregime:
November bis Februar: 10 m%/s, Fallhdhe 4.42 m
Marz/April und September/Oktober: 18 m*/s, Fallhéhe 4.38 m
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Mai bis August: 23 m%/s, Fallhdhe 4.28 m
Bei Webhriiberfall (Qaare — 400 m®/s > Restwasser) nimmt die Fallhdhe ab.
- Fallhéhe: H=1.90 bis 4.42 m
- Max. Leistung Turbine: P = 0.9 MW
- Maschinenhaus (LxBxH): ca. 14x10x6 m
- Energieproduktion: 5.0 GWh

Die Hauptabmessungen des Dotierkraftwerks sind:

- Horizontalrechen Feldgrésse (2.2 m x 17.5 m) 38.5 m?
- Breite des Einlaufs (hydr. Kontur) 750 m
- Hohe des Einlaufs (hydr. Kontur) 3.84m
- Breite des Auslaufs (hydr. Kontur) 6.10 m
- Hohe des Auslaufs (hydr. Kontur) 240m

4.7.3 Kennwerte Stauhaltung

Der Stauvolumenbetrachtung basiert einem Q347,=140 m®/s in der Aare. Es wird die
urspringlichen Situation (keine Stauhaltung) mit der jetzigen Zustand verglichen. Der
Einfluss der Stauhaltung reicht bis zum WGW Gésgen und der Ballyschwelle.

Es ergeben sich folgende Kennwerte:

- Stauhohe Zentrale 7.20 bis 4.80 m

- Stauhohe Wehr Schonenwerd 1.90 bis 4.42 m

~  Stauvolumen 1.03 Mio. m®
4.8 Vorgesehene Massnahmen

In Tab. 4.1 sind alle vorgesehenen Massnahmen aufgefuhrt. Es wird eine Untertei-
lung der Massnahmen in flinf Gruppen vorgenommen: Technik, HW-Schutz, Umwelt
(Okologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen), Fischfauna und Nutzung. Je
nach geographischer Lage liegen diese Massnahmen in den Abschnitten Stauraum
(Oberhalb Wehranlage), in der Alten Aare, Im Bereich Wehranlage/Einlauf OW-Kanal
oder bei der Hauptzentrale. Im Folgenden sind die Massnahmen naher beschrieben.
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Tab. 4.1: Vorgesehene Massnahmen.

Vorgesehene Massnahmen:

T1 Erhéhung Stauziel um 6 cm auf neu 370.60 m U.M.
T2 Sanierung Wehranlage
T3 Neues Dotierkraftwerk mit Horizontalrechen
T4 Sanierung Bdschungen
T5 Verkirzung Mitteldamm
T6 Erneuerung und Umbau Zentrale 2
T7 Umbau Zentrale 1
HA1 Ruackversetzter HW-Schutz
H2 HW-/Schwallentlastungen
U1 Umgehungsgerinne Schonenwerder Schachen
U2 Erhdhung Restwassermenge, siehe Restwasserbericht (Beilage 5.3)
U3 Renaturierung Areal Netzbau
U4 Lenkungsbauwerk fiir Geschiebedurchgangigkeit
ubs Einzelbdume Grien
U6 Extensivierung Landwirtschaft
u7 Seitengewasser Grien
[O)3] Amphibienteich Grien
U9 Aufwertung Uferbereich mit Flachwasserzonen
u10 Naturgebiet (Biberspitz)
U11 Revitalisierung Erzbach
U12 Amphibienteich Erzbachpumpwerk
U13 Abflachen Ufer ,Alte Badi“
F1 Neuer Lebensraum fir Fische und Amphibien -
F2 Anpassung Mundung Raugerinne-Beckenpass
F3 Reduzierung Verletzungsrisiko flir Fische durch Erneuerung Tosbecken
F4 Schwemmgutabzug mit Fischabstieg
F5 Sohlenschwelle mit Aalabzug
F6 NW-Rinne im OW-Kanal
F7 Aufwertung Uferbereich mit Flachwasserzonen
F8 Gewahrleistung der Fischgangigkeit und Schaffung Lebensraum
F9 Neuer Fischaufstieg linksufrig
F10 Lockstrompumpe
F11 Vorsorgliche Massnahme Aalabstieg
F12 Neuer Fischaufstieg rechtsufrig
4.8.1 Okologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen

Statt der Verbreiterung und Abflachung der Béschung im OW-Kanal (Gesuchs-
entwurf vom 31.03.2010) werden folgende 6kologische Ausgleichs- und Ersatzmass-
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4.8.2

nahmen vorgesehen (Plan P.33.000) und sind im Kap. 4.8 beschrieben. Auf die 6ko-
logischen Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen wird im UVB (Beilage 4) und in Kap.
4.8 detaillierter eingegangen.

U1 Umgehungsgerinne Schénenwerder Schachen

u2 Erhéhung Restwassermenge, siehe Restwasserbericht (Beilage 6)
U3 Renaturierung Areal Netzbau

U4 Lenkungsbauwerk flir Geschiebedurchgangigkeit (OW-Kanal)
us Einzelbdume/Blsche Grien

ué6 Extensivierung Landwirtschaft Grien

u7 Seitengewasser Grien

U8  Amphibienteich Grien

U9  Aufwertung Uferbereich mit Flachwasserzonen (OW-Kanal)
U10 Naturgebiet (Biberspitz)

U11 Revitalisierung Erzbach

U12 Amphibienteich Erzbachpumpwerk

U13 Abflachen Ufer ,Alte Badi*

Massnahmen zur Aufwertung der Fischdurchgangigkeit

Entsprechend den heute festgestellten Defiziten sind die Massnahmen der Fisch-
durchgangigkeit im Rahmen der Kraftwerkserneuerung hauptsachlich auf die Ge-
samterneuerung der Fischaufstiegshilfe (FAH) beim Hauptkraftwerk ausgerichtet.
Zudem wird der Fischabstieg beim Dotierkraftwerk geschaffen und ein Umgehungs-
gerinne im Schénenwerder Schachen gebaut. Weiter flhrt die Erhéhung des Dotier-
abflusses in der Alten Aare zu einer Verbesserung der Laichhabitate und Nahrungs-
gebiete.

Abb. 4.1 ist ein Ausschnitt von Plan-Nr. P.33.000. Es wird die Lage der Massnahmen
gezeigt, die im Folgenden kurz dargestellt und in den Kap. 4 und 5 erlautert werden.
Weitere Informationen sind der Beilage 3.8 zu entnehmen.

Massnahmen Stauraum (oberhalb Wehranlage)
¢ Neues naturnahes Umgehungsgerinne im Schonenwerder Schachen mit ei-
ner Dotierung von 1 m*/s (F1, U1, N1).

Massnahmen Alte Aare
e Anpassung Restwasserregime (saisonal), Erhohung der Restwassermenge
der Alten Aare auf minimal 15 m%s (mittlere minimale Restwassermenge pro
Jahr von 20 m¥s) (U2).

Massnahmen Wehr — alte und neue Dotierzentrale — Einlauf OW-Kanal

o Erhalt des heutigen, gut funktionierenden rechtsufrigen Raugerinne-Becken-
passes beim Wehr, Anpassung Miundung best. Raugerinne-Beckenpass (F2).

e Wehr: Erneuerung des Tosbeckens und Entfernen von Stoérkorpern. Durch-
gehender Wasserkorper zwischen dem Tosbecken und UW (F3).

o Neue Dotierzentrale mit Horizontalrechen und verengtem Stababstand
(15 mm), verminderter Anstromgeschwindigkeit, kombinierte Schwemmgut-
rinne und Fischabstieg mit Sohlenanschluss (F4).
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4.8.3

e Erganzung eines Geschiebeabzugs beim Einlauf OW-Kanal mit Doppelfunkti-
on als Aalabstiegsanlage (F5).

Massnahmen OW-Kanal/Grien

e Die Renaturierung Areal Netzbau u.a. bestehend aus zwei Stillgewassern
(U3).

¢ Nachhaltige Kanalsanierung, so dass auf periodische Kanalabstellung und
-entleerung verzichtet werden kann (T4).

e Schaffung einer NW-Rinne in der Sohle als standig wasserfuhrendes Gerinne
im Bauzustand und bei ausserordentlichen Kanalabstellungen (F6).

o Grossflachiges und langsam durchstromtes Seitengewasser im Grien mit An-
schluss an den OW-Kanal 1 (U7).

e Schaffung von Flachwasserzonen im Uferbereich und Erhéhung der Ufervari-
abilitat im OW-Kanal 1 (F7, U9).

o Revitalisierung des Erzbachs bis zum Geschiebesammler mit Sohlenan-
schluss an den OW-Kanal (F8, U11).

Massnahme Hauptzentrale
o Linksufrig neuer Schlitzpass (F9) mit Sohlenanschluss und Lockstrompumpe
(F10).
e Vorsorgliche Massnahme Aalabstieg (F11).
e Rechtsufrig neuer Fischpass mit Sohlenanschluss und Lockstromung (F12).

HW-Schutzmassnahmen Stadt Aarau (H1)

Oberhalb vom Wehr Schénenwerd wurden alle HW-Schutzmassnahmen entlang der
Konzessionsstrecke durch den Kanton Solothurn geplant und umgesetzt (2010 bis
2012). Die HW-Schutzmassnahmen unterhalb des Wehrs Schénenwerd bis zur unte-
ren Konzessionsgrenze (200 m oberhalb der Strassenbricke in Aarau) sind in den
Planen Nr. P.33.003, P.33.022 und P.33.023 dargestellt. Massnahmen zur Sicher-
stellung des HW-Schutzes, die nicht zum Projekt Erneuerung KW Aarau gehéren,
sind informativ (blau) dargestellt. Auf die HW-/Schwallentlastung wird in Kap. 4.8.8
eingegangen.

HW-Schutz Aarauer Pferderennbahn

Um die Aarauer Pferderennbahn vor HW zu schitzen, wird entlang des Waldrandes
(zwischen Abschrankung der Rennbahn und Uferweg) eine geringfigige Gelandean-
passung (h < 0.5 m) vorgenommen. Der gréssere Teil der Gelandeanpassungen
(330 m) kommen in den Kanton Solothurn zu liegen und ist nicht Bestandteil des Pro-
jekts. Die 70 m lange Schuttung im Kanton Aargau ist zeitgleich mit den Arbeiten im
Kanton Solothurn auszufiihren.

Riickversetzter EHQ-Schutz

Das Siedlungsgebiet wird durch einen rickversetzten EHQ-Schutz entlang der
Schachenstrasse und dem Allmendweg, der im unteren Bereich in den parallel zur
Schifflandestrasse verlaufenden bestehenden Damm Ubergeht, sichergestellt. Die
Auslegung des Damms auf den Wasserstand bei EHQ (bordvoll) entspricht den
Schutzzielvorgaben in Kap. 2.5.2. Die Luftseite des Damms geht mit einer Neigung
1:2 in die bestehenden Strassenbdschungen Uber, die Wasserseite 1auft mit einer
Neigung von 1:8 sehr flach in den weitgehend ebenen Aarauer Schachen aus. Auf
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diese Weise wird, in Kombination mit den niedrigen Dammhdhen (h <1 m), eine gute
Einbindung in das Landschaftsbild erreicht (Abb. 4.2).

Ein parallel zum rechten Aareufer (Restwasserstrecke) verlaufender Schutz auf Ni-
veau WSP HQqqo + 0.8 m Freibord hatte zu unverhaltnismassig hohen Dammhdhen
und umfangreichen Rodungen geflhrt. Er stinde auch im Widerspruch zu den For-
derungen nach einem differenzierten HW-Schutz.

Abb. 4.2: Visualisierung des zuriickversetzen Damms (EHQ-Schutz) entlang des
Allimendwegs (links) und der Schachenstrasse (rechts)

In das fiur die Gefahrenkarte entwickelte Modell wurden die projektierten HW-
Schutzmassnahmen unter Beriicksichtigung der Anderungen durch die Erneuerung
der KW Aarau und Ruchlig integriert. Das Modell bertcksichtigt alle zwischen den
Erneuerungsprojekten und den Kantonen koordinierten HW-Schutzmassnahmen.
Wie die 2D-Modellierungsergebnisse mit Massnahmen zeigen (Abb. 4.3), kdnnen die
heute gefahrdeten Siedlungsgebiete durch den zurlckversetzten Damm zukinftig
wirkungsvoll bis zu einem Extremereignis EHQ geschitzt werden. Die Modellie-
rungsergebnisse zeigen auch, dass Vordimensionierung mit Hilfe des 1D-Modells be-
reits gute Ergebnisse lieferte.

Die Dammkoten liegen im Allgemeinen zwischen 0.1 und 0.2 m Uber dem Wasser-
stand bei EHQ. Anpassungen der Dammhdhen anhand der Ergebnisse der 2D-
Modellierung mussten lediglich im Bereich des Ubergangs Allmendweg — Schifflan-
destrasse vorgenommen werden. Ansonsten wurden die Dammkoten der Vordimen-
sionierung beibehalten, woraus sich eine geringfligige zusatzliche Sicherheit ergibt.
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Abb. 4.3: Uberflutungstiefen im Aarauer Schachen bei zuriickversetztem Damm
entlang Schachenstrasse und Allmendweg (Q = EHQ) und erneuerten
KW Aarau und Riichlig; Quelle: C. Beffa, modifiziert.

Mit den geplanten Massnahmen kann der HW-Schutz im Bereich des Aarauer
Schachens bis zu einem Extremereignis EHQ wirkungsvoll und unter guter Einbin-
dung in das Landschaftsbild hergestellt werden.

4.8.3.1 Erschliessung

Im HW-Fall missen die heutigen Zufahrten im Bereich des KW Aarau weiterhin zu-
ganglich sein. Die erforderlichen HW-Schutzmassnahmen bedingen folgende Anpas-
sungen an Wegen und Zufahrtsstrassen:

- Entlang des Wohngebiets Niedergdsgen (Aare-km 24.5 - 25.0) kommt der
Damm hinter dem Wald zu liegen, so dass der Uferweg weiterhin begehbar ist.

- Bei der Badeanstalt (Aare-km 25.0 - 25.2) sind die fiir den Zugang notwendigen
Offnungen weiterhin benutzbar. Sie werden entweder als Rampen ausgebildet
oder im HW-Fall mittels Dammbalken geschlossen.
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48.4
4.8.41

Massnahmen Stauraum
Umgehungsgerinne Schénenwerder Schachen (U1, F1, N1)

Mit einem neuen Umgehungsgerinne im Schonenwerder Schachen konnen die
Restwassermenge in der Alten Aare erhoht, Fischlebensraume geschaffen und der
heutige Schachenwald 6kologisch aufgewertet werden (Abb. 4.4, Beispiel Revitalisie-
rung Wildibach). Die Beschickung des neuen Gerinnes erfolgt durch ein Kontrollbau-
werk bei Aare-km 25.3. Aufgrund der Topographie kann grésstenteils der vorhande-
ne Gerinneverlauf durch den Schénenwerder Schachen benitzt werden. Das neue
Gerinne folgt den vorhandenen Mulden (ehemalige Wasserlaufe) und mindet unter-
halb der angepassten Mindung des bereits bestehenden Raugerinne-Beckenpasses
wieder in die Aare. Das Umgehungsgerinne ist unabhangig vom bestehenden Fisch-
aufstieg.

Die Dimensionierung des Umgehungsgerinnes richtet sich nach den festgelegten
Zielarten der Fische. Das Gerinne wird so an das OW angebunden, dass es mit
1 m*/s dotiert werden kann. Es wird die Mdglichkeit geschaffen, fiir kurze Zeitperio-
den auch gréssere Wassermengen zu Spulzwecken an das Umgehungsgerinne ab-
zugeben (Schieber beim Einlaufbauwerk). Das neue Gerinne erhalt durchgehend ei-
ne kiesige Sohle. Die Béschungsneigungen variieren entsprechend der Lage (Aus-
sen- und Innenufer). Die Sohlenbreite liegt zwischen 1.2 bis 4.0 m. Die mittlere Ge-
schwindigkeit bei Mittelwasser (Quw = 1 m*/s) betragt rund 0.5 m/s. Auch im unteren
Abschnitt wird die max. mittlere Geschwindigkeit von 0.5 m/s an utber 300 Tagen
nicht Uberschritten und Wassertiefen von 0.5 m nicht unterschritten. Zur Uberwin-
dung der Hohendifferenz wird das Gewasser im unteren Abschnitt als Raugerinne-
Beckenpass ausgebildet. Bei der Detailgestaltung werden eine grosse Strukturvielfalt
(Breiten- und Tiefenvariabilitat, variable Boschungen, Bermen etc.) und eine naturlich
wirkende Ausgestaltung des Gerinnes geschaffen. Die Fallhdhen von Becken zu Be-
cken betragen 0.12 m. Die Sohle des Gerinnes ist beim Ein- und Auslauf an die Soh-
le der Aare angebunden.

Die Schaffung eines Gewassers im urspriinglichen Auengebiet der Aare hat sich an-
derenorts bewahrt, z.B. am Wildibach (Abb. 4.4). Das Projekt fliihrte sowohl zu einer
Okologischen Verbesserung wie auch zu einer Attraktivitatssteigerung (Boller, H. &
Wuarmli, D. (2004): Sukzession der Fischfauna in einem neu geschaffenen Seitenge-
rinne der Aare am Beispiel des Wildibachs. Diplomarbeit, Abteilung fir Umweltwis-
senschaften der ETH Zirich.)

Das geplante Umgehungsgerinne im Schdnenwerder Schachen ist im Plan Nr.
P.33.041 dargestellt.
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Abb. 4.4: Revitalisierung Wildibach.

4.8.5 Massnahmen Alte Aare
4.8.5.1 Erhohung Restwassermenge (U2)
Siehe Restwasserbericht (Beilage 6).

4.8.6 Massnahmen Wehranlage, Einlauf OW-Kanal und Dotierkraftwerk

Im Einlaufbereich des OW-Kanals sind ein Lenkungsbauwerk und eine Sohlen-
schwelle zur Lenkung des Geschiebetriebes vorgesehen. Im Zuge der weiteren Pro-
jektierung mussen diese noch naher ausgelegt und allenfalls mit Hilfe eines Modell-
versuchs bemessen werden.

Aufgrund der zukiinftig erforderlichen Erhéhung der Restwassermenge ist der Ersatz
der bestehenden Dotierkraftwerke durch eine neue Dotierzentrale rechtsufrig des
Stauwehrs geplant. Die geplante rechtsufrige Dotierzentrale ist in den Planen Nr.
P.33.044 und P.33.045 dargestellt.
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4.8.6.1 Erhohung Stauziel (T1)

Mit der Erhohung des Stauziels steigt bei Nieder- und Mittelwasserabflliissen der
Wasserstand im Stauraum um einen Betrag an, der immer unter der Stauzielerh6-
hung liegt. D.h. der Anstieg des Wasserspiegels betragt im Maximum 6 cm und
nimmt vom Wehr in Richtung OW stetig ab (Abb. 4.5). Bei mittleren Abflissen zwi-
schen 280 m®s bis 420 m®s ist bei der Briicke Schénenwerd (km 24+350) kaum
mehr ein Einfluss der Stauzielerhéhung feststellbar (£ 1.5 cm), bei NW-Abflissen
reicht der Einfluss Uber die obere Konzessionsgrenze (240 m oberhalb der Strassen-
briicke in Schénenwerd) hinaus (Abb. 4.6), was eine Vereinbarung mit dem Oberlie-
ger WKW Goésgen notwendig macht. Die Auswirkung der Stauzielerhéhung auf die
Stromungsgeschwindigkeit und die Gewasserlebensrdume ist vernachlassigbar.
Uferlinien, Uferlebensrdume (Ufervegetation) und die bisherigen Wasserstand-
schwankungen in der Aare werden nicht verandert. Ebenso wird der Wald und die
landwirtschaftliche Nutzung nicht beeintrachtigt. Der Einfluss auf das Grundwasser
ist gering. Die HW-Sicherheit wird durch die Erhéhung nicht beeinflusst. Auf den Ein-
fluss der Stauzielerh6hung auf die Energieproduktion wird in Kap. 7 eingegangen.
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Abb. 4.5: Auswirkung der Stauzielerh6hung um 6 cm im Stauraum des KW Aarau.
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Abb. 4.6: Anstieg des Wasserspiegels beim KW Gdsgen durch Stauzielerhéhung
auf 370.60 m U.M..

4.8.6.2 Sanierung der Wehranlage (T2)

Die heutige HW-Ableitkapazitdt der Wehranlage ist je nach Kanalwassermenge (KW-
Betrieb respektive Schwallentlastung) gerade ausreichend. Derzeit ist die Abflusska-
pazitit bereits bei HQ = 1'200 m®s mit n Offnungen inkl. Freibord bzw. 1'400 m*/s
ohne Freibord erschopft. Eine Gesamterneuerung des Wehrs ist zurzeit nicht not-
wendig. Aufgrund des guten Anlagenzustandes der baulichen Anlagen und Stahl-
wasserbauten sowie der guten HW-Ableitkapazitat ist eine Wehrsanierung zurzeit
nicht vordringlich. Sie kann zuriickgestellt und in einer spateren, zweiten Etappe rea-
lisiert werden. Die Wehrsanierung umfasst dabei die Optimierung des Wehrriickens
und die Sanierung des Tosbeckens.

Die Sanierungsmassnahmen sind in den Planen Nr. P.33.042 und 043 dargestellt.
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Abb. 4.7: Schnitt durch die heutige Wehranlage mit den Zugsegmentschutzen.

Gemass dem Konzept flir die HW-Sicherheit, unter Berlicksichtigung der im Herbst
2008 durch den Kanton Aargau erstellten Gefahrenkarte, soll die Wehranlage des
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4.8.6.3

4.8.6.4

KW Aarau zukinftig ein HQqgo, new = 1'400 m3/s mit Freibord bzw. ein HQ1000, neu =
1'700 m®s ohne Freibord bei n-1 respektive n gedffneten Wehrfeldern schadlos ab-
fuhren kénnen.

Um ein "Zuschlagen" auch zukinftig zu vermeiden, sollen die Ausrundung des Wehr-
rickens verbessert und die Wehrkrone in Richtung OW etwa 1 m vom unterstrémi-
gen Ende der Wehrpfeiler verschoben werden.

Der derzeitige Wehrriicken kann als breitkronig waagerecht mit ausgerundeten Kan-
ten angesehen werden. Der Uberfallbeiwert y entspricht bei vollkommenem Uberfall
und geringer Anstromgeschwindigkeit einem Wert von etwa py = 0.55. Durch die vor-
gesehene Ausrundung gemass der Wurfparabel lassen sich ein Uberfallbeiwert von
M = 0.577 erzielen und damit die Abflusskapazitat der Wehranlage steigern. Jedoch
ist hier nicht nur das Steigern der Abflusskapazitat von Interesse, sondern auch das
Verhindern von Unterdriicken auf dem Wehrriicken durch die neue Ausrundung ge-
mass der Wurfparabel. Eine Ausbildung gemass Standardprofil ist im vorliegenden
Fall nicht méglich, da oberwasserseitig kein beruhigendes Becken vorhanden ist,
welches daflir sorgt, dass das Wehr mit geringen Geschwindigkeiten angestromt
wird. Bei den herrschenden Geschwindigkeiten von bis zu 5.5 m/s fir einen Abfluss
iber das Wehr von 1'400 m*/s wiirde sich der Wasserstrahl vom Wehrriicken ablo-
sen und betrachtliche Unterdriicke verursachen.

Durch die vorgesehene Verlagerung der Wehrkrone zwischen die Wehrpfeiler liegt
die Unterkante der gedffneten Zugsegmente zuklnftig im Bereich der Absenkkurve
des Wehrs. Unter dem Zugsegment stellt sich eine verringerte Fliesstiefe ein, die Ge-
fahr des "Zuschlagens" nimmt weiter ab.

Die Optimierung des Wehrrickens garantiert zuklnftig die HW-Sicherheit und die
Dauerhaftigkeit. Eine Gesamterneuerung des Wehrs erweist sich somit dank der wei-
teren Massnahmen zur Verbesserung der Schwallentlastung im Bereich der Zentrale
Aarau als nicht notwendig. Mit einer lichten Breite von 20 m ist zudem die Wehranla-
gen im _Hochwasserfall bei gezogenen Schiitzen nicht verklausungsgfahrdet.

Anpassung Miindung bestehender Raugerinne-Beckenpass (F2)

Der Mindungsbereich des bestehenden rechtsufrigen Raugerinne-Beckenpasses
(beim Heberkraftwerk) muss infolge des neuen Dotierkraftwerks angepasst werden.
Der Auslauf des Fischpasses ist am Unterwasserbereich des Dotierkraftwerks anzu-
schliessen. Der Einlauf unterhalb des Auslaufs des Dotierkraftwerks wird mit einer ef-
fizienten Lockstréomung fir Fische gestaltet. Das neue Umgehungsgerinne im Scho-
nenwerder Schachen miindet unterhalb des bestehenden Fischpasses in die Aare.

Erneuerung Tosbecken (F3)

Das Tosbecken bei der Wehranlage soll aufgrund von Verschleisserscheinungen,
insbesondere an den vorhandenen Stérkorpern, saniert und optimiert werden.

Fir die Dimensionierung von Tosbecken ist der maximal auftretende Abfluss aus-
schlaggebend, bei dem die Unterwassertiefe h, kleiner als die konjugierte Tiefe h, ist.
Dies ist beim KW Aarau bei einem Stauziel von 370.60 m .M. bis zu einem Wehrab-
fluss Qg1 ~ 250 m®/s der Fall. Bei grosseren Abflissen steigt die Unterwassertiefe
stark an (h, > h,). Die daraus resultierende Stltzkraft reicht aus, um den Wechsel-
sprung im Tosbecken zu halten. Die Strdomungsverhaltnisse im Tosbecken sind beim
Bemessungsabfluss Qg s durch eine niedrige Froude-Zahl (Fry = 3.6) gekennzeich-
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net. Es tritt ein oszillierender Wechselsprung (Fry = 2.5 + 4.5) auf, der durch hohe
aperiodische Wellen gekennzeichnet ist. Zur Beherrschung dieses Wechselsprungs
ist der Tosbeckentyp IV des United States Bureau of Reclamation (USBR) am besten
geeignet. Dieser Typ ist durch Strahlteiler auf dem Wehrricken und eine durchgan-
gige Endschwelle gekennzeichnet. Mit diesem Tosbeckentyp kann sichergestellt
werden, dass die Energieumwandlung raumlich durch einen Wechselsprung auf das
Tosbecken konzentriert wird. Die HW-Menge ist nach Verlassen des Beckens so weit
beruhigt, dass im UW stromender Abfluss auftritt und folglich hohe Wellen, starke
Turbulenzen und Erosionen ausbleiben.

Die Dimensionierung entsprechend dem USBR-Ansatz fur den Typ IV liefert dhnliche
Abmessungen wie die des vorhandenen Tosbeckens. Bei ausreichender Material-
qualitat kénnen folglich trotz Optimierung grosse Teile des Bestands erhalten blei-
ben. Lediglich die Storkérper und die Endschwelle sind zu entfernen, und die vor-
handene Sohle ist um 0.4 m abzusenken.

Durch die Erneuerung des Tosbeckens wird sichergestellt, dass auch bei tiefem
Wasserstand immer noch eine ausreichende Wassertiefe besteht, damit die Gewas-
serlebewesen vom Tosbecken ins UW abwandern kénnen. Neben der Verbindung
von Tosbecken und UW wird auch die Anbindung des Dotierkraftwerks ans UW si-
chergestellt.

Die Sanierungsmassnahmen sind in den Planen Nr. P.33.042 und 043 dargestellt.

Fangedamm

Abbruch best. Tosbecken

Abb. 4.8: Schnitt durch die heutige Wehranlage mit den Zugsegmentschiitzen und
den vorgeschlagenen Sanierungsmassnahmen mit Absenkung der Wehr-
sohle und einem tiefer gelegten Tosbecken.

Statische Nachweise Wehranlage und Bemessung Tosbecken

Im Rahmen des Bauprojekts wurden fiir die Wehranlage Schénenwerd die notwendi-
gen statische Berechnungen fir den Nachweis der Wehrstabilitdt wahrend Bau und
Betrieb der Anlage durchgeflihrt. Gleichzeitig erfolgte fiir wichtige tragende Teile die
Uberpriifung der inneren Tragsicherheit.

Als Grundlage fiir die statische Berechnung wurde die verschiedenen Bemessungs-
situationen dargestellt. Die erforderlichen Nachweise und Berechnungen sind in Bei-
lage 3.7 zusammengestellt.
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Betrachtet wurden folgende Bemessungssituationen:

- Bauzustand: Arbeit in 2 Wehrfeldern, Normalstau 370.60 m .M.

- Bauzustand: Arbeit in 2 Wehrfeldern, HW HQ,

- Endzustand: Betrieb, Wehr geschlossen, Normalstau 370.60 m 0.M.
- Endzustand: HW HQjq, ein Wehrfeld geschlossen (n-1)

- Endzustand: Erdbeben, Normalstau 370.60 m .M.

Grundlage waren neben den SIA Normen, die Richtlinien des BFE, namentlich der
Bericht "Sicherheit der Stauanlagen, Basisdokument zur konstruktiven Sicherheit"
inkl. der zugehorigen weiteren Berichte.

Nachfolgend sind die Resultate der statischen Uberpriifung und die konstruktiven
Massnahmen aus der Bemessung erlautert:

Bauzustand

Fir den Aushub des neuen Tosbeckens miissen die Wehrpfeiler zurlickverankert
und die Fundamente mit einer Uberschnittenen Kleinbohrpfahlwand unterfangen
werden. Die Rickverankerung erfolgt mit jeweils drei vorgespannten Litzenankern,
die facherférmig unter den Wehrpfeiler gebohrt werden. Im kiesigen Untergrund ge-
hen wird von einer erforderlichen Verankerungslange von ca. 8 m ausgegangen. Die
Litzenanker sind provisorisch und werden im Endzustand ohne statische Funktion im
Boden belassen. Die Kleinbohrpfahle kénnen bei vollstandig geschlossenem Wehr
von einem geschutteten Bohrplanum aus erstellt werden. Diese Arbeit erfolgt vor der
eigentlichen Wehrsanierung im Winter bei Niedrigwasser.

Im Wehrfeld erfolgt der Aushub fir das Tosbecken im Schutz einer Riihlwand. Dazu
werden durch den bestehenden Wehrboden Bohrungen erstellt, durch die anschlies-
send HEB-Trager eingerammt werden kdnnen. Der Zwischenraum wird mit Spritzbe-
ton ausgefacht. Fir die Inspektion der Zugsegmentschitzen und die Bauarbeiten am
Wehr muss das Wehr mit Nadeln verschlossen werden. Dieser Abschluss ist mit
schlanken Spundwandprofilen vorgesehen, die vom bestehenden Wehrsteg aus in
die bestehende Sohinut versetzt werden. Zur Reduktion des Sohldrucks unter dem
Wehrboden wahrend dieser Bauphase, werden hinter dem Nadelverschluss Kleinfil-
terbrunnen durch die bestehende Betonplatte erstellt. Die Loécher im Wehrboden
mussen nach Bauende wieder vergossen werden, um keinen unerwinschten Druck-
aufbau unter dem Wehr zu erzeugen. Mit dieser Konstruktion kann ein Baustellen-
HW entsprechend einem HQy schadlos abgefiihrt werden.

Endzustand

Mit der gewahlten Tosbeckengeometrie werden die Nachweise der Standsicherheit
(Aufschwimmen und Kippen) sowie der Gleitnachweis fir die oben genannten Be-
messungssituationen erfillt. Die Bauwerksfuge zwischen dem bestehendem Wehr
und dem neuen Wehrriicken mit Tosbecken wird als Momentengelenk ausgebildet.
Ubertragen werden Horizontal- und Vertikalkrafte vom Wehr an das Tosbecken. Die
Kraftiibertragung erfolgt direkt Gber den Kontakt Beton - Beton, allenfalls werden
Schubnocken erstellt oder Dorne eingebohrt. Der alte Beton wird aufgeraut und das
neue Bauwerk direkt anbetoniert. Eine Fugenabdichtung oder eine Trenneinlage sind
nicht vorgesehen. An dieser Bauwerksfuge wird zusatzlich eine Drainage vorgese-
hen, die den Sohldruck auf das Niveau 366.59 m .M. bzw. auf den UW-Pegel ent-
spannt. Dies erfolgt mit durch den Wehrriicken geflihrten Ablaufrohren. Am Ende des
Tosbeckens wird eine Fundamentvertiefung erstellt. Diese schutzt die Konstruktion
vor Unterspulung bei Kolkbildung nach dem Tosbecken.
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4.8.6.5

Neue Dotierzentrale mit Horizontalrechen (T3) und Schwemmgutabzug mit
Fischabstieg (F4)

Die bestehenden Dotierzentralen beidseitig der Wehranlagen dotieren die Alte Aare
zurzeit mit einer Restwassermenge von rund 10 m%s (linksufrige Dotierzentrale,
1959: 5 m’/s, rechtsufrige Dotierzentrale, Heberkraftwerk, 2005: 4.4 m®/s, Fischpass
rechtsufrig 0.6 m*/s). Mit der Erneuerung des Kraftwerks wird die gesetzlich vorge-
schriebene minimale Restwassermenge nicht nur eingehalten, sondern praktisch
verdoppelt (siehe Restwasserbericht, 3. Beilage UVB).

Die beiden heutigen Dotierzentralen werden ausser Betrieb gesetzt. Damit entfallt die
Lockstrdmung ohne Aufstiegshilfe am linken Ufer. Die Fischwanderung wird mittels
der Lockstrdbmung des neuen Dotierkraftwerks und des Umgehungsgerinnes Uber
das rechte Ufer gelenkt.

Das neue Dotierwasserkraftwerk wird fiir einen Abflussbereich von 10 bis 23 m*/s
ausgebaut. Als Maschinentyp erweist sich bei den vorhandenen Gefalls- und Platz-
verhaltnissen eine vertikalachsige, doppeltregulierte Compact Kaplan Turbine als
vorteilhaft und wirtschaftlich optimal. Bei diesem Maschinentyp kommt ein fertig mon-
tiertes Generatoraggregat mit integriertem Getriebe oder ein direkt gekoppelter,
langsam laufender Generator zur Anwendung. Der Laufraddurchmesser betragt
2'150 mm.

Zur Verringerung der Fischmortalitdt bei absteigenden Fischen durch die neue Do-
tierturbine werden im Einlaufbereich ein Horizontalrechen mit einem Stababstand
von 15 mm und einer Anstromgeschwindigkeit von < 0.5 m/s erstellt. An der Stelle
des heutigen Heberkraftwerks wird ein Schwemmgutabzug mit einer Fischabstiegs-
hilfe (FAH) gebaut. Der Wasserabfluss wird durch ein Stemmtor reguliert.

Eine Tauchwand und ein Horizontalrechen vor dem Einlauf des neuen Dotierkraft-
werks verhindern das Eindringen von grésserem Treibgut. Da der grossere Teil des
Aarewassers zum Hauptwerk fliesst, durfte der Schwemmgutanfall bei der Dotieran-
lage jedoch relativ bescheiden sein. Das anfallende Rechengut wird iber eine Re-
chenreinigungsmaschine in den Schwemmgutabzugskanal geleitet und dem UW zu-
gefuhrt.

Die neue Dotierzentrale wird ab Oktober 2017 gegen Ende der Erneuerung der Zent-
rale 2 gebaut. Die technischen Daten des neuen Dotierkraftwerks sind in Kap. 4.7 zu
finden.

Bauzustand

Die Einlauframpe besteht aus Ortbeton, erstreckt sich vom Horizontalrechen bis zur
Maschinengruppe und beinhaltet die Nut fiir einen Nadelverschluss. Der Ubergang
zwischen dem rechteckigen Einlaufquerschnitt und dem runden Turbineneinlauf er-
folgt im Einlaufbereich mittels einer speziellen Schalung. Dieser Ubergangsbereich
wird in Beton ausgeflihrt. Im Saugrohr, welches eine Lange von 11.55 m ab Laufrad-
achse hat, erfolgt der Ubergang zwischen dem runden Turbinenauslauf und dem
rechteckigen Auslauf ins UW. Das Saugrohr wird, ausser in den ersten Metern nach
dem Laufrad, aus Beton ausgefuhrt. Die Auslauframpen vom Ende der Saugrohre bis
zur bestehenden Aaresohle werden mit vorfabrizierten Betonelementen oder eventu-
ell mit Blécken ausgefihrt.
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4.8.6.6

4.8.6.7

Endzustand

Im Maschinenhaus ist im Erdgeschoss Platz fiir die elektromechanischen Einrichtun-
gen vorzusehen. Im Revisionsfall |asst sich der Nassbereich der Maschine mit
Dammbalken trockenlegen.

Der Zutritt zur Dotierzentrale erfolgt ab der heutigen Wehrbriicke. Die Zufahrt wird
Uber den heutigen Zufahrtsweg durch den Schénenwerder Schachen sichergestellit.
Die Zugange zur Wehrbricke der bestehenden Anlage auf dem linken Aareufer blei-
ben weiterhin gewahrleistet.

Lenkungsbauwerk fiir Geschiebedurchgangigkeit (U4)

Der Einlaufbereich in den OW-Kanal soll zur Verringerung des Geschiebeeintrags
umgestaltet werden. Wie neuere Untersuchungen (Tan et al., 2005) zeigen, stellen
einfache Leitelemente (Abb. 4.13) eine effektive Methode zur Geschiebelenkung dar.
Das Geschiebe kann bei einem Anstromungswinkel von 30 ° und einer Elementhéhe
von etwa der zwei- bis dreifachen Sohlenformhéhe am besten abgelenkt werden. Bei
zu hohen Elementen kommt der Geschiebetrieb durch die Rickstauwirkung lokal zu
erliegen, und die Wirkung lasst nach.

Abb. 4.9: Lokale FlieRstrukturen (links) und Geschiebepfade (rechts) an einem
Uberstromten Leitelement (aus: Tan et al., 2005).

Um das Geschiebe in den Bereich des Wehrs zu lenken, wo es bei Offnung der Ver-
schlussorgane weggespult werden soll, wurden am rechten Rand des Kurvenkolks
oberhalb des OW-Kanals vier Spundwand-Leitelemente (H6he ca. 1 m Uber der loka-
len Sohle) mit einer Lange zwischen 15 und 20 m angeordnet. Da der grdsste Teil
des Geschiebetransports in Krimmungen entlang des Kolkrands stattfindet, wird
trotz der kurzen Elemente ein grosser Teil des Geschiebes erfasst.

Umbau Stetswasser-Turbinenanlage und Sohlenschwelle mit Aalabzug (F5)

Die alte Dotieranlage zwischen OW-Kanal und der Alten Aare wird umgebaut. Die
heutigen Zentralen- und Lagergebaude werden umgenutzt. Die elektromechanischen
Anlageteile werden entfernt und es wird ein Schieber am Ende des Saugrohrs einge-
baut. Eine schrag zur Kanalachse liegende, rund 1.0 m hohe Schwelle vor dem Ein-
lauf in den OW-Kanal reduziert den Geschiebeeintrag in den OW- dadurch, dass bei
geodffnetem Schieber Geschiebe mittels einer Drallstromung in die Alte Aare gespult
werden kann (Wirbelrohrabzug). Zu Zeiten der Aalwanderung kann die Offnung als
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4.8.7
4.8.71

4.8.7.2

Aalabstieg dienen. Die Funktionalitat des Aalabstiegs wird mittels Monitoring beur-
teilt. Die Massnahmen dazu im Plan Nr. P.33.046 dargestellt.

Massnahmen OW-Kanal/Grien
Sanierung Boschung (T4)

Die Sanierung der Béschungen im OW-Kanal ist in Form einer Reprofilierung mit
Spritzbeton und Armierungsnetz vorgesehen. Zur Bauausfilhrung bedarf es eines
entleerten Kanals (Beschreibung des Bauablaufs siehe Kap. 5.1.3.1). Mit der Sanie-
rung der OW-Kanale kann das Intervall der Kanalabstellungen signifikant erhoht
werden (von 10 auf 20 und mehr Jahre).

Verkiirzung Mitteldamm (T5) und Bau einer NW-Rinne (F6)

Die obere Halfte des Mitteldamms (km 2+600 bis 1+850) wird entfernt (Abb. 4.10).
Wahrend der Aushubarbeiten ist der OW-Kanal ausser Betrieb (Kap. 5.1.3.1). Im Be-
reich des Mitteldamms wird eine NW-Rinne von rund 1 m Tiefe ausgebildet. Wo der
Mitteldamm erhalten bleibt, wird die Rinne im OW-Kanal 2 weitergefiihrt.
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Abb. 4.11: Querprofil km 2+100 mit entferntem Mitteldamm und Rauheiten (k).

Der Mitteldamm oberhalb der Zentrale wurde bei der Emneurung der Zentrale 1 in den
Funfzigerjahren auf einer Lange von rund 400 m teilweise rickgebaut. Wie in Abb.
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4.12 wahrend der Kanalentleerung im Jahr 2009 gut zu erkennen ist, umfasste der
Rickbau hauptsachlich nur den oberen Teil des Mitteldamms. Zur Verbesserung der
Anstrdmung und zur Reduktion der Reibungsverluste bietet sich im Zuge der Verkir-
zung des Mitteldamms die Entfernung des ungenlgend rickgebauten Mitteldamms
an. Zur Strukturierung der Sohle wird ein Riff aus Blécken eingebracht (Abb. 4.13).

Auf den Einfluss der Querschnittveranderung im OW-Kanal auf die Energieprodukti-
on wird in Kap. 7 eingegangen.

Abb. 412:  Ungenugend riickgebauter Mitteldamm (Kanalentleerung Okt. 2009).

wm 2om am som wm mom aam e wam

s Kt o S sy vy

Abb. 4.13:  Querprofil km 0+859 mit ungenligend entferntem Mitteldamm.

4.8.7.3 Renaturierung Areal Netzbau (U3, N2 und N11)

Die vorhandenen Gebaude und Platze auf dem Areal Netzbau werden riickgebaut
und entsorgt. Das Terrain wird aufgeschuttet und so gestaltet, dass im westlichen
Teil Stillgewasser mit Riedpflanzen fir Amphibien und Libellen entstehen. Die TUm-
pel kdbnnen mit einer regulierten Zuleitung von Wasser aus dem OW-Kanal ge-
spiesen werden. Zur Forderung der Riedpflanzen kann der Wasserspiegel im Frih-
jahr etwas erhoht und im Herbst/Winter abgesenkt werden. Der an die Entwicklung
angepasste Unterhalt (Mahd der Riedflachen, Waldrandpflege) garantiert die Struk-

IBAarau / 14.50536.33 / za, bm, bil, UM /23.10.2013 Seite 57 1o oW Aaray
KWAarau_BP_TBe_2013-10-23.docx



IBAarau Kraftwerk AG Konzessions- und Bauprojekt
Erneuerung Kraftwerk Aarau Technischer Bericht

4.8.74

4.8.7.5

tur- und Artenvielfalt in diesem Naturteil. Besuchern werden Einblick- und Beobach-
tungsméglichkeiten in die Timpellandschaft gewahrt. Das Gebiet soll nicht betreten
werden (ausser fir Unterhalt). Der bestehende Fussweg (Wanderweg) entlang der
Aare und die Ufervegetation bleiben erhalten.

Im Osten grenzt die neue Kahnbahn den Naturteil ab. Ersatzflachen fiir die notwen-
dige Rodung (Wald, Ufervegetation) werden im Naturteil zur Verfligung gestellt.

Ostlich von der Kahnbahn wird ein flaches Gewasser, gespeist aus dem OW-Kanal,
als Lehrplatz ,Wasser® und eine entsprechende Infrastruktur geschaffen. Der Bereich
steht der offentlichen Nutzung (Erlebnismoglichkeiten, Wissensvermittlung) zur Ver-
fugung. Er umfasst neben dem Gewasser einen Pavillon, mit einem Restaurant, wel-
ches einen grosszigigen Gartenbereich und eine Gaststube umfasst. Das Angebot
richtet sich an die Besucher des Naherholungsgebiets Aare (Spazierganger, Velofah-
rer, Besucher des Wasserspielplatzes etc.). Die Toilettenanlage im Untergeschoss ist
wahrend der Betriebszeiten des Restaurants direkt von aussen fiir alle Besucher zu-
ganglich.

Fir die Gestaltung des Pavillons und die Integration in die Landschaft werden ein Ar-
chitekt und ein Landschaftsarchitekt beigezogen. Der Unterhalt und der Betrieb wer-
den durch die IBAarau geregelt (Anleitung, Aufsicht, Integration in Fihrungen). Eine
Zusammenarbeit mit weiteren Partnern ist vorgesehen.

Im Zusammenhang mit der Renaturierung Netzbau und dem Umbau des Kraftwerkes
wird der stark genutzte und offentlich zugangliche Inselspitz im Rahmen der bisheri-
gen Nutzungen zeitgemass erneuert (modernisiert). Vorgesehen sind Unterhalts- und
Gestaltungsmassnahmen zur Schaffung von mehr Licht, Sichtachsen und eine Stei-
gerung der Attraktivitat, unter Bertcksichtigung der planerischen und raumlichen Ge-
gebenheiten. Die Gestaltungsvorschlage werden durch einen Landschaftsarchitekten
in Zusammenarbeit mit der Stadtplanung Aarau erarbeitet und umgesetzt.

Einzelbadume/Blische Grien (U5, N3)

Im Bereich des Griens werden am rechten Kanalufer auf einem 4 m breiten Streifen
Einzelbdume und Bische gepflanzt. Durch die Strukturierung der Landschaft und
den Schattenwurf wird die Attraktivitat des Griens flir Erholungssuchende gesteigert.
Parallel zum bestehenden Uferweg wird ein Reitweg mit Naturboden angelegt.

Extensivierung Landwirtschaft Grien (U6, N4)

Das bisher intensiv landwirtschaftlich genutzte Gebiet im Grien wird extensiviert (kei-
ne Dlngung, angepasster Schnitt). Dadurch wird die Artenvielfalt im Gewasserraum
gefordert und der Lebensraum fir verschiedene Kleintiere aufgewertet. Der Unterhalt
der Grunflachen und Ufergehdlze erfolgt naturnah. Entlang der angrenzenden Wald-
reservate wird ein gestufter Waldrand gepflegt.

Das Gebiet wird regelmassig auf das Vorhandensein von Neophyten kontrolliert. Es
erfolgt eine rasche Beseitigung von unerwiinschten Pflanzen.

Die deutliche und grossflachige okologische Aufwertung fuhrt auch zu einer Attraktivi-
tatssteigerung fir Erholungssuchende.
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4.8.7.6 Seitengewasser im Grien (U7, N5)

Im Grien wird ein langsam durchstromtes Seitengewasser mit Speisung aus Kanal 1
und Abfluss in Kanal 1 erstellt. Die Anbindung an den Kanal 1 ermdglicht den Zugang
fur Fische und andere Wasserlebewesen. Der bestehende Uferweg wird durchbro-
chen und mit zwei Bricken versehen.

Das Seitengewasser wird fur Erholungssuchende attraktiv gestaltet. Vorgesehen ist
die Gestaltung eines Uferbereiches fir Beobachtungen. Eine Plattform Uber der
Wasserflache ladt zum Naturerlebnis ein. Das restliche Ufer wird naturgerecht be-
stockt und unterhalten.

Die Flache des Seitengewassers betragt rund 70 Aren. Er wird auf der Parzelle 15
erstellt (146 Aren). Im stidwestlichen Bereich wird eine Flachwasserzone ausgebildet.
Das Ufer wird flach gestaltet und mit einer zum Wald hin ansteigenden Steilbdschung
versehen. Eine Abdichtung des Seitengewassers ist nicht vorgesehen.

Das Seitengewasser beansprucht Landwirtschaftsland. Dieses liegt, im Gegensatz
zum Land im Grien, auf einer Flache, die friiher aufgeschuttet wurde. Der ausgeho-
bene Oberboden wird als Terrainverbesserung wiederverwendet.

Diese Massnahme wertet die Gewasser- und Uferlebensraume im Anschluss an das
Waldreservat auf. Der Weiher kann als Amphibienlaichgebiet dienen und verbessert
den Lebensraum fir Fische und diverse Kleintierarten. Die Landschaftsstruktur wird
durch die Wasserflache und die Bepflanzung ebenfalls bereichert.

Dort wo der Ein- und Auslauf des Seitengewassers im Grien erstellt werden, wird der
Uferweg Uber zwei Briicken gefuhrt. Der Kabelrohrblock wird in die Briicke integriert.

4.8.7.7 Amphibienteich Grien (U8, N6)

Der Amphibienteich Grien mit einer Flache von 7 Aren wird im Anschluss an das
langsam durchstrémte Seitengewasser (Kap. 4.8.7.6) zwischen Uferweg und der
Waldflache erstellt. Die Speisung des Teichs erfolgt durch Regenwasser. Bei Bedarf
wird der Teich mit lehmhaltigem Material ausgekleidet.

Durch die Erstellung des Teiches werden Amphibien und Libellen gefordert. Die Ge-
wasser- und Uferlebensrdaume im Anschluss an das Waldreservat werden verbes-
sert. Die Férderung von Amphibien im Gebiet wurde von der Begleitgruppe angeregt.

4.8.7.8 Flachwasserzonen (U9, F7)

Oberhalb des Aufeldstegs wird am rechten Ufer des OW-Kanals 1 zwischen dem
Uferweg und der Oberkante der Kanalmauer das Ufer abgetragen, so dass Flach-
wasserzonen mit geringer Wassertiefe und reduzierter Fliessgeschwindigkeit entste-
hen. Die Buchten werden mit Sohlsubtrat ausgestaltet und mit Totholz strukturiert.
Das Ufer wird zur Beschattung der Flachwasserzonen minimal bestockt. Im Rahmen
der Moglichkeiten (Berticksichtigung Platzverhaltnisse) wird auch das linke Ufer des
OW-Kanals 1 (verbleibender Mitteldamm) strukturiert (z.B. mit einzelnen Blécken).

Die Gewasser- und Uferlebensrdume werden dadurch insgesamt aufgewertet, u.a.
dienen die Flachwasserzonen als Lebensraum, Laich- und Aufwuchsgebiet der Fi-
sche.
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4.8.7.9

4.8.7.10

4.8.7.11

Neuer Biberspitz (U10)

Der Mitteldamm wird im Rahmen des Projekts um 750 m reduziert (Kap. 4.8.7.2).
Rund 100 m des verbleibenden Mitteldamms werden als Naturgebiet ausgeschieden.
Das Ufer wird naturnah und fur Biberbauten geeignet gesichert. Die der Stromung
ausgesetzte Spitze wird durch Blockwurf stabilisiert.

Der Biberspitz soll nicht durch Menschen betreten werden (Betretverbot).

Der neue (obere) Biberspitz entspricht in seiner Funktion dem bestehenden Biber-
spitz am unteren Ende des Mitteldamms. Dieser bildet einen ungestérten Lebens-
raum fur den Biber wie auch fir andere Tiere.

Revitalisierung Erzbach (U11, F8)

Der Erzbach zwischen Absetzbecken und Einmindung in den OW-Kanal 2 wird revi-
talisiert. Die Querung der Aarauerstrasse in Form eines Durchlasses (Ausfluss Ab-
setzbecken) ist zu sanieren. Der bestehende Betonkanal wir (L=180 m) wird mit Aus-
nahme der linksseitigen Ufermauer abgebrochen und durch ein naturnahes Gerinne
(mit 2.5 % Gefalle) ersetzt. Die Sohlenbreite (bis 2 m) und die Béschungsneigung
(ca. 1:3) sind variabel. Die Sohle ist mit Sohlsubtrat (Grobkies) zu stabilisieren. Damit
der Sohlenanschluss von Erzbach und OW-Kanal gewahrleistet ist, weist die Sohle
rund 40 m oberhalb der Mindung im Einstaubereich des OW-Kanals ein Gefalle von
10.3 % auf. Oberhalb der Einmindung in den OW-Kanal quert der Erzbach den be-
stehenden Uferweg. Fir die Querung des neuen naturnahen Erzbachgerinnes ist ei-
ne Bricke mit einer Traglast von 40 t vorgesehen.

Bezuglich der HW-Sicherheit ist das Gerinne auf ein HQ4o des Erzbachs auszulegen
(gemass Angaben Amt fir Umwelt, Kanton Solothurn). Unterhalb der Gehrenbach-
Einmiindung sind ein Zuschlag von 1.5 m*/s und ein Freibord von 0.5 m zum Was-
serspiegel zu beriicksichtigen. Entsprechend ist das Gerinne auf 15 m*/s ausgelegt
und die Boschung mit einer Bestockung mit Unterhalt vorzusehen. Rund 20 m unter-
halb des Absetzbeckens ist eine Furt als Zugang fir Unterhaltsarbeiten am Gewas-
ser vorgesehen. Im unteren Teil des freigelegten Gerinnes ist rechtsufrig eine An-
schittung notwendig. Diese Anschiittung wird mit dem anfallenden Aushubmaterial
vorgenommen. Linksufrig ist die Uferhdhe durch die bestehende Ufermauer gege-
ben. Das restliche Aushubmaterial wird im Bereich um das Absetzbecken zur Anpas-
sung der Uferhéhe (HW-Sicherheit) und als Terrainanpassung im Bereich der bereits
bestehenden Aufschittung eingesetzt. Das bestehende Auslaufbauwerk wird mit Ma-
terial verfillt. FUr den renaturierten Abschnitt des Erzbachs wird ein Gewasserraum
von minimal 15 m ausgeschieden. Der Gewasserraum wird linksufrig von der Mauer
begrenzt und reicht bis mindestens zur Béschungsoberkante auf der rechten Ufersei-
te.

Aufgrund dieser Ausgleichs- und Ersatzmassnahme entstehen ein naturnaher Bach-
abschnitt und Wandermdglichkeiten fur Fische und andere Wasserorganismen. Wei-
ter wird im Mindungsbereich ein Einstieg/Zugang flr Tiere eingerichtet.

Amphibienteich Erzbachpumpwerk (U12)

Der bestehende Fassungsteich des Pumpwerks wird auf eine Flache von rund 5 Aren
vergrossert und in einen naturnahen Teich mit einer Wassertiefe von bis zu 2 m um-
gewandelt. Die Béschungen und ihre Bestockung werden soweit mdglich in ihrer der-
zeitigen Form belassen. Der Unterhalt wird wie gehabt weiter gefuhrt.
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4.8.7.12

4.8.7.13

4.8.7.14

4.8.7.15

Die Speisung erfolgt durch den kleinen, vom Hungerberg kommenden Hasibach, der
kaum Geschiebe filhrt. Der Schacht wird angepasst und die Einlaufkote auf
367.70 m U.M. erhoht. Er wird zuganglich gestaltet und in die Boschung integriert.
Das bestehende Pumpwerk bleibt erhalten. Die bestehende Briicke kann weiterhin
benutzt werden. Der Durchlass/Auslauf des Pumpwerks, der keine direkte Verbin-
dung zum OW-Kanal hat, bleibt erhalten.

Die Massnahme flihrt zu einer nachhaltigen Verbesserung der Lebensraume fiir di-
verse Kleintiere (v. a. Amphibien). Die Férderung von Amphibien im Gebiet wurde
von der Begleitgruppe angeregt.

Abflachen Ufer ,,Alte Badi“ (U13)

Auf einer Lange von rund 160 Metern wird das Ufer ,Alte Badi“ um 5 m zurtckver-
setzt, die Béschung abgeflacht und naturgerecht bestockt. Dabei entsteht eine Still-
wasserzone mit geringer Wassertiefe (ca. 0.5 Meter). Zur Strukturierung wird Grob-
kies und Totholz verwendet. Das neue Ufer wird mit Blockwurf gesichert. Durch die
Schaffung einer Flachwasserzone wird das Ufer strukturiert aufgewertet. Vor allem
Jungfische profitieren von diesem Habitat.

Zudem wird eine Wasserungsstelle fur Kleinboote (Bootsrampe) sowie Ausstiegshil-
fen fir Schwimmer eingerichtet. Damit wird die Attraktivitat und Sicherheit flr Erho-
lungssuchende gesteigert.

Neue Briicke Mitteldamm (N7), neue Bootsrampe (N8) und Ausstiegsmaoglich-
keiten fiir Schwimmer (N9)

Durch das Entfernen des Mitteldamms im oberen Teil des OW-Kanals entfallt die
Brucke bei km 2+580. Die Bricke bei km 2+150 ist auf dem Mitteldamm aufgelegt
und muss unterfangen oder neu gebaut werden. Am neuen oberen Ende des Mittel-
damms ist eine neue Bricke als Verbindung zwischen Grien und Mitteldamm vorge-
sehen. Der Mitteldammabschnitt mit Spazierweg zwischen den Biberspitzen bleibt
erhalten. Bei der Wehranlage und beim Kraftwerk werden zusatzlich Ein- und Aus-
stiegshilfen flir Kanuten ausgebildet. Im OW-Kanal werden neue Ein- und Aus-
stiegsmaoglichkeiten fir Schwimmer geschaffen.

Kahnbahn (N10)

Die bestehende Kahnbahn nérdlich der Zentrale wird aufgehoben durch eine neue
automatisierte Anlage auf dem Areal Netzbau ersetzt. Das Konzept der neuen Kahn-
bahn mit einer Geleiseanlage und einem Transportwagen bleibt grundsatzlich unver-
andert. Die Kahnbahnanlage wird lokal vor Ort durch Mitarbeiter der IBAarau gesteu-
ert. Der Bau der neuen Kahnbahn ermdglicht eine fachgerechte Bootsubersetzung.
Die Anpassungen entscharfen die limitierte Bootslibersetzung.

Zudem wirkt die Kahnbahn als Trennungslinie zwischen dem naturnahen und dem
offentlichen Teil der Renaturierung Areal Netzbau. Ersatzflachen fiir die notwendige
Rodung (Wald, Ufervegetation) werden im Bereich der Stillgewasser anschliessend
an den bestehenden Wald vorgesehen.

Abschaltkonzept wahrend Betriebsphase

Mit der Sanierung des OW-Kanals kann das Intervall der Kanalabstellungen wahrend
der Betriebsphase signifikant erhoht werden (von 10 auf 20 und mehr Jahre). Der
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OW-Kanal wird alle 10 Jahre mittels Echolotaufnahmen auf Schaden kontrolliert. Sind
lokal detailliertere Ergebnisse notig, werden Taucher eingesetzt. Kleinere lokale
Schaden kénnen (ohne Kanalentleerung) unter Wasser vorgenommen werden. Bei
Hinweisen auf grossere Schaden erfolgt die Abschottung des OW-Kanals wie bisher
mit dem Dammbalkennadel-Verschluss im Einlauf des OW-Kanals. Das Wasser wird
via Kraftwerk (Zentrale 1) abgelassen. Zur Schonung des Lebensraums Seitenge-
wasser Grien werden bei einer Kanalentleerung die beiden Verbindungen zum OW-
Kanal verschlossen (z.B. Big Bag), so dass das Gewasser nicht trocken fallt. Wie bei
der Kanalabschaltung in der Bauphase, dient die NW-Rinne der Wasserhaltung und
als Ruckzugsort fur Gewasserorganismen. Eine teilweise Verlandung der NW-Rinne
Uber die Jahre ist nicht ganzlich auszuschliessen. Mit dem Lenkungsbauwerk fur die
Geschiebedurchgangigkeit (U4) wird dieser jedoch entgegen gewirkt. Das Abschalt-
konzept wahrend der Betriebsphase ist im Plan Nr. P.33.051 dargestellt.

4.8.8 Massnahmen Hauptzentrale
4.8.8.1 Erneuerung Zentrale 2 (T6)

Die Zentrale 2 wurde in den Jahren 1910 bis 1912 gebaut und war urspringlich mit
Doppel-Francisturbinen ausgestattet. Ab 1937 wurde die Zentrale 2 auf Kaplanturbi-
nen umgebaut. Heute umfasst die Zentrale 2 sieben Maschinengruppen bestehend
aus funf Kaplanturbinen, einer Francisturbine und einer Propellerturbine. Die Turbi-
nen nutzen die Wassermengen der Aare bis 240 m®s und erzeugen bis 10.3 MW
Leistung. Das Zentralengebaude datiert noch grosstenteils aus der Erstellungszeit.
Die Generatoren der vertikalachsigen Maschinengruppen sind luftgekihlt und bedin-
gen in der Ubergangszeit und in den Sommermonaten, dass deren Abwarme (ber
offene Luftkandle und Fenster ins Freie abgegeben wird. Seit jeher bestehen deshalb
in der unmittelbaren Nahe des Kraftwerks Larmimmissionen, die es im Rahmen der
Erneuerung des Kraftwerks zu reduzieren gilt.

Der Umbau der Zentrale 2 sieht den Einbau von neuen Rohrturbinen als Ersatz der 7
alten Turbinen vor. Beim Variantenstudium (Kap. 3) wurden verschiedene Losungen
von Turbinen studiert und beurteilt. Die Wahl der Bestvariante war nicht eindeutig
und eine Bestvariante konnte aufgrund der kleinen preislichen und energiewirtschaft-
lichen Unterschiede nicht festgelegt werden. Aus diesem Grund wurden im Rahmen
des Vorprojekts flr die Zentrale 2 hauptsachlich zwei Varianten (mit 2 oder mit 3 Ma-
schinengruppen) in der gleichen Bearbeitungstiefe untersucht. Im Rahmen des Bau-
projekts wurde diese Frage noch einmal untersucht und nach dem Einholen von
Richtpreisangeboten von diversen mdglichen Maschinenanbietern etwa das gleiche
Ergebnis erreicht.

Aus Griinden der besseren HW-/Schwallentlastung mit genligend grossen Entlas-
tungsschutzen bietet die Lésung mit 2 Maschinengruppen gegeniiber der Dreima-
schinenlésung eindeutige Vorteile. Die Verfligbarkeit von 2 neuen Maschinen-
gruppen in der Zentrale 2 und 4 weiteren erneuerten Turbinen in der Zentrale 1 ist fur
den Betrieb der Anlage ausreichend. Da gleichzeitig mit der Erneuerung der Zentrale
2 auch die Gebaudehille vollstandig neu gestaltet wird, entfallt der Vorteil, dass die
drei Maschinengruppen in der heutigen Bautiefe der Zentrale 2 Platz haben. Im
Rahmen des Bauprojekts wurde zusammen mit der IBAarau Kraftwerk AG beschlos-
sen, dass die Vorteile des besseren HW-Schutzes und der besseren Schwallentlas-
tung Uberwiegen. Zudem kann die Mortalitat grosserer Fische beim Abstieg gesenkt
werden. Daher wird nur die Losung mit 2 neuen Maschinengruppen in der Zent-
rale 2 weiterverfolgt.
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Mit der Erneuerung der Zentrale 2 sind nicht nur der Ersatz der Maschinengruppen,
sondern auch der Bau von zwei neuen Schwallentlastungen vorgesehen. Diese Ent-
lastungen dienen primar der Entlastung der Kanalwassermenge bei Turbinenab-
schaltungen, kdénnen aber, dank ihrer grossen Kapazitat im HW-Fall, auch zur Ablei-
tung zusatzlicher Wassermengen verwendet werden. Heute wird die Energie bei
Netzausféllen Uber Wasserwiderstande ins UW abgegeben, womit die Maschinen-
gruppen bei Stromunterbriichen nicht sofort abgestellt werden. Ohne diese Einrich-
tung wirde es bei einer Notabschaltung der Maschinengruppen im OW-Kanal zu ei-
ner Schwallwelle (Wellenhéhe bis ca. 0.9 m) und im UW zu einem Sunk kommen. Da
die Wasserwiderstande mittelfristig zu erneuern sind und nicht mehr dem heutigen
Stand der Technik entsprechen, werden diese bei der Erneuerung der Zentrale 2 flr
alle Maschinengruppen angepasst. Die anstromende Wassermenge zu den Turbinen
wird bei Netzabschaltungen soweit moglich Uber die Schwallentlastungen ins UW
abgeleitet resp. wie heute durch die Maschinengruppen, unter Zuhilfenahme des er-
neuerten Wasserwiderstands, bei Volllastabschaltungen ins UW entlastet. Damit
kénnen keine Schwall- und Sunkerscheinungen entstehen. Durch die Offnung der
Schwallentlastungsschiitzen muss der Wasserwiderstand neu nur noch kurzzeitig bis
zum Erreichen der jeweiligen Turbinierwassermenge in den beiden Schwallentlas-
tungsschutzen eingesetzt werden. Zusatzlich ermdglichen die beiden Entlastungen
die sichere Ableitung des Schwemmholzes, welches heute der IBAarau Kraftwerk
AG bei HW-Ereignissen immer wieder Probleme bringt.

Neue Maschinengruppen

Die neuen Maschinengruppen werden am Ort der heutigen Zentrale an Stelle der
bestehenden 7 Maschinengruppen eingebaut. Als Turbinentyp kommen entweder
Getriebeschachtturbinen oder Bulb-Turbinen mit direkt gekoppeltem Generator in
Frage. Eine detaillierte Beschreibung beider Turbinentypen sowie Vor- und Nachteile
jedes Typs findet sich in den Kap. 4.9.1 und 4.9.2. Die Unterschiede der baulichen
Aspekte sind bei Getriebeschachtturbine und Bulb-Turbine sehr gering.

Die Hauptabmessungen der Maschinengruppen (MGr) sind:

2 MGr.
- Breite des Einlaufs (hydr. Kontur): 10.2m
- Hohe des Einlaufs (hydr. Kontur): 10.0m
- Breite des Auslaufs (hydr. Kontur): 9.8 m
- Hohe des Auslaufs (hydr. Kontur): 6.6 m
- Lange (ab Rechen bis Auslauf): 440 m
- Achsabstand der Maschinengruppen: 13.2m
- Tiefste Fundationskote (Pumpensumpf): 350.25 m 4.M.

Die Einlauframpe (Ubergang OW-Kanal-Maschinengruppe) muss mittels einer ge-
neigten (ca. 17 %) und befestigten Rampe (aus Beton oder einbetonierten Blocken
oder eventuell aus vorfabrizierten Betonelementen) vorgesehen werden, damit die
Geschwindigkeit vor dem Einlauf der Maschinengruppen gering bleibt.

Der Einlaufbereich der Maschinengruppen kann je nach Turbinentyp leicht &ndern.
Bei der Getriebeschachtturbine fliesst das Wasser um einen vertikalen PIT bis zum
Laufrad, bei der Bulb-Turbine fliesst das Wasser um den Generatorbulb zu Leitappa-
rat und Turbinenlaufrad. Der Ubergang zwischen dem rechteckigen Einlaufquer-
schnitt und dem runden Turbineneinlauf wird in Beton ausgefuhrt und erfolgt im Ein-
laufbereich mittels einer speziellen Schalung.
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4.8.8.2

4.8.8.3

Im Saugrohr, welches eine Lange von 20.3 m ab Laufradachse hat, erfolgt der Uber-
gang zwischen dem runden Turbinenauslauf und dem rechteckigen Auslauf ins UW.
Das Saugrohr wird, mit Ausnahme der ersten Meter nach dem Laufrad, in Beton
ausgefuhrt. Die Auslauframpen vom Ende der Saugrohre bis zur Aaresohle werden
mit vorfabrizierten Betonelementen oder eventuell mit Blocken ausgefihrt.

Vorsorgliche Massnahmen Aalabstieg (F11)

In den Maschinenbldocken der neuen Zentrale 2 wird vorsorglich eine Abstiegsleitung
DN500 eingebaut, mit welcher beim vorliegen neuer und erharteter Erkenntnisse
zum Fischabstieg entsprechende Massnahmen eingebaut werden kénnen.

HW-/Schwallentlastungso6ffnungen (H2)

Das KW Aarau hat auch mit den neuen Konzession kein Entnahmepflicht fir
Schwemmgut. Die Schwemmgutentlastung erfolgt bei der Zentrale 2 deshalb Uber
die Schwallentlastungsklappen. Durch den Einbau von Schwimmbalken wird das
Schwemmgut zu den Entlastungen geleitet, wo es Uber die Schwallentlastungsklap-
pen ins UW gefihrt wird. Die Schwimmbalken verhindern, dass grosse Baumstamme
bis zu den Einlaufrechen der Maschinengruppen gelangen. Fir kleineres Schwemm-
gut (Blatter, usw.) sind die Einlaufe der Maschinengruppen mit Einlaufrechen und
Rechenreinigungsanlagen ausgerustet.

Die zwei HW-/Schwallentlastungen werden symmetrisch nérdlich und sudlich der
neuen Maschinengruppen angeordnet. Die Offnungen haben eine Breite von
13.50 m und ermdglichen die Ableitung von insgesamt 600 m*/s bei hohem Unter-
wasserstand bei HQqq9. Diese Wassermenge ist wesentlich grosser als die Ausbau-
wassermenge des Kraftwerks. Es bestehen somit Reserven fiir eine zusatzliche HW-
Ableitung, solange die zuldssige Stromungsgeschwindigkeit im OW-Kanal nicht we-
sentlich Uberschritten wird. Die Schwellenkote des Entlastungsriickens beider Entlas-
tungen liegen mit 366.40 m (.M. 1.60 m Uber der Sohle des OW-Kanals und somit
ca. 9 m uber der Sohle der Einlauframpen der Maschinengruppen. Oberwasserseitig
der Schwelle wird mit einem Blocksatz eine Auskolkung verhindert. Die Tosbecken-
platte unter dem Kraftwerkgebaude liegt mit 357.62 m .M. rund 2.50 m tiefer als die
Aaresohle und ist ca. 35 m lang. Am unterwasserseitigen Ende der Tosbeckenplatte
wird eine Endschwelle gegen die Unterspulung der Tosbeckenplatte ausgebildet. Die
Schwallentlastungen werden so ausgestaltet, dass sie die Fischaufstiegsanlage nicht
behindern.

Die Stromungsverhaltnisse im Tosbecken sind beim Bemessungsabfluss
Qg 18 (300 m?%s) durch eine niedrige Froude-Zahl (Fry = 4.1) gekennzeichnet. Es tritt
ein oszillierender Wechselsprung (Fri = 2.5+4.5) auf.

Zur Beherrschung dieses Wechselsprungs ist der Tosbeckentyp IV des United States
Bureau of Reclamation (USBR) am besten geeignet. Dieser Typ hat Strahlteiler auf
dem Wehrricken und eine durchgangige Endschwelle. Mit diesem Tosbeckentyp
kann sichergestellt werden, dass die Energieumwandlung raumlich durch einen
Wechselsprung auf das Tosbecken konzentriert wird. Die HW-Menge ist nach Ver-
lassen des Beckens so weit beruhigt, dass im UW ein stromender Abfluss auftritt,
und folglich hohe Wellen, starke Turbulenzen und Erosionen ausbleiben.

Die Schwallentlastungen mit zwei identischen Klappenschiitzen von 13.50 m Breite
und 4.30 m Hohe messen somit in Flusslangsrichtung inklusive Tosbecken 54.44 m.
Auf den Entlastungsklappen sind Strahlaufreisser montiert, die eine gute Energiedis-
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4.8.8.4

4.8.8.5

sipation und eine Stabilitdt des Uberfallstrahls und der Strémung gewéhrleisten. Un-
mittelbar nach der Endschwelle des Tosbeckens wird die Flusssohle mit einem ca.
15 m breiten groben Blockwurf vor Erosion geschitzt. Das im Hochwasserfall anfal-
lende Schwemmgut geht aufgrund der geometrischen Verhaltnisse beim Wehr i.a.
durch die Wehranlagen, die mit 20 m lichter Breite ausreichend breit gestaltet ist. Die
HW- uns Schwallentlastungsklappen mit einer lichten Breite von 13.5 m erlauben
ebenfalls die verklausungsfreie Weiterleitung von Schwemmgut.

Beide Schwallentlastungen sind sowohl OW als auch UW auf dem Fels fundiert, so
dass unerwiinschte Setzungen des Bauwerks vermieden werden kénnen und die
Abdichtung gegen Unterstrdmen der Schwallentlastungen sichergestellt wird.

Erneuerung (Retrofit) der Maschinengruppen der Zentrale 1 (T7)

Es ist vorgesehen, dass die Umbauarbeiten erst nach Ablauf der Lebensdauer der
Turbinen der Zentrale 1 erfolgen. Da die Maschinengruppen erst vor kurzem einer
Generalrevision unterzogen wurden, wird die Erneuerung der Zentrale 1 frihestens
in den Jahren 2035/36 auszufihren sein (Lebensdauer minimal 80 Jahre).

Durch Erneuerung des Turbinenlaufers und des Generators, unter Beibehaltung der
Turbineneinlaufspirale und des Saugrohres, ist es mit einer Erhéhung der Drehzahl
von den aktuellen 115 auf 150 U/min mdglich, die Wassermenge von den aktuellen
34 auf 37 bis 39 m*/s zu steigern. Damit kann die Leistung der Zentrale 1 ohne gros-
se bauliche Anderungen am Konzept der Anlage und mit einer Erneuerung der Ma-
schinengruppen kostengunstig gesteigert werden.

Von Interesse ist der Gefallsbereich zwischen 4.8 und 6.0 m, welcher einer Abfluss-
menge in der Aare von iber 350 m*/s entspricht. Mit dem Retrofit der Maschinen-
gruppen der Zentrale 1 kénnen, zusammen mit der erneuerten Zentrale 2, mehr
Wasser turbiniert und die Ausbauwassermenge gesteigert werden. Weiter darf mit
einer Steigerung des Wirkungsgrads in der Gréssenordnung von rund 4 % gerechnet
werden. Die Leistungssteigerung der Zentrale 1 soll dann nach dem neusten Stand
der Technik erfolgen.

Bezlglich Kavitation dirften die aktuelle Einbaukote bei dem vorhandenen minima-
len UW-Niveau, welche mit einer Escher Wyss-Sigma Kurve von 1973 kontrolliert
worden ist, keine Probleme ergeben.

Im Rahmen der Kanalabstellung im Oktober 2009 konnte die Bausubstanz der Zent-
rale 1 im Detail geprift und beurteilt werden. Die Inspektion der Anlage zeigte keiner-
lei Risse oder Schaden an den Betonbauten, womit bei diesem Anlageteil auch in 30
Jahren keine wesentlichen Sanierungsarbeiten zu erwarten sind.

Beidseitig neue Fischaufstiegshilfen (F9 und F12)

1958 wurde am rechten Ufer, unmittelbar sidlich der Zentrale 1, ein Beckenpass ge-
baut. Im Laufe der Jahre 2001 bis 2003 wurden diverse Verbesserungen am Be-
ckenpass vorgenommen. Trotzdem wurde dieser Fischpass im Rahmen der Fisch-
aufstiegskontrolle an den Aare-Kraftwerken als ,ungenigend® beurteilt (Bericht Koor-
dinierte Fischaufstiegskontrollen an den Aare-Kraftwerken zwischen Solothurn und
der Mindung in den Rhein, Aquatica GmbH, Dezember 2006). Zur Verbesserung der
Fischdurchgangigkeit des Kraftwerks Aarau wird im Rahmen des Umbaus der Zent-
rale 2 der Bau eines neuen linksufrigen Fischpasses und der vollstdndige Umbau
des bestehenden Fischpass am rechten Ufer vorgesehen.
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Die Uber 7 m grosse Wasserspiegeldifferenz und die bei verschiedenen Abfllissen
variablen Unter- und Oberwasserspiegel kbnnen am besten mit einem Vertical-Slot-
Fischpass Uberwunden werden. Aufgrund der sehr engen Platzverhaltnisse mit Vor-
platz ist die Umsetzung einer naturnahen FAH (Raugerinne-Beckenpass oder Um-
gehungsgewasser) am linken Aareufer nicht moéglich. Am rechten Ufer sind die
Platzverhaltnisse ebenfalls sehr eng, vor allem in Anbetracht der vielen Werkleitun-
gen (Mittelspannungskabel, usw.).

Vertikalschlitzpass am linken Ufer (F9)

Der neue Fischpasskanal liegt am noérdlichen Rand der Zentrale 2 und verbindet die
gemeinsame Strecke mit dem Haupteinstieg. Er verlauft kurz unterhalb des Einlaufes
S-férmig und unterquert die Zufahrt zur Zentrale 2. Im Unterwasser der Zentrale ver-
lauft der Kanal wieder S-férmig um mdglichst viel Lange und demzufolge HOhe zu
gewinnen. Der Fischpasskanal unterquert die UW-Briicke mehrmals und verlauft an-
schliessend entlang der bestehenden Ufermauer. Es handelt sich um einen Beton-
kanal mit einem Sohlensubstrat aus Steinen.

Die Geometrie des Fischpasses und die Kenndaten lassen sich folgendermassen
zusammenfassen:

- Abfluss: min. 475 1/s, max. 545 I/s (abhdngig vom Wasserspiegel im OW-Kanal,
bei héheren Wasserspiegel im OW-Kanal ist der Abfluss im Fischpass hoher). Die
Abflussregulierung erfolgt mit einer Einlaufschitze.

- Hohendifferenz Becken: max. 0.12 cm

- Schlitzbreite: 0.30 m

- Beckenlange: 3.00 m

- Beckenbreite: 2.00 m

- Wassertiefe im Becken: min 1.23 m

- Max. Geschwindigkeit im Schlitz: 1.56 m/s (normal 1.52)

_ Leistungsdichte: max. 84 W/m?* (normal 79)

Vertikalschlitzpass am rechten Ufer (F12)

Die Konstruktionsart des Fischpasses am rechten Ufer ist praktisch identisch zu de-
ren des Fischpasses am linken Ufer. Es ist vorgesehen, so weit als méglich den be-
stehenden Kanal wieder zu verwenden. Aufgrund der sehr engen Platzverhaltnisse
mit vielen unterirdischen Werkleitungen verlauft der Fischpasskanal meistens S-
férmig. Es sind insgesamt drei S-féormige Abschnitte vorgesehen, nach dem Einlauf,
zwischen der Zugangstreppe und den MS-Kabeln sowie unterwasserseitig des UW-
Steges. Der Fischpasskanal wird vollstandig zwischen Zentrale 1 und bestehendem
Weg eingebaut. Der bestehende Weg muss lediglich lokal leicht verschoben werden.
Einige Werkleitungen, vor allem die Kanalisation, die 6ffentliche Beleuchtung und die
Wasserleitung missen vor dem Umbau des Fischpasses verlegt werden.

Die Geometrie des Fischpasses und die Kenndaten lassen sich folgendermassen
zusammenfassen:

- Abfluss: 500 I/s (konstant bei jedem OW-Niveau). Die Abflussregulierung erfolgt
mit zwei Schitzen.
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- Hohendifferenz Becken: max. 0.12 m

- Schlitzbreite: 0.30 m

- Beckenlange: 3.00 m

- Beckenbreite: 1.80 m

- Wassertiefe im Becken: min 1.26 m

- Max. Geschwindigkeit im Schlitz: 1.55 m/s (normal 1.52)
~ Leistungsdichte: max. 91 W/m?* (normal 87)

4.8.8.6 Umbau Zentralengebaude

Raumaufteilung und Disposition

Zentrale 2 - Umbau mit 2 neuen Maschinengruppen:

Das Innere des Maschinenraums der neuen Zentrale 2 wird hauptsachlich durch die
Turbinenschéachte, die diversen Schaltschranke, die Hydraulikaggregate von Turbine
und Entlastungsklappen, die Durchgangigkeit der Zentrale (Zu- und Durchfahrt zur
Zentrale 1) und den Maschinensaalkran bestimmt. Die Anordnung der Steuer-
schranke wurde aus der Sicht einer einfachen Zuganglichkeit und Wartung durch das
Betriebspersonal sowie aus Sicht einer geringen Uberflutungsgefahr konzipiert. Die
Schaltschranke werden entlang der oberwasserseitigen Wand der Zentrale auf Kote
369.98 m (.M. angeordnet. Das Hydraulikaggregat der Turbine und der Schwallent-
lastungsklappe wird im Turbinenschacht auf Kote 353.78 m (.M. aufgestellt.

Der Zentralenboden liegt auf Kote 369.98 m .M. und wird wie im Ist-Zustand nord-
lich mit dem Vorplatz direkt verbunden sein. Sidlich wird der Zentralenraum auf der
gleichen Kote wie der heutige Bereich zwischen den Zentralen liegen. Der Komman-
doraum wird im neuen Mittelbau integriert. Der Eigenbedarf und Teile der Leittechnik
werden in neuen Raumen im Bereich der Zentrale 1 integriert. Eine neue Werkstatt
ist auf der Ebene Maschinensaalboden im Bereich der neuen Schwallentlastung 2
vorgesehen.

Uber ein Treppenhaus im Trennpfeiler zwischen den beiden Maschinengruppen ge-
langt man vom Zentralenboden auf die Saugrohrdecke auf Kote 362.65 m u.M. resp.
in den Turbinenschacht auf Kote 353.78 m .M. Diese Ebene kann als Montageplatz
fur kleine Unterhaltsarbeiten dienen. Die Saugrohrdecke der beiden Maschinengrup-
pen sind Uber einen Durchgang im Mittelpfeiler verbunden. Uber das gleiche Trep-
penhaus erreicht man auch die tiefste Ebene (Turbinenschacht) auf Kote
353.20 m (.M. Die Turbinenschachte der einzelnen Maschinengruppen sind eben-
falls mit einem Durchgang im Mittelpfeiler verbunden.

Im Turbinenschacht sind neben der Schmierdlversorgung der Turbine auch die Ent-
leerungsleitungen fir den Einlauf und das Saugrohr angeordnet. Das Drainagewas-
ser fliesst in einen Olabscheider und anschliessend in einen Pumpenschacht, von wo
das Wasser mit Sumpfpumpen in die Aare geférdert wird. Der Olabscheider, der im
Turbinenschacht der 1. Maschinengruppe eingebaut wird, ist mit einem integrierten
Schlammfang und einer Koaleszenzstufe (Mineraldlabscheider Klasse |) ausgeristet.
Das Entleerungswasser der Maschinengruppen fliesst direkt in den Pumpenschacht.

Mit dem vorgesehenen Umbau der Zentrale 2 werden die heute unterschiedlichen
Hohenkoten des Maschinensaalbodens von Zentrale 2 und Mittelbau gleichgesetzt,
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womit sich fir Unterhalt und Betrieb eindeutige Vorteile ergeben. Der Maschinen-
saalboden wird vom nérdlichen Ufer der Aare Uber das modifizierte und héhenmas-
sig abgesenkte Zugangstor erreicht.

Hochbau, Gebaudehiille und Gestaltung

Das KW Aarau stellt mit den beiden heute markant sichtbaren Zentralen- und Unter-
werksgebauden und dem dazwischenliegenden Turm einen gewohnten Bestandteil
im Stadtbild von Aarau dar. Mit der Erneuerung des Kraftwerks und dem grundle-
genden Umbau der Zentrale 2 wurde versucht, architektonisch das heutige Erschei-
nungsbild des Kraftwerks aufzuwerten und eine Anpassung der Gebaudefluchten an
die Zentrale 1 und den dazwischen liegenden Turm zu erreichen.

Die IBAarau Kraftwerk AG hat deshalb im Rahmen des Bauprojekts einen Studien-
wettbewerb mit mehreren Architekten zur Gestaltung der Gebaudehulle durchgefuhrt.
Die Projektvorschlage wurden von einer aus Stadtbehérden und Stadtplaner, Verwal-
tungsrat, Direktion und Projektleitung IBA, externen Architekten und den Projektinge-
nieuren des Bauprojekts zusammengesetzten Jury betr. Eingliederung ins Land-
schafts- und Stadtbild, Zweckmassigkeit und Kosten beurteilt. Das Projekt des Archi-
tekten Degelo aus Basel wurde als beste und gestalterisch innovativste Losung beur-
teilt und fir die weitere Projektierung und Gestaltung des Bauprojekts ausgewahlt. Im
Zuge der Erneuerungsarbeiten soll die Westfassade des bestehenden Zentrale | Ge-
baudes energetisch saniert werden. Zu diesem Zweck wird die bestehende Fassade
aus Glasbausteinen, Glasflachen und mit Lamellen ausgefachten Flachen durch eine
Isolierverglasung mit Offnungsfliigeln ersetzt.

Abb. 4.14: Unterwasseransicht des Siegerprojekts der Degelo Architekten, Basel.

Architektonische Gestaltung des geplanten Zentralenumbaus

Der Flussraum und das Fliessen des Wassers werden mit dem transparenten Ge-
baude sichtbar und erfahrbar gemacht. Aus massigem Untergrund und meterdicken
Mauern erhebt sich eine pragmatische Stitzstruktur fir den Schwerlastkran. Die ab-
schliessenden Betonplatten des Daches sind Konstruktion und Gebaudehille zu-
gleich. Bei dem Gebaude werden der Pragmatismus der Ingenieurkonstruktion und
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4.8.8.7

deren spréde Eleganz zelebriert. Der Beton wird als Ortbeton, im Dach als vorfabri-
zierte Platte und im Boden als Anschliff der meterdicken Masse gezeigt.

Analog der Nutzung der Halle ist die Fassadenkonstruktion aus herkdmmlichen
Stahlprofilen sowonhl in ihrer Konstruktion als auch in Ihrem Ausdruck einfach und zu-
ruckhaltend. Der Gedanke des durch das Gebaude durchscheinenden Lichts und die
Erlebbarkeit des Flussraumes bedingen die moglichst schlanken Profile. Um den
notwendigen Vogelschutz zu gewahrleisten, weisen die Glaser eine Bedruckung auf,
welche in der weiteren Bearbeitung des Projekts in Zusammenarbeit mit der Vogel-
warte Sempach definiert und ausgefuhrt wird.

Die heute bereits durchgehende Halle der Zentralen 1 und 2 wird beibehalten. Die
funktionalen Vorteile der durchgehenden Kahnbahn werden weiterhin genutzt und
der in Nord-Sudrichtung offene Durchblick durch die grosszugigen Turbinenhallen
wird auch in Zukunft das Merkmal des IBAarau-Kraftwerks auf der Aare-Insel sein.

Sicherheit und Fluchtwege

Die Anordnung der Zugangstreppen, Bedienungsstege, Durchgange und Tlren wur-
de aus der Sicht einer sicheren und einfachen Zuganglichkeit und Wartung durch das
Betriebspersonal konzipiert.

Vom Erdgeschoss der Zentrale (Zentralenboden auf Kote 369.98 m 0.M.) aus, fihren
zwei Ausgange ins Freie; einer nérdlich beim Haupteingang der Zentrale und einer
Ostlich auf die Brucke uber den UW-Kanal (Kote 367.36 m U.M.).

Die zwei Maschinengruppen sind als selbstandige Abschnitte geplant. Jede Saug-
rohrdecke und jeder Turbinenschacht kann separat Uiber eine Zugangstreppe erreicht
werden. Die Maschinengruppen sind ab den Saugrohrdecken und dem Turbinen-
schacht Uber Brandschutztiren mit dem Treppenhaus als separater Fluchtweg ver-
bunden. Ein sicherer Fluchtweg ist ab jeder Ebene und Maschinengruppe immer ge-
wahrleistet. Zusatzlich verfigt das Treppenhaus Uber einen separaten Ausgang auf
die Bricke Uber den Turbinen- und Schwallentlastungsauslaufen.

Die unterschiedlichen Niveaus in der Zentrale werden mit Traversengelander mit
Bordleiste abgetrennt. Die offenen Treppen verfugen ebenfalls Gber Traversengelan-
der. Die Treppen, die auch als Fluchtwege vorgesehen sind, werden mit beidseitigen
Handlaufen ausgeristet.

Heizung, Luftung und Klima

Das Raumklima in den Turbinenhallen schwankt saisonal zwischen ca. 16°C im Win-
ter und ca. 28°C im Sommer. Die Feuchtigkeit wird nicht reguliert.

Winterfall

Die Hallen werden direkt (Halle 1) und indirekt (Halle 2) mittels nicht anders nutzba-
rer Abwarme der Turbinen beheizt. Die alteren Turbinen in der Halle 1 geben dabei
die Abwarme direkt an die Umgebungsluft (Raumluft) ab (Luftkiihlung). Die neuen
Turbinen der Halle 2 sind wassergekuihlt, d.h. die Abwarme wird indirekt mittels Was-
serkreislauf an die Halle 2 abgegeben. Dazu werden in den opaken Bauteilen (Be-
tonwande, Boden und Dach) wassergeflhrte Rohre eingelegt, welche die Betonker-
ne aufheizen (analog TABS-System). Zur Erhéhung der Betriebssicherheit dient ein
Warmetauscher als Systemtrennung der Systeme ,Wasserkihlung Turbinen® und
»Heizung Turbinenhalle®.
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Uberschiissige Abwarme (Ubergangsphasen Herbst und Friihling) wird weggeliiftet
(siehe Beschrieb Sommerfall).

Sommerfall

Ein Grossteil der Abwarme der bestehenden Turbinen der Halle 1 wird mittels neu zu
installierendem Abluftkanal méglichst an der Quelle abgesogen und Uber ein Kanal-
system direkt nach aussen beférdert. Die neuen Turbinen der Halle 2 sind wasserge-
kihlt, d.h. geben die Warme Uber einen Warmetauscher ans Flusswasser ab. Zu-
satzlich werden die Hallen grosszligig natirlich bellftet, wobei 2 Ventilatoren im
Turm im Bedarfsfall auch eine Zwangsliftung erwirken konnen. Dazu werden im
neuen Hallenbereich (Halle 2) schliessbare Schlitzéffnung mit einer lichten Offnung
von ca. 8.5 m? vorgesehen, durch welche die Luft einstrémen kann. In der Halle 1 er-
folgt die Luftzufuhr mittels Ausstellfliigeln im Briistungsbereich (ebenfalls ca. 8.5 m?).
Die warme Raumluft der Hallen stromt sodann durch lichte Verbindungséffnungen
von je 7 m? zum Turm und von dort durch natiirliche Konvektion zu zwei je ca. 4.5 m?
grosse Abstromoffnungen, welche im Turm in den obersten Geschossen angebracht
sind. Diese Offnungen kénnen im Bedarfsfall ebenfalls schallgedammt werden. Die
TABS (thermoaktive Bauelemente) sind auch im Sommer wirksam und verbessern
das sommerliche Raumklima durch das Abflihren der Warmelasten.

Abb. 4.15:  Konzept Heizung, Liftung und Klima.
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4.8.8.8

4.8.8.9

4.8.8.10

Erneuerung Mittelbau

Im Mittelbau Richtung OW zwischen den Zentralen 1 und 2 war das frihere thermi-
sche Kraftwerk installiert. Die Raume werden inzwischen als Garderoben, Aufent-
haltsraume, Buro und Werkstatt genutzt. Sie entsprechen den heutigen Anforderun-
gen nicht mehr. Der bestehende Mittelbau wird deshalb am gleichen Standort durch
einen Neubau fir Besucher und Mitarbeiter ersetzt.

Der neue Mittelbau (siehe Plane Degelo Architekten) weist folgende Merkmale auf:

- 3 Stockwerke: Untergeschoss (UG), Erdgeschoss (EG) auf Héhe Maschinen-
saalboden und Obergeschoss (OG)

- Hoéhe ausserhalb Terrain: EG und OG (7.80 m hoch)

~  Bruttogeschossflache: UG 550 m? EG 360 m? und OG 460 m?.

Nebenanlagen und -gebaude

Trafogebaude
Das Trafogebaude liegt am linken Ufer der Aare und wird durch die Erneuerung KW
Aarau nicht tangiert.

Zufahrten und Erschliessung

Die Zentrale 2 wird auch nach dem Umbau nérdlich von der Erlinsbacherstrasse er-
reichbar sein. Der Vorplatz des Kraftwerks ist in der Hohe an die neue Kote des Ma-
schinensaalbodens der Zentrale 2 anzupassen. Dies bedeutet eine Tieferlegung des
bestehenden Kabelrohrblocks. Die Grosse des Vorplatzes bleibt gleich wie heute.
Fir den Einbau der Verschlussorgane ins UW (Nadelverschluss und Dammbalken)
ist der Bau einer Briicke Uber den Saugrohrauslaufen der Gruppe 2 vorgesehen. Die
UW-Briicke ist tGiber eine Rampe erreichbar, die mit der Zufahrtstrasse zur Zentrale 2
verbunden ist. Auf der Oberwasserseite des Vorplatzes ist eine Rampe zum Einlauf-
bereich und Rechenvorboden vorgesehen. Die Zufahrt hat eine Breite von ca. 7 m
und ist damit fir die Platzierung eines Pneukrans zu Unterhaltszwecken konzipiert.
Die Zufahrt zum Mittelbau bleibt unverandert. Neu ist die Zufahrt zur Zentrale 1 via
Zentrale 2 mit Lkw moglich.
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4.9

491
49.11

Zentrale

Die Erneuerung der Zentrale 2 mit zwei neuen Maschinengruppen beinhaltet flr den
elektromechanischen Teil drei Ausbauetappen:

Ausbauetappe 1: Erneuerung der Leittechnik fir die Maschinensatze 8-1
(Ausflihrung vor Beginn des Projekts)

Ausbauetappe 2: Ersatz der bestehenden Gruppen G1-G7 durch neue G1-G2

Ausbauetappe 3: Einbindung des neuen Dotierkraftwerks

Turbinen
Zentrale 2

Fir die Turbinen der Zentrale 2 wurden die Varianten Getriebeschachtturbine (PIT)
und Bulb-Turbine (Bulb) mit direkt gekuppelten langsam laufendem Generator unter-
sucht. Die axial durchstromten Kaplan-PIT- resp. Kaplan-Bulb-Turbinen mit verstell-
baren Leit- und Laufradschaufeln kénnen in einem grossen Bereich von Gefalle und
Wasserdurchfluss mit gutem Wirkungsgrad betrieben werden. Sie sind von der Hyd-
raulik her in etwa gleich.

Bei der Getriebevariante wird zur Drehzahlerhéhung zwischen Turbine und Genera-
tor ein Getriebe vorgesehen. Getriebe und Generator befinden sich innerhalb eines
wasserumstromten Turbinengehauses. Turbine, Getriebe und Generator sind als
komplett integrierte Einheit konzipiert. Auf Grund des mittleren Getriebewirkungs-
grads von 98.5 % gehen rund 1.5 % der Turbinenleistung verloren.

Der langsam laufende Generator einer Bulb-Turbine, welcher in einem wasserum-
stromten Art ,Torpedo“ untergebracht ist, hat gegentiber einem schneller laufenden
Generator einer PIT-Turbine (500 U/min) einen 0.2 — 0.3 % schlechteren Wirkungs-
grad. Hydraulisch ist die Variante Bulb-Turbine geringfligig besser, weil das Laufrad
besser angestromt wird (relativ schmaler Schacht gegeniiber dem grossen Schacht
der Variante Getrieberohrturbine).

Bei der PIT-Turbine befindet sich der schnelllaufende Generator, welcher lber ein
Getriebe angetrieben wird, in einem zuganglichen Schacht. Bei der Bulb-Turbine ist
hingegen nur ein Schacht mit stark reduzierter Querschnittsflache zum Zugang fir
die Inspektion der Wellendichtung und der Lagerung vorhanden. Flr den Ausbau des
Generators muss die Turbine trockengelegt und der eintrittsseitige Kalottendeckel
des Bulbs entfernt und der Rotor/Stator durch eine Offnung im Einlauf in das Kraft-
haus hinauf gehoben werden.

Tab. 4.2: Technische Daten der Turbinen.

Variante 2 Maschinen - PIT-Turbine:

Anzahl Maschinen 2 |
Turbinentyp Getriebeschacht - PIT
Nenndurchflussmenge Qu 120 m°/s
Nennnettofallhohe H, 6.30 m
Nennleistung P, 6889 kW
Max. Leistung P max 8367 kW
Turbinierbare Wassermenge Qmasx/ Qmin 135 bis 24 m>/s
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Fallhéhenbereich H max/Hmin 7.20 bis 4.80 m
Turbinenwirkungsgrad 94.8 %
Getriebewirkungsgrad 98.5 %
Laufraddurchmesser D 4600 mm
Turbinendrehzahl 100 U/min
Generatordrehzahl 500 U/min
Saughohe (Mitte Laufrad) -3.75 m

4.9.1.2

Variante 2 Maschinen — Bulb-Turbine

Anzahl Maschinen 2 |
Turbinentyp Bulb
Nenndurchflussmenge Qn 120 m>/s
Nennnettofallhnéhe H, 6.30 m
Nennleistung P, 6994 kW
Max. Leistung Pnax 8494 kW
Turbinierbare Wassermenge Qmax/ Qmin 135 bis 24 m>/s
Fallhdhenbereich Hmax/Hmin 7.20 bis 4.80 m
Turbinenwirkungsgrad 94.8 %
Getriebewirkungsgrad -—-

Laufraddurchmesser D 4600 mm
Turbinendrehzahl 100 U/min
Generatordrehzahl 100 U/min
Saughbhe (Mitte Laufrad) -3.75 m

Die Varianten Bulb- und PIT-Turbinen unterscheiden sich primar durch:

- Hohere Baukosten (Bulb-Turbine) gegenliber der standardisierten PIT-Turbinen
- Zugang zum Generator bei den Bulb-Turbinen eher klein

- Bessere Wartungsbedingungen der Bulb-Turbine infolge Fehlen eines Getriebes
- Hohere Energieproduktion der Bulb-Turbine dank Wegfall der Getriebeverluste

Bezlglich der Gestehungskosten hat die Variante mit 2 PIT-Turbinen im heutigen
Projektierungsstand leichte Vorteile.

Retrofit der Turbinen der Zentrale 1

Durch Erneuerung der Turbinenldufer und Beibehaltung der Turbineneinlaufspirale
und des Saugrohrs, werden die Drehzahl von 115 U/min auf 150 U/min, die Was-
sermenge von 34 m*/s auf 37 bis 39 m*/s erhoht. Damit kann die Leistung der Zent-
rale 1 ohne grosse bauliche Anpassungen kostengunstig gesteigert werden.

Beziglich Kavitation wird die aktuelle Einbaukote bei dem vorhandenen minimalen
UW-Niveau, welche mit einer Escher Wyss-Sigma Kurve von 1973 kontrolliert wor-
den ist, keine Probleme ergeben.

Es ist vorgesehen, die Umbauarbeiten erst nach Ablauf der Lebensdauer der Turbi-
nen der Zentrale 1 auszufihren. Da die Maschinengruppen vor kurzem mit einer Ge-
neralrevision erneuert wurden, wird die Erneuerung der Zentrale 1 erst in den Jahren
2035/36 anfallen.

Auf heutiger Preisbasis ist mit Kosten von 3.75 Mio. CHF pro Turbine zu rechnen
(ohne Generator).
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Méogliche Verbesserungen

Erhéhung Drehzahl 115.4 U/min — 150 U/min
Erhdhung Durchfluss 34 m’s —39m¥s
Erhéhung Wirkungsgrad Volllast 84.5-89 % — 88-90 %
Erhéhung Wirkungsgrad Bestpunkt 92 % — 93.5%
Erh6hung max. Leistung 2'133 kW — 2'5625 kW

Weitere Vorteile des Retrofits:

Das Wirkungsgradoptimum kann bei schneller laufender Maschine weiter nach
rechts zu grésseren Wassermengen verschoben werden. Momentan befindet sich
das Optimum bei ca. 18 m%/s.

Vorgesehene Arbeiten an den Maschinen:
Einbau eines komplett neuen Laufers bestehend aus:

— neues Kaplan-Laufrad

— neue Turbinenwelle mit Verstellstange oder Olzufihrrohren und Flansch zum
Ankuppeln am Generator

— neuer Laufradservomotor

— neues Fuhrungslager
— neue Wellendichtung

— neuer Wasserfihrungsmantel
— neuer Leitapparat (LA) mit Leitschaufeln, LA Geh&ausering innen, LA Gehause-

ring aussen, LA Verstellmechanismus, neuer LA-Servomotor
— neues 2-teiliges Laufradgehause
— Saugrohr (alte Saugrohrabmessungen sind beizubehalten)

Folgende Komponente der alten Turbinen bleibt bestehen:

— Einlaufspirale (aus Beton)

Tab. 4.3: Hauptdaten der best. und neuen Maschinengruppen der Zentrale 1.
Turbinendaten: Bestehende Turbine Erneuerte Turbine
Laufraddurchmesser 2600 | mm 2600 | mm
Drehzahl 115 | U/min 150 | U/min
Fallhbhe 735 | m 735 | m
Quax 33 | m¥s 39 | m¥s
eta 89 | % 90 | %
Leistung 2113 | kW 2525 | kW
Qopt 19 | m%/s 26 | m%s
eta 92 | % 935 | %
Fallhdhe 6.00 | m 6.00 | m
Qmax 34 | m’s 38 | m’/s
eta 86 | % 895 | %
Leistung 1717 | kW 1998 | kW
Qopt 18 | m’Is 25| m%s
eta 92 | % 93 | %
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Fallhéhe 490 | m 490 | m
Qrmax 33.0 | ms 37.5 | ms
eta 84.5| % 88 | %
Leistung 1338 | kW 1583 | kW
Qopt 17.5 | m’/s 24.5 | m’/s
eta 91| % 915 | %
Einbaukote Mitte Laufrad 364.545 | m .M 364.545 | m U.M.
Min. UW 363.20 | m .M 363.30 | m .M.
Saughdhe (erforder- (coreeeann /1.20) (1.20/1.20)
lich/Anlage)
Tab. 4.4: Uberpriifung der Einlauf- und Saugrohrdimensionen.

Gem. Programm Best. Turbinen

Turb Pro
Einlauf
Breite 7.65 m ~7.80 m
Versetzung Achse 0.73 m ~0.80 m
Saugrohr
Lange 13.96 m 14.40 m
Breite Austritt 7.37 m 7.30 m
Hbéhe Austritt 2.88 m 3.10 m
Tiefe unter Laufrad 5.49 m 4.60 m
Saughdhe +1.10 m +1.10 m

Tab. 4.4 zeigt, dass die mit dem Turb Pro Programm berechneten Anforderungen an
das Saugrohr eines neuen mit 150 U/min laufenden Turbinenlaufers recht gut erfiillt
sind. Beim Umbau der Maschinengruppen werden nur kleine Anpassungen an den
Saugrohren der Maschinengruppen notwendig sein.

Turbinenreguliereinrichtung

Jede Maschinengruppe verfugt Uber einen elektronisch-hydraulischen Turbinenregler
und alle fiir die Uberwachung der Turbine erforderlichen Instrumente. Das Anfahren,
Abstellen und der Betrieb der neuen Turbinen werden von einem elektronischen Tur-
binenregler neuester Generation tberwacht.

Hauptfunktionen des Turbinenreglers:

Positionierung von Leitapparat und Laufrad inkl. gefallsabhangigem Zusammen-

hang
Offnungsbegrenzung
Drehzahlregulierung
Leistungsregulierung
Offnungsregelung
Abflussregulierung
Wasserstandsregulierung
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Zusatzfunktionen des Turbinenreglers:

- Stoppsteuerung (Not- und Schnellschluss)
- Splulsteuerung bei verschmutztem Leit- oder Laufrad
- Berechnung des Turbinendurchflusses

Das hydraulische Regulierblaggregat neben jeder Maschinengruppe besteht aus
Hochdruck-Hydraulikpumpengruppen, Regelventilen fur Leitapparat und Laufrad,
Leitapparat-Notschlussventil, Ol/Wasserkuhler, Filter und Stickstoff-Blasenspeicher.

Generatoren
Generatoren fiir PIT-Turbinen der Zentrale 2

Die Generatoren der PIT-Turbinen werden mit einer gegeniiber der Horizontalen
leicht geneigten Welle Uber ein Getriebe mit der Turbine gekoppelt. Zum Einsatz ge-
langen meistens selbsterregende, birstenlose Drehstrom-Synchron-Generatoren mit
angebauter Wechselstrom-Erregermaschine und elektronischem Spannungs- und
cos ®-Regler in geschlossener Bauart.

Die geschlossene Bauart erfordert den Entzug der anfallenden Verlustwarme mittels
Luft-/Wasser-Warmetauscher im Generatorgehduse und erlaubt die teilweise Rulck-
gewinnung der abzufiihrenden Verlustleistung. Die Rickkihlung erfolgt durch einen
im Turbineneinlauf angebrachten Spaltkihler in Form eines Plattenwarmetauschers.
Im Sommerbetrieb wird die Kaltlufttemperatur durch Regulierung der Kihlwasser-
menge konstant gehalten. Im Winterbetrieb soll ein — wasserseitig vom Kuhlkreis ge-
trennter — Heizkreis einen Teil der Generatorabwarme nutzen. Dadurch wird die
Warmluft des Generators auf einen maximal zuldssigen Wert reguliert und konstant
gehalten. Die anfallenden Verluste werden soweit wie mdglich resp. nétig zur Behei-
zung der Gebaude im Kraftwerkbereich und fur externe Abnehmer verwendet.

Der Generator ist mit zwei Gleitlagern ausgeristet. Das antriebsseitige Lager dient
zugleich als Axiallager (Festlager), das andere nur als Radiallager (bewegliches La-
ger). Ublicherweise werden die Generatoren mit einer Stillstandsbremse in Form ei-
ner pneumatischen Scheibenbremse ausgeristet, welche den Maschinensatz aus
5 % der Nenndrehzahl auf Stillstand abbremsen kann und auch bei kleiner Leckage
des Leitapparats als Haltebremse der Turbine dient. Die Isolation der Stator- und
Polwicklung wird normalerweise fiir den Generator und den Wechselstromerreger
nach Isolationsklasse F ausgeflihrt.

Nachfolgend sind die Auslegungsdaten der Generatoren fur die Variante mit PIT-
Turbinen aufgefihrt;

Tab. 4.5: Variante - PIT-Turbine.
Basierend auf den Turbinendaten

Anzahl Maschinen 2 |
Turbinentyp Getriebeschacht - PIT
Nennleistung Turbine Pn 6889 kW
Max. Leistung Turbine Pnax 8367 kW
Getriebewirkungsgrad 98.5 %
Turbinendrehzahl 100 U/min
Generatordrehzahl 500 U/min
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ergeben sich folgende Generatordaten:

Typ 3-phasiger Synchron-Generator S1
Normen IEC 60034
Erregung Burstenlos — elektronisch (AVR).
Wechselstromerregermaschine mit ro-
tierender Diodenbricke.
Nennleistung Sn 9000 [kKVA]
Leistungsfaktor | cos ®n 0.9 [-]
Frequenz fn 50 [HZ]
Nennspannung | Un 8.6 [kV]
Nennstrom In 604 [A]
Nenndrehzahl an 500 [min-1]
Durchbrenn- Omax, wahrend 5 Min. 1500 [min-1]
drehzahl
Polpaarzahl Pp 6
Isolation  L&u-
fer/Stander FIF
Schutzart IP 44
Bauform Horizontal
Kihlungsart IC 81 W37
Umgebungs- Ta 40 [°C]
temperatur
Erwarmun o
Liufer/Stander | Kiasse B 90/80 (Kl
Schallpegel 80 dB (A)

Generatoren fiir Bulb-Turbinen der Zentrale 2

Die Generatoren der Bulb-Turbinen werden als Langsamlaufer erheblich grosser als
diejenigen der PIT-Turbinen. Aufbau, Lagerung, Isolationsklassen und Kihlung sind
ahnlich wie bei den Generatoren der PIT-Turbinen gebaut. Die direkte Umstromung
des Wassers um den Generatorbulb wirkt sich auf die Kihlung des Generators posi-
tiv aus, indem ein Teil der Generatorabwarme direkt an das Betriebswasser abgege-

ben werden.

Nachfolgend sind die Auslegungsdaten der Generatoren fir die Variante mit Bulb-
Turbinen aufgefihrt:

Tab. 4.6: Variante: Bulb-Turbine.
Basierend auf den Turbinendaten

Anzahl Maschinen 2 |
Turbinentyp Bulb

Nennleistung Turbine P, 6994 kW
Max. Leistung Prnax 8494 kW
Turbinendrehzahl 100 U/min

ergeben sich folgende Generatordaten:

Typ

3-phasiger Synchron-Generator S1

Normen IEC 60034
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Erregung

Burstenlos — elektronisch (AVR).
Wechselstromerregermaschine mit
rotierender Diodenbriicke.

Nennleistung Sn 9200 [kVA]
Leistungsfaktor | cos ®n 0.9 [-]
Frequenz fn 50 [Hz]
Nennspannung Un 8.6 [kV]
Nennstrom In 618 [A]
Nenndrehzahl Qn 100 [min-1]
Durchbrenn- Qmax, wahrend 5 Min. 300 [min-1]
drehzahl
Polpaarzahl Pp 30
Isolation Laufer/
Stander FIF
Schutzart IP 44
Bauform Horizontal
Kihlungsart Innere Luftumwalzung durch Lufter | ICW37A75

und wassergekuhltem Wa&rmetau-

scher
Umgebungs- Ta 40 [°C]
temperatur
Erwarmun o
Laufor/Stander | K1asse B 90/80 [K]
Schallpegel 80 dB (A)

Generatoren fiir Retrofit der Zentrale 1

Gemass Kap. 4.8.8.4 flhrt das Retrofit der Turbinen der Zentrale 1 zu einer Erho-
hung der Drehzahl und einer Steigerung der Leistung (Kap. 4.9.1.2), was aus heuti-
ger Sicht den kompletten Ersatz der Generatoren mit sich bringt. Die voraussichtli-
chen technischen Hauptdaten sind:

Tab. 4.7: Hauptdaten Generatoren.
Anzahl 4 4
Generatoren
Typ 3-phasiger Synchron-Generator S1
Normen IEC 60034
Erregung Birstenlos — elektronisch (AVR).
Wechselstromerregermaschine mit
rotierender Diodenbricke.
Nennleistung Sn 2800 | [kVA]
Leistungsfaktor | cos ®n 0.9 []
Frequenz fn 50 | [HZ]
Nennspannung | Un 8.6 | [kV]
Nennstrom In 188 | [A]
Nenndrehzahl an 150 | [min-1]
Polpaarzahl Pp 20
Bauform Vertikal
Schallpegel 80 | dB (A)
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Die genannte L6sung hat den Nachteil, dass es nur wenige Anbieter fur langsam lau-
fende Generatoren dieser Leistungsklasse gibt. Alternativ dazu musste deshalb auch
ein schnell laufender Generator mit Getriebe in Betracht gezogen werden.

Bedingt durch die rasante Entwicklung der Leistungselektronik gehen wir aber davon
aus, dass in Zukunft auch Losungen mit Asynchron-Generatoren mit VS| Frequen-
zumrichtern (Voltage Source Inverter) anstelle von traditionellen Losungen treten
werden. Da die Erneuerung der Zentrale 1 erst in den Jahren 2035/36 vorgesehen
ist, wird hier nicht weiter auf die Generatoren eingegangen.

Allgemeine Eigenschaften der Generatoren

Die Generatoren arbeiten nur im Parallelbetrieb mit dem Netz und es ist kein Inselbe-
trieb vorgesehen. Es gibt auch keine Anforderungen betreffend Schwarzstart.

Stator

Der Stator und sein Gehause werden in einer steifen Konstruktion ausgefiihrt. Das
Gehause und der an die Turbine gekoppelte Sockel werden so konzipiert, dass die
tangentialen Krafte auch in Extremfallen (Kurzschluss, nicht synchronisierte Kupp-
lung) in das Fundament Ubergeleitet werden koénnen. Die Widerstandssonden
(PT100) sind in den Nuten des Stators installiert und werden auf einem ausseren
Klemmenkasten verdrahtet. Die Wicklungen sind durch die Nuten blockiert und die
Spulenkdpfe sind fest am Stator verankert. Die Anschlussklemmen sind auf einem
ausseren Klemmenkasten untergebracht, die Spannungs- und Stromwandler flr den
Schutz, die Messung und die Erregung sind integriert. Der Sternpunkt des Genera-
tors wird Uber einen Widerstand geerdet. Der Widerstand und der Spannungswand-
ler fur die Erdschlussiiberwachung werden in einem separaten Schaltschrank unter-
gebracht.

Rotor

Der Rotor wird so ausgelegt, dass er Uberlastfille oder andere extreme Bedingun-
gen in Ausnahmesituationen oder bei Durchbrennen aushalten kann. Er setzt sich
aus der Hauptwelle, dem Polrad, den Axialventilatoren, dem Erregerstator und einer
Dioden-Gleichrichterbriicke zusammen.

Bemerkung: i
Die genauen Werte der Uberdrehzahl, der Durchbrenndrehzahl und des totalen
Schwungmoments werden durch den Turbinenlieferanten definiert.

Generatorwelle

Die Generatorwelle wird moglichst aus geschmiedetem Stahl hergestellt. Die Dimen-
sionierung gewahrleistet den problemlosen Betrieb in allen Situationen einschliess-
lich Durchbrennen und Kurzschluss. Sie ist verdrehungs- und vibrationsfrei und muss
das Drehmoment der Turbine (ibertragen. Die Uberdrehzahl muss bedeutend kleiner
sein als die erste kritische Rotationsgeschwindigkeit der Welle (>15 %). Der Anbau
der Generatorwelle an die Turbine oder das Getriebe wird in Zusammenarbeit mit
dem Turbinenlieferanten festgelegt. Die Dimensionierung der Welle und die dazuge-
hdrigen Berechnungen sind Sache des Generatorlieferanten.

Pole
Die Pole bestehen aus magnetischen, verlustarmen Blechen, Isolation (Klasse F)
welche unter hoher Spannung (hochselbsthemmend) verschraubt werden. Die Kon-
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4934

struktion minimiert die zusatzlichen Oberflachenverluste, die hauptsachlich durch das
Schlagen der Nute entstehen, auf ein Minimum.

Polwicklungen )
Die Polwicklungen werden fest arretiert, so dass sie mindestens Uberdrehzahlen bis

Durchbrennen schadlos Uberstehen. Die Isolation der Leiter ist in Klasse F und unter
Vakuum kunstharzimpragniert. Die Polwicklungen sind langs der Welle durch Kollek-
torringe gehalten.

Dampferwicklung

Die Dampferwicklung besteht aus an den Polen befestigten Kupferstaben die unter-
einander so verbunden sind, dass eine Kafigwicklung entsteht. Diese wird am Rad-
kranz des Rotors so befestigt, damit sie den auf sie wirkenden Zentrifugalkraften
schadlos widerstehen kann.

Erregermaschine

Die Erregung des Generators erfolgt Uber einen am nicht angetriebenen Wellenende
fliegend angebrachten Wechselstromerreger mit rotierenden Dioden sowie einem
stationaren Erregertransformator. Dadurch entfallen Biirsten, Schleifringe und Koh-
lenstaubabsaugvorrichtung. Die Erregereinrichtung kann die Spannung und den
Leistungsfaktor regulieren.

Mechanische Schutzeinrichtungen

Flar den mechanischen Schutz der Generatoren werden Sensoren eingebaut, welche
die Drehzahl, die Temperaturen (Kihlkreislauf, Rotor, Stator, Lager), die Schwingun-
gen der Welle und den Olfluss tiberwachen.

Nebenanlagen
Druckluftanlage

Fir die neuen Maschinengruppen ist ein Druckluftsystem im Zentralenraum vorgese-
hen. Die Druckluft wird flr die Generatorbremse bendtigt. Es wird geprift, ein ge-
meinsames System fur beide Zentralen zu beschaffen.

Kiihlwassersystem

Bei den Varianten mit PIT-Turbinen ist jeweils ein geschlossener Kreislauf mit Plat-
ten- oder Rohrbindelwarmetauscher im OW oder UW vorgesehen. Bei der Variante
mit Bulb-Turbine wird ein Teil der erwarmten Generatorluft direkt an der kalten Wand
des wasserumstromten Bulbs abgekihlt. Der Kihlwasserkreislauf kann entspre-
chend etwas kleiner dimensioniert werden.

Leckagewassersystem

Bei samtlichen Varianten ist bei der Erneuerung der Zentrale 2 ein Drainage- und
Entleerungssystem mit zwei Pumpen a ca. 40 I/s und einer kleineren Leckagepumpe
mit 5 I/s vorgesehen. Details dazu sind dem Entwasserungskonzept in Beilage 3.9 zu
entnehmen.

Brandmeldeanlage

Die bestehende Brandmeldeanlage wird modernisiert und stufenweise an die heuti-
gen Sicherheitsvorschriften angepasst.
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Krananlagen

In der Zentrale wird fir die Montage der neuen Maschinengruppen ein Maschinens-
aalkran von rund 30 bis 40 t Traglast (je nach Turbinentyp) bendtigt, der auf der be-
stehenden Kranbahn eingesetzt wird. Er soll sowohl fiir Montage- und Demontagear-
beiten der Turbinen der Zentrale 2 wie auch der Zentrale 1 eingesetzt werden. Die
Kranbahn muss fur die Aufnahme der grosseren Traglasten ortlich verstarkt werden.
Die Energieversorgung ist anzupassen. Fur kleine Unterhaltsarbeiten ist ein zusatzli-
cher Hilfskran vorgesehen.

Rechenreinigungsanlagen

Die Rechenreinigungsmaschine beseitigt vor dem Rechen liegendes Geschwemmesel
wie Gras, Aste, Plastikteile oder Baumstamme. Die Rechenreinigungsmaschine ar-
beitet nach dem System der Schenkharke, die an zwei Hubseilen und an einem
Schwenkseil entlang der Rechenebene bewegt wird. Das Offnen der Schwenkharke
erfolgt durch das Schwenkseil. Die Harke wird durch die Laufrollen entlang der Re-
chenstabe selbststandig zentriert. Nach Erreichen der oberen Stellung wird das ge-
forderte Schwemmgut Uber eine hydraulische schwenkbare Kipprutsche in die Ge-
schwemmselrinne abgeworfen.

Die Rechenreinigungsanlage besteht aus:

- Geschweissten Stahlrahmen

- Fahrwerk mit elektrischem Antrieb

- Hydraulikeinheit mit Schwenkwerk

- Hydraulisch betéatigte Kipprutsche

- Sicherheitseinrichtungen

- Schwenkharke

- Elektrische Steuerung

- Kabeltrommel fiir die Ubertragung von Energie

Die Steuerung der Rechenreinigungsmaschine erfolgt Uber eine frei programmierba-
re Steuerung. Alle elektrischen Gerate sind in einem beheizten Steuerschrank auf
der Maschine eingebaut. Fir das Ubertragen von Meldungen und Befehlen sind im
Steuerschrank potentialfreie Kontakte vorgesehen.

Der Rechenreinigungsablauf erfolgt vollstandig automatisch. Der Start ist tGber Re-
chengefalle oder Zeitschaltuhr mdglich. Fur Notfélle oder in speziellen Situationen
(HW etc.) ist jede Bewegung manuell steuerbar.

Elektrische Einrichtungen
Generatorabgang und Leistungsfiihrung

Der Generatorabgang jeder Maschinengruppe besteht aus den Leistungskabeln, die
vom Generator in Kabelkanalen resp. auf Kabelpritschen zur Schaltanlage Generato-
ren (SAG) im sudlichen Gebaudetrakt gefihrt werden. Diese Schaltanlage ist mit
Doppelsammelschienen ausgeristet und wird je nach Ausbaubedarf neu konfiguriert.
Fir die neuen Generatorabgange der Maschinengruppen 1 und 2 sind je zwei drei-
polige Leistungskabel vorgesehen (2x1x3 XKT-YT). Fir jede Maschinengruppe wer-
den in der Mittelspannungsanlage zwei Leistungsschalter (Generatorschalter metall-
geschottet, doppelte Zellenwandung, Nennspannung 12 kV, Betriebsspannung 8.6
kV) vorgesehen.
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Von der Mittelspannungsanlage erfolgt die Energieableitung Uber je zwei weitere
Leistungsschalter und zwei Kabelableitungen zur benachbarten Transformatorensta-
tion am Nordufer der Aare auf die bestehenden Transformatoren T4 und T5.

SAG - Schaltanlage Generatoren (MS)

Ausbauetappe 1

Die Ausbauetappe 1 besteht in der Erneuerung der Sekundartechnik fiir die Maschi-
nengruppen 8 bis 11. Die SAG muss zu diesem Zweck an das neue System ange-
passt werden. Hauptsachlich bestehen diese Anpassungen aus der Anbindung der
Schutzeinrichtungen, der Synchronisiereinheiten und der Ubertragung von Daten-
punkten.

Ausbauetappe 2

Die vorlaufige Schaltanlage Block 2 befindet sich im Maschinenhaus der Zentrale 2
und beinhaltet alle Generatorabgange der Zentrale 2. Ab Block 2 flhren drei Leis-
tungskabel pro Phase zur Mittelspannungsanlage SAG.

Wahrend dieser Bauetappe werden die bestehenden Maschinengruppen 1 bis 7
rickgebaut. Die Schaltanlage Block 2 wird komplett demontiert.

Der neue Generator G1 wird direkt in der SAG an die Zelle K1 angeschlossen. Diese
Zelle wird neu mit zwei Schaltern ausgeristet. Da die Schaltanlage Block 2 entfallt,
steht die Zelle K2 fir den neuen Generator G2 zur Verfugung.

Ausbauetappe 3
Die letzte Bauetappe besteht aus dem Ersatz der Dotiergruppe. Die Gruppe wird
nach wie vor an der Zelle K3 angeschlossen.

Transformatoranlagen

Die Transformatoren T4 und T5 fir das bestehende und das erneuerte KW Aarau
befinden sich in der bestehenden Transformatorenstation. Anpassungen an den
Transformatoren, ausser fir die neue Leittechnik, sind nicht Bestandteil der Erneue-
rung KW Aarau.

SAR - Einspeisung
Die SAR — Einspeisung wird durch die Erneuerung KW Aarau nicht verandert.

Netzeinspeisung
Die Netzeinspeisung ab der heutigen Transformatorenstation wird durch die Erneue-
rung KW Aarau nicht verandert.

Hingegen werden die zahlreichen im Kraftwerkbereich verlaufenden Leistungs- und
Steuerkabel, die grdsstenteils zum Unterwerk im KW Aarau gehdren bereits in einer
Frihphase der Umbauarbeiten in die neue, talseitig der Zentrale erstellte Zufahrts-
briicke zur Mittelinsel umgelegt. Durch die frihzeitige Erstellung dieser Briicke im
UW kann die Leitungsumlegung der vielen Kabel bereits vor Inangriffnahme der Ab-
brucharbeiten im Bereich der Zentrale 2 erfolgen.
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Eigenbedarfsanlagen

Eine Ubersicht der nachfolgend beschriebenen neuen NS Verteilung befindet sich im
Plan Nr. P.33.125 Elektromechanik - Prinzipschema NS Verteilung, Einpoliges Prin-
zipschema und Topologie Leittechnik.

AC/DC Verteilungen (NS)

Im Rahmen der Erneuerung des KW Aarau werden auch die Eigenbedarfsanlage
und die Noteinspeisung mit der Diesel-Notstromgruppe erneuert und in einem neuen,
hochwassersicheren Betriebsraum aufgebaut.

Die Hauptverteilung mit 230/400 VAC Wechselspannung und 48/110VDC Gleich-
spannung wird dabei sowohl fiir die Versorgung der Zentralen 2 und 1 wie auch flr
das benachbarte Unterwerk der IBAarau ausgelegt.

An die neue Lage der NS-Verteilung und Noteinspeisung werden unterschiedliche
Anforderungen gestellt. Es ist von Vorteil, wenn die Verbindung zu den bestehenden
Kabelkanalen gewahrleistet ist. Die zu erwartenden Leitungslangen stellen ein weite-
res Beurteilungskriterium dar. Deswegen wird eine zentrale Lage vorgezogen. Bei
der Dieselgruppe muss das Abgasproblem (separate Leitung ins Freie) beachtet
werden. Unter Berlcksichtigung der oben genannten Aspekte wurden verschiedene
Standorte untersucht.

Die alte Eigenbedarfsverteilung bleibt bis zum Abbruch der letzten Maschinen der
Zentrale 2 bestehen. Die Erneuerung des Eigenbedarfs und der Notstromanlage
muss zeitlich vor der Automatisierung der Zentrale 1 stattfinden, um Doppelspurigkei-
ten zu vermeiden.

Transformatoren Eigenbedarf

Die Einspeisung erfolgt Gber die Eigenbedarfstransformatoren EB 1 und EB 2 ab der
SAL und SAG. Wahrend des Umbaus wird je ein EB Transformator fir die alte bzw.
die neue Verteilung zur Verfigung stehen.

Notstromanlagen

Ladegleichrichter- und USV-Anlagen befinden sich neben dem Batterieraum. Es
muss noch geprift werden, ob die bestehenden Gerate den Anforderungen des er-
neuerten Kraftwerks gentigen.

Batterieanlagen

Der Batterieraum befindet sich im stidlichen Gebaudetrakt, 2.0G, und ist mit 48V und
110V wartungsfreien Blei-Saure-Batterien ausgeristet. Es muss noch geprift wer-
den, ob die installierte Kapazitdt den Anforderungen des erneuerten Kraftwerks ge-
nugt. Die Batterien werden in die neue DC-Verteilung integriert.

Notstromdiesel
Die bestehende Dieselgruppe muss ersetzt werden.

Licht und Kraft

Fir die neue Zentrale sind verschiedene Beleuchtungsbereiche vorgesehen. Damit
kann die Beleuchtung den einzelnen Bereichen der Zentrale angepasst werden. Um
den Arbeitsbereich optimal zu beleuchten, werden auf den Maschinensaalkran zu-
satzliche Halogen-Leuchten montiert. Die Montage von Steckdosenverteiler ist an
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4.9.5

4.9.51

4.9.5.2

strategischen Orten, wie Turbinengrube, Saugrohrdecke und Maschinensaalboden
vorgesehen.

Leittechnik und Kommandoanlagen

Das Prozessleitsystem dient dem Fihren und Uberwachen der erneuerten Kraft-
werksanlage und besteht aus separaten Prozessleitanlagen fir jede Maschinengrup-
pe inkl. Nebensystemen und der Wasserhaushaltsregulierung.

Betriebskonzept

An der lokalen Bedienstation flir jede Maschinengruppe, den Nebenanlagen, den
Hilfsbetrieben und der Wasserhaushaltsregulierung sind alle notwendigen Eingriffs-
und Beobachtungsmoglichkeiten fir Inbetriebnahme, Unterhalt und Betrieb vorhan-
den. Die wichtigsten Befehle, Meldungen und Messwerte werden auf die neue, re-
dundante Prozessbedienstation des Kraftwerks oder Uber eine Fernwirkstation zu
abgesetzten Arbeitsplatzen in einem Ubergeordneten Kraftwerkleitsystem Ubertra-
gen. Im Normalfall werden die Maschinengruppen von der Wasserhaushaltsregulie-
rung geflhrt. Dies geschieht automatisch durch Befehle an die Anfahr- und Abstell-
automatik an den Sollwert der Maschinengruppe. Uber die Prozessbedienstation des
Kraftwerks und die Fernwirkanlage wird die Anlage Uberwacht und bei Bedarf werden
neue Befehle oder Sollwerte vorgegeben.

Maschinentafeln

Die Maschinentafeln werden in unmittelbarer Nahe der Maschinengruppen angeord-
net wodurch eine direkte visuelle Kontrolle der Befehle und Signale moglich ist. Die
Vorort-Maschinentafeln vereinfachen auch die Steuerung der Maschinengruppe bei
der Inbetriebsetzung, beim Unterhalt oder bei der Behebung von Stérungen. Die Ma-
schinentafeln beinhalten die Synchronisierung, den Maschinenschutz, den Turbinen-
regler, die Drehzahl- und Vibrationsiiberwachung sowie die Spannungs- und cos ®-
Regler.

Eine typische Anordnung besteht aus 5 Schaltschranken mit einer Tiefe von 800 mm,
einer Hoéhe von 2000 mm und einer Breite von 800 mm pro Einheit. Grundrahmen
Hohe von 100 mm. Vorlaufig sind insgesamt 5 Schranke vorgesehen, und zwar:

Feld 1 Erregungseinrichtung
Feld 2 Schutz und Messung
Feld 3 Prozesssteuerung (SPS) und Turbinenregler

Feld 4 AC - DC Hilfsbetriebe
Feld 5 PC mit Bildschirm und Drucker

Bemerkung:
Alle Schranke enthalten eine durchfihrende Erdungssammelleitung, Licht, Steck-
dose und Entfeuchtungsheizung.
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49.5.3

49.54

4.9.5.5

4.9.5.6

Elektrische Schutzeinrichtungen (Nummerierung geméass ANSI-Normen)

Die Anlagen werden mit elektrischen Schutzeinrichtungen ausgertistet. In der Regel
handelt es sich um Apparate statischen Typs und je nach Hersteller sind sie in grup-
pierte Funktionsmodule zusammengefasst:

27 Minimalspannung

32 Ruckleistung

46 Schieflast (je nach Generatorkonstruktion notwendig)
49 Uberlast

50-51 Maximalstrom | >, | >>
59 Maximalspannung
59N Erdschluss

64S Stator-Erdschluss

81 Frequenziberwachung
87B Differential

40 Ausfall der Erregung

Flr den mechanischen Schutz werden in der Maschinensteuerung (wenn nétig mit
separaten Auswerteeinheiten) die folgenden Uberwachungen vorgesehen:

12 Durchgangsdrehzanhl

26A Lufttemperatur

26Cu Statorwicklungstemperatur

38T Lagertemperatur

39w Schwingung der Welle

26T Widerstands-Fernthermometer (PT100) Transformator
Bemerkung:

Allfallig weitere als erforderlich erachtete Schutzrelais kdnnen vorgesehen werden.
Die Schutzrelais-Auslosungen wirken hardwaremassig auf die Auslésespule der Ge-
neratorschalter.

Spannungsregler (ANSI Nr. 90U)

Spannungsregler werden in der Maschinensteuerung eingebaut und sind fir Blind-
lastregulierung und Compoundierung geeignet.

Synchronisierung

Es werden automatische Synchronisiergerate fir alle Generatoren vorgesehen mit
folgenden Synchronisierinstrumenten:

— Synchronoskope

— Doppelvoltmeter (Delta U)

— Doppelfrequenzmesser

Gruppensteuerung

Bei "Schritt"-Betrieb werden die zu steuernden Objekte mittels Lichtdrucktaste (LED)
schrittweise zu- oder abgeschaltet, wichtige Verriegelungen bleiben wirksam. Diese
Betriebsart ist fir Inbetriebnahme und Service-Interventionen vorgesehen. Bei
"HALB-AUTQO"-Betrieb wird das Anfahren und Abstellen der Gruppe mittels "Start"-
oder "Stopp"-Taste eingeleitet. Die Automatik schaltet die einzelnen Objekte zu oder
ab, eine Zeitiberwachung Uberwacht die wichtigsten Etappen sowie die Anfahr- und
Abstellzeiten. Die Belastung der Maschine erfolgt Gber die Drucktasten +/- vor Ort.
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Bei "AUTQO"-Betrieb, sei es in Lokal- oder Fernbetrieb, wird die Maschine mittels SPS
gestartet, gestoppt und belastet.

Steuerung und Turbinenautomatik
Die Steuerung der Anlage erfolgt Gber eine SPS und hat folgende Aufgaben zu be-
waltigen:

— Kurzspeicherung und Verwaltung aller maschinenspezifischen Zustands- und
Leistungsdaten der Maschinengruppe

— Anwenderspezifische Programme, welche die Vor-Ort-Bedienung der Maschinen-
gruppe gewahrleisten

— Prozesssteuerung und -lUberwachung der Maschinengruppe inkl. Kuhlwasser-
anlage

— Ausgabe der Alarme, Sequenzen und Produktionswerte auf Protokolldrucker, der
Teil der Lieferung ist

Die SPS wird mit DC-Spannung versorgt und ist von der Erde getrennt. Die Speisung
der Ein- und Ausgange ist separat abgesichert. Es werden Impulsbefehle verwendet.
Alle analogen und digitalen Ein- und Ausgange mussen galvanisch getrennt sein.

Weiterhin wird die Notschlusskette, redundant zur Software-Steuerung, hardware-
massig realisiert:

— Mit Not-Aus-Pilz

Prozesssteuerung und -liberwachung der Maschinengruppe
Folgende Funktionen sind fiir die SPS vorgesehen:

— Anfahrbedingungen Uberprifen

— Maschine starten und stoppen

— Ubergeordnete Stoppbefehle ausfiihren

— Grenzwerte Uberwachen

— Alarmbildung (mit Zeiteinbindung 1/100 s)

— Datenaustausch mit Bedienkonsole

— Temperaturanzeige und Vibrationsanzeige tUber LCD Display

Die SPS (Speicher-programmierbare Steuerung) muss den IEC-Normen 65A, 1131-
1, -2 und -3 entsprechen. Die Ubergeordnete Kommunikation wird nach IEC 60870-5-
104 Uber Ethernet TCP-IP vorgezogen.

Turbinierprogramm
Es sind folgende Turbinierprogramme vorzusehen:

— Durchflussregulierung, eine Vorrichtung fur die einfache Durchfluss-
Sollwertverstellung durch den Operateur ist vorzusehen
— Leistungsgefiihrte Produktion

Es besteht die Moglichkeit neue Programme fur die Kraftwerksfuhrung einzufugen.
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4.9.5.7

4.9.5.8

4.9.5.9

4.9.5.10

4.9.5.11

Alarmeinheit

Elektronische Signalausristung fiir ca. 60 Signale (Turbine + Generator + Schutz +
Nebenanlagen). Ein ankommender Alarm wird auf einer Alarmtafel mittels LED’s an-
gezeigt. Der anstehende Alarm soll blinken, bis dessen Quittierung erfolgt. Die An-
zeige erlischt nach der Quittierung, sobald die Stérung behoben ist.

Es besteht die Moglichkeit fir die Ausgabe von Sammelalarmen. Stérungen und
Alarme konnen, wenn Personal in der Anlage anwesend ist, zusatzlich mittels Sig-
nalhorn lokal gemeldet werden.

Als Variante kann die Alarmeinheit durch ein Grafikterminal (min. 10") ersetzt wer-
den. Je nach Leistungsfahigkeit dieser Mensch-Maschine-Schnittstelle kdnnen auch
andere Funktionen wie Messwerte und Steuerungsbefehle implementiert werden.

Hilfsbetriebe

Die Hilfsbetriebe speisen die verschiedenen Verbraucher, die den Prozess der Grup-
pe Turbine-Generator betreffen, sowie Befehle, Steuerungen, Signalisierungen usw.
in Wechsel- und Gleichstrom.

Sicherungsautomaten, Hochleistungsautomaten

— mit DIN-Schnellbefestigungsvorrichtung

— mit elektromechanischer Schnellauslésung

— mit Signal- und Hilfskontakt, mitschaltend bei automatischer Auslésung

— bei Verwendung von Smisline - S (10 kA) sind die Kabel direkt an den Siche-
rungsautomaten angeschlossen. Dieselben Automaten konnen auch fir Gleich-
spannung verwendet werden.

Blindschema

Auf dem Frontpanel ist ein einpoliges Schema mit Anzeige fiir die Leistungsschalter
Positionen montiert.

Wasserhaushaltsregulierung

Die Wasserhaushaltsregulierung hat die Aufgabe, die Maschinengruppen der Zentra-
len 1 und 2 sowie die Schwallentlastungsschitzen so zu steuern, dass die vorgege-
benen Werte flir den Oberwasserspiegel und den Sollabfluss eingehalten werden.
Gleichzeitig hat die Wasserhaushaltsregulierung auch den Zufluss zum OW-Kanal zu
Uberwachen und je nach Kraftwerkzufluss auch Vorgaben und Steuerbefehle fir das
Stauwehr vorzugeben.

Die Daten der Prozessleitrechner der Maschinengruppen und der Wasserhaus-
haltsregulierung werden in das neue Kraftwerksleitsystem integriert und kénnen von
dort tGber Fernwirkunterstationen an das neue Leitsystem der IBAarau Kraftwerk AG
Ubertragen werden.

Wenn sinnvoll und madglich kann die bestehende Wasserhaushaltregulierung von
Rittmeyer angepasst werden. Wahrscheinlicher ist aber der Fall, dass eine integrierte
Lésung mit dem neu zu erstellenden Kraftwerksleitsystem realisiert wird.

Ausbauetappe 1 - Automatisierung der Zentrale 1

Um die Durchgangigkeit der Systeme Uber das gesamte Kraftwerk zu gewahrleisten,
wird die Automatisierung der 4 Maschinen der Zentrale 1 mit kompatiblen Kompo-
nenten wie fir die Zentrale 2 vorgesehen. Zu diesem Zweck wird jede Maschine mit
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4.9.5.12

4.9.5.13

4.9.5.14

einer komplett neuen Maschinensteuerung ausgeristet, welche ihrerseits in das
neue Kraftwerksleitsystem integriert wird. Die Betriebsarten und die Bedienung der
Maschinen der Zentrale 1 entsprechen jenen der Zentrale 2. Daher ist der Ersatz der
mechanischen Regler durch elektromechanische Regler und die komplette Instru-
mentierung der 4 Maschinen vorgesehen. Das bestehende Alarmierungssystem wird
durch das neue Leitsystem ersetzt und riickgebaut.

Eine Ubersicht (iber die Anlagen nach der Automatisierung der Zentrale 1 ist in den
Beilagen E05 (Topologie Leittechnik — Ausbauetappe 1) und der dazugehérenden
Beilage E02 (Einpoliges Prinzipschema — Ausbauetappe 1) dargestellt.

Ausbauetappe 2 - Automatisierung der Maschinengruppen 1 und 2

Die Automatisierung firr die Maschinengruppen 1 und 2 wird in das dafiir vorbereitete
neue Kraftwerksleitsystem integriert. Bei diesem Schritt missen zusatzlich die Ne-
benanlagen und die Hilfsbetriebe erweitert werden sowie die neue Wasserhaushalt-
regelung integriert werden.

Eine Ubersicht tiber die Anlagen nach der Integration der Maschinengruppe 2 ist in
den Beilagen E06 (Topologie Leittechnik — Ausbauetappe 2) und der dazugehoren-
den Beilage E03 (Einpoliges Prinzipschema — Ausbauetappe 2) dargestellt.

Ausbauetappe 3 — Integration des neuen Dotierkraftwerks

Das neue Dotierkraftwerk erhalt ebenfalls eine komplett autonome Kraftwerkssteue-
rung. Diese wird ebenfalls in das dafur vorbereitete neue Kraftwerksleitsystem des
Hauptkraftwerks integriert.

Eine Ubersicht tiber die Anlagen nach der Integration des Dotierkraftwerks ist in den
Beilagen EQ7 (Topologie Leittechnik — Endzustand) und der dazugehérenden Beila-
ge EO4 (Einpoliges Prinzipschema — Endzustand) dargestelit.

Erneuerung Relaisraum

Die Infrastruktur des Relaisraums muss aus Altersgriinden erneuert werden. Ein wei-
terer Grund fir die Erneuerung ist die ungunstige, unter dem Oberwasserspiegel an-
geordnete Position innerhalb des Kraftwerks.

Die Erneuerung erfolgt schrittweise im Zuge der Erneuerung der Maschinengruppen.
Die neuen Anlagen werden zuerst am neuen Standort aufgebaut. Dann erfolgt die
Umlegung und Inbetriebsetzung einzelner Maschinensatze und schlussendlich der
Ruckbau der nicht mehr bendtigten Anlagen. Eine besondere Herausforderung be-
steht darin, die vielen Schnittstellen zum restlichen Kraftwerk genau zu analysieren
um den Ausfall von nicht betroffenen Kraftwerkskomponenten wahrend der Umbau-
phase zu vermeiden.

Die prozessnahen Funktionen werden durch das neue Leitsystem ersetzt. Die nach-
folgende Ubersicht zeigt den Zustand nach der Erneuerung:
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Tab. 4.8: Kenndaten Leitsystem nach der Erneuerung.
Feld Aktuelle Funktion Nach Erneuerung
SAG K2 Einspeisschalter Block 2 (Zentrale 2) | Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
SAG K3 Einspeisschalter Dotierturbinen | Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
(Stauwehr)
SAG K4 Messungen Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
SAG K5 Generator #8: Integriert in neue Maschinensteue-
Schutz/Steuerung/Alarmierung rung #8 in Z1
SAG K6 Generator #9: Integriert in neue Maschinensteue-
Schutz/Steuerung/Alarmierung rung #9 in Z1
SAG K7 Generator #10: Integriert in neue Maschinensteue-
Schutz/Steuerung/Alarmierung rung #10 in Z1
SAG K8 Generator #11: Integriert in neue Maschinensteue-
Schutz/Steuerung/Alarmierung rung #11 in Z1
(SAG K9) Abgangsfeld T4 (nicht im Relais- Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
raum)
(SAG K10) Abgangsfeld T5 T4 (nicht im Relais- Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
raum)
SAG K11 Wasserwiderstand Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
(SAG K12) Kopplung SAG SS1 — SS2 | Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
(nicht im Relaisraum)
Palette Synchronisation fur alle Maschinen Integriert in jeder neuen Maschi-
nensteuerung
Palette Trafo 4: Schutz, Steuerung + Alarme | Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
Palette Trafo 5: Schutz, Steuerung + Alarme | Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
Unterstelle LWL Versetzung wenn moglich
Steuerung Rechenreinigungsma- | Integriert in Steuerung Hilfsbetriebe
schine Z1 + Z2
Vibrationsiiberwachung fir Anlagen | Vibrationsiberwachung fir jede
inZ1+Z2 Maschine in Maschinensteuerung
Signale/Steuerung  fir Komman- | Integration in das neue Kraftwerks-
dopult + Tafeln leitsystem. Ev. Ansteuerung Uber
dezentrale 1/O’s.
Restliche Signale/Steuerung Demontage/Versetzung nach Be-
darf. Integration Uber dezentrale
I/O’s in das neue Kraftwerksleitsys-
tem.

4.9.6 Kabelwege - Erneuerung Verbindung KW — UWA

Die bestehende Verbindung zwischen KW und UWA (ber die Kabeltrasse unter dem
UW Fussgangersteg muss bei Bauphase 1 entfernt werden. Vorgangig wird eine
neue permanente Bricke mit Kabeltrasse tber den UW-Kanal gebaut.

Wenn moglich werden die Arbeiten vor oder gleichzeitig mit dem Baubeginn erneu-
ert. Es ist folgende Vorgehensweise geplant:

— Fdr die Signalkommunikation wird eine Umlegung auf LWL welche nicht Gber den
UW Fussgangersteg gefihrt sind in Betracht gezogen.
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— Bestehende NS Verbindungen werden wahrend der Umlegung erneuert.
— Bestehende MS Verbindungen werden wahrend der Umlegung erneuert.

Nachfolgende Ubersicht zeigt den aktuellen Bestand an betroffenen Versorgungslei-
tungen:

Tab. 4.9: MS-Leitungen.

Typ und Span- | Strom | VON i BIS Anzahl Cu- Lange | Biege- | Aussen
Bezeich- nung [A] ! Leitungen Quer- [m] radius | 9
nung [kV] i schnitt [mm] [mm]
: [mm’]
400 XKT // i 3x1 400 550 457
240 xkpT 186 [ 1028 | SAG TS 13x1 240 20 1590 ""1'30.3
400 XKT 8.6 1190 SAG ' T4 2x(3x1) 400 250 550 45.7
500 XKT 16 1040 Eﬁ’;’fr T 3x(3x1) | 500 205 600 49.8
240 PPb 16 420 sAR | ISBerg- 14,3 240
1 strasse
240 PPb 16 420 SAR | ISCGOM gy 240
i _hardweg
240 XKT-YT | 8.6 540 G1 '+ SAG 2x(1x3) 240 550 45.7
Tab. 4.10: NS-Leitungen.
Typ und Span- | Strom | VON | BIS Anzahl Cu- Léange | Biege- | Aussen
Bezeich- nung [A] Leitungen Quer- [m] radius | 9
nung [kV] ' schnitt [mm] [mm]
' [mm?]
NS- :
110 1 NS-HV
HV ! 2x1 n/a
DC KW : SA 100kV
NS- i
pos HY P NSEY ] 2x3x n/a
KW i
NS- !
400 ' NS-HV
AC "2\\,/\/ { sA00kv | 31 n/a

410 Dotierkraftwerk
4101 Turbine

Fir das Dotierkraftwerk ist der Einbau einer vertikalen Kaplanturbine vorgesehen
(Hauptdaten siehe Kap. 4.7.2). Die Einlaufspirale wird bauseitig in Beton ausgefiihrt.
Die Saughdhe wurde mit +1 m festgelegt und basiert auf einem relativ schlechten
Kavitationsbeiwert 5. Bei dieser Einbaulage hat die Turbine bei 23 m®/s und 4.28 m
Fallhdhe noch eine Kavitationsreserve von 1 m. Die Kaplanturbine selbst besteht aus
dem Einlaufring mit festen Schaufeln, dem Leitapparat mit verstellbaren Leitschau-
feln, dem Turbinendeckel, dem Saugrohr aus Stahl, wobei der horizontale Teil des
Saugrohrs auch direkt bauseits in Beton ausgefihrt werden kann. Der Laufer besteht
aus dem Kaplanlaufrad mit vier verstellbaren Fligeln aus rostfreiem Material GX 4 Cr
Ni 13 4 und der Turbinenwelle. Die Turbine verfiigt Gber ein Fihrungslager, welches
entweder als wassergeschmiertes oder als dlgeschmiertes Lager ausgefihrt werden
kann. Die Wellendichtung wird als Gleitringdichtung mittels Keramik oder Teflonrin-
gen ausgefiihrt. Die Turbine ist mit einem Olhydraulikaggregat zur digitalen Tubinen-
regulierung zur Verstellung der Laufrad- und Leitschaufeln ausgestattet. Der Servo-
motor zur Laufradverstellung befindet sich voraussichtlich in der Laufradnabe. Die
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4.10.2
4.10.21

Oleinspeisung erfolgt oberhalb des Generators NAS Lagers. Die Turbine ist fest an
einen langsam laufenden Generator gekuppelt. Das Traglager, welches sowohl das
Gewicht des Rotors, der Turbinenwelle und des Laufrades wie auch den hydrauli-
schen Schub in vertikaler Richtung aufnimmt ist oben am Generator angeordnet und
gehort zum Lieferumfang des Generators.

Bei der Turbine handelt es sich auf Grund der Leistung um eine standardisierte
Kleinturbine.

Hilfssysteme
Kiihlwassersystem

Die Dotierturbine Aarau verfugt Gber ein eigenes, unabhangiges Kihlwassersystem.
Mit dem Kuihlwassersystem werden die in der Kihlluft des Generators sowie die in
den Generator NAS und AS Lager anfallende Warmeleistungen abgefihrt. Die Rick-
kGhlung des Kuhlwassers im OW-Kanal erfolgt mittels eines UW-Kuhlers. Zur Kon-
stanthaltung der Kuhlwasservorlauftemperatur wird bei tiefen Aarewasser-
temperaturen ein Teil des erwarmten Kiuhlwassers Uber die By-Pass-Leitung geleitet.
Der Regelkreis besteht aus der Temperatursonde CT001, dem Regler und dem 3-
Weg-Regelventil AA001. Im Winter wird ein Teil der im Generator anfallenden Warm-
luft Gber ein Heizregister AW084 zur Heizung des Gebaudes benutzt. Um in diesem
Heizregister ein moglichst hohes Temperaturniveau zu erhalten, wird von Regulie-
rung der Kaltwassertemperatur auf Regulierung der Warmwassertemperatur (CT002)
umgeschaltet. Auf Grund der hohen Anforderungen an die Verfiigbarkeit des Kiihl-
wassersystems ist dieses komplett mit rostfreien Leitungen in der Materialqualitat
V4A versehen. Samtliche Komponenten sind entweder ebenfalls aus rostfreiem Stahl
oder weisen eine Gummi oder Epoxyauskleidung auf.

Bei der Kiuhlwasserpumpe handelt es sich um eine rostfreie dichtungslose Spalt-
rohrmotorpumpe. Zur Kompensation allfalliger Leckagen, zur Aufnahme von War-
meausdehnungen und von Druckstdssen ist saugseitig der Pumpen ein Expansions-
automat angeschlossen. Der Expansionsautomat verfligt Gber eine Druckregulierung
und gibt einen Alarm, falls das Wasserniveau zu weit abgesunken ist. Die Durch-
flussmenge durch den Generatorkihler wird mittels magn. induktiven Durchfluss-
messer CF020, 030, 040 gemessen. Bei zu tiefen Durchflussmengen erfolgt eine
Alarmanzeige und Abschaltung der Pumpe. Der Systemdruck wird mittels des Druck-
transmitters CP001 Uberwacht. Die Kihlwasser-Vorlauftemperatur wird mittels der
Temperatursonde CTO001 Uberwacht. Vor und nach jedem Warmetauscher sind
Vorortthermometer installiert. Der KiUhlwasserkreislauf ist mit einem Gemisch von
70 % Trinkwasser und 30 % Gefrierschutz geflllt. Die Systementliftung erfolgt Gber
die automatische Entliftungsarmatur S300, S301, S302, S303. Kleinere Wasser-
mengen kénnen im Betrieb Uber den Ortwasseranschluss beim Stortz Anschluss
X195 nachgespiesen werden.

Tab. 4.11: Wassertemperatur.

Primarkreis: Aarewasser min. 1| °C
Aarewasser max. 22| °C
Sekundarkreis: Kaltwassertemperatur 27| °C
Warmwassertemperatur 33| °C
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Tab. 4.12: Warmetauscher.
Generatorkiihler
Abzuflhrende thermische Leistung P 35| kW
Durchflussmenge Q 16| I/s
Vorlauftemperatur T 27| °C
Rucklauftemperatur T 33| °C
Druckverluste wasserseitig 10| mw.s.
Typ Luft-Wasser
Lamellen Rohrblindel-
warmetauscher
Kiihler NAS Lager
Abzufiihrende thermische Leistung P 3| kW
Durchflussmenge Q 015 /s
Vorlauftemperatur T 27| °C
Ricklauftemperatur T 33| °C
Druckverluste wasserseitig 10| mw.s
Typ Kihlschlange
Kiihler AS Lager
Abzuflhrende thermische Leistung P 1] kW
Durchflussmenge Q 0.05]| I/s
Vorlauftemperatur T 27| °C
Ricklauftemperatur T 33| °C
Druckverluste wasserseitig 10| mw.s
Typ Kuhlschlange
Riuckkiihler
Abzuflhrende thermische Leistung P 39| kW
Durchflussmenge Q 18| I/s
Vorlauftemperatur T 33| °C
Rucklauftemperatur T 27| °C
Druckverluste wasserseitig ca.3| mw.s.
Typ Warmetauschplatte
Tab. 4.13: Klhlwasserpumpen.
Fordermenge Q 1.8 I/s
Forderhéhe H 24 | mw.s.
Leistungsbedarf P 1.9 kW
Installierte Leistung P, 21| kW
Drehzahl 2800 | U/min
Laufraddurchmesser 150 | mm
Auslegung 1x100 | %
Baugrésse 3-160-2
Bauart In-Line - rostfrei
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4.10.2.2

4.10.2.3

Drainage- und Entleerungssysteme

Das Drainage- und Entleerungssystem besteht aus dem sich an der tiefsten Stelle
des Kraftwerks befindlichen Pumpensumpf, in welchem zwei Tauchmotorpumpen
aufgestellt sind. Jede dieser Tauchpumpen verflgt Uber eine Steigleitung mit Ruck-
schlagklappe. Die Riickgabequote befindet sich Gber dem hoéchsten Niveau der Aare.
Samtliche Drainagen im Kraftwerk gelangen Uber bauseitig verlegte Drainageleitun-
gen in den Pumpensumpf. Mittels der Schieber AA100 und AA101 kénnen die Saug-
rohre der Turbine entleert werden. Das Schachtniveau wird kontinuierlich mittels der
Sonde CL200 erfasst. Bei Versagen dieser Sonde werden die Pumpen mittels des
Schwimmerschalterns CL201 bis CL205 gesteuert. Der Pumpensumpf ist weiter mit
einem Oldetektor CQ210 ausgestattet.

Tab. 4.14: Drainage- und Entleerungssysteme.

Foérdermenge Q 2x16 | /s
Forderhbhe H 16.0 | mw.s.
Leistungsbedarf P 41| kW
Installierte Leistung P, 42| kKW
Drehzahl 2880 | U/min
Auslegung 2x50 | %
Bauart Tauschmotorpumpe

Luftung

Sowohl der Zuluftmonoblock wie auch die Abluftklappe befinden sich im Erdge-
schoss des neuen Kraftwerkgebaudes. Die Frischluft wird durch die Wandéffnung auf
der Unterwasserseite des Zentralengebaudes mittels dem Ventilator AN104 des Mo-
noblocks angesogen und Uber den Zuluftkanal zur Maschinengruppe gefoérdert, wo-
bei finf verschiedene Austrittséffnungen mit einstellbaren Jalousien vorgesehen
sind. Der Monoblock besteht aus der Gliederklappen-Kombination AA103 flir Frisch-
luft, Umluft oder gemischten Betrieb, Schalldampfer BS102, Filter AT101, Ventilator
AN104. In Folge des Uberdrucks in der Zentrale wird die erwarmte Abluft Gber die
Gliederklappe AA121 entweder nach aussen (Sommer) oder Uber die Rezirkulations-
klappe AA103 (Winter) zum Zuluftmonoblock geleitet. Durch das Zuluftkanalsystem
wird die kihle Luft zu den Verbrauchern gebracht. Die Kanale sind so ausgelegt,
dass die maximale Geschwindigkeit den Wert von 8 m/s nicht Ubersteigt. Die Anlage
ist mit Schalldampfern in der Zuluft BS102 respektive Abluft BS120 ausgestattet.

Das Luftungssystem befindet sich dauernd in Betrieb - bei stehender wie auch bei
laufender Maschinengruppe. Die Liftungsanlage ist ungeregelt. Die Umstellung von
Sommerbetrieb auf Winterbetrieb (Rezirkulation) erfolgt von Hand.

Es liegen die folgenden Abwarmeleistunen fiir das Kraftwerkshaus vor:

- Turbinenschacht 2.0 kW
~  Abstrahlwérme Olhydraulikaggregat 24 kW
- Generatorabstrahlung 10.0 kW
- 4 Steuerschranke 2.0 kW
- Trafo 10.0 kW
Total 26.4 kW
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Maximale Lufteintrittstemperatur (ohne Kihlung) 30 °C
Zugelassene Erwarmung AT 8 °C
Maximale Austrittstemperatur 38 °C

410.2.4

4.10.2.5

In der Zentrale vorhandenes Luftvolumen 500 m®
Stiindliche Umwalzung ca. 20
vorgesehene Monoblockgrosse 16 x 12"

m=_— __2060KkW 555 4g/s=272m%/s = 9%823 m®/h
AT.CP  gyq.007
kg °K

In der Zentrale vorhandenes Luftvolumen 500 m®
= Stundliche Umwalzung ca. 20
vorgesehene Monoblockgrdosse 16 x 12"

Brandmeldeanlage

Beim Ansprechen des Brandmelders CX140 im Dotierkraftwerk wird das Liftungs-
system ausser Betrieb gesetzt und ein Alarm an die KW-Leitstelle und an die Feuer-
wehr weitergeleitet.

Krananlagen

Im Maschinenhaus ist ein Zweischienen Ein- oder Zweitrager Kran mit einer Tragfa-
higkeit von 3 bis 5 t vorgesehen. Mit diesem Kran ist es moglich die folgenden Bau-
teile zu montieren, respektive zu demontieren:

- Turbinenlaufrad mit Turbinenwelle

- Leitapparat resp. Leitschaufeln

- Turbinendeckel

- Olhydraulikaggregat

- Elektroschranke

- Kleinteile und Kleinkomponenten

Die Tragfahigkeit dieses Krans ist in der Ausfihrungsphase definitiv in Funktion der
oben erwadhnten Bauteile festzulegen. Der einzubetonierende Saugrohrkrimmer wird
in der Erstellungsphase des Kraftwerks mittels Bau oder Mobilkran gesetzt. Die Mon-
tage und Demontage des Generators, welcher 25 bis 30 t wiegt, erfolgt mittels eines
Pneukrans. Der Generator wird durch die Montagellicke im Dach ins Maschinehaus
gebracht.

Tab. 4.15: Hauptdaten des Maschinenhauskrans.

Typ 2 Schienenkran

1 Trager mit hangender Katze
Tragfahigkeit 3bis5]| t
Kranbahnlange 120 m
Spur ca.80| m
Hub max. 12.0 | m
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4.10.3 Elektrische Anlagen

4.10.3.1 Generator
Als Generator wird ein vertikalachsiger Synchrongenerator vorgesehen welcher di-
rekt mit der Kaplanturbine gekoppelt ist. Seine Leistung wird durch die maximale
Turbinenleistung und den geforderten Leistungsfaktor cos ¢ bestimmt. Die Drehzahl
ist durch die Auslegung der Turbine gegeben. Das Axiallager der Maschinengruppe
befindet sich oben am Generator und ist fur beidseitigen Schub ausgelegt. Die
elektrisch bedingten Warmeverluste des Generators sowie die Warmeverluste wel-
che in den Lagern anfallen werden mit einem Kihlwassersystem abgeflihrt. Als Erre-
gungssystem ist eine birstenlose Wechselstromerregermaschine mit rotierender Di-
odenbriicke vorgesehen. Der Generator speist auf die 0.4 kV Hauptverteilschiene der
NS Verteilung.
Technische Hauptdaten:
Normen IEC60034
Generator-Nennleistung SN = 1.1 MVA
cos ¢ =0.8
Nennspannung UG =400V £ 5 %
Drehzahl nG = 176.5 min™

4.10.3.2 Transformator
Die produzierte Energie wird durch den Transformator ins MS-Netz der IBAarau ein-
geleitet. Der Dreiphasen-Transformator hat eine Nennleistung von 1250 kVA und ei-
ne Nennspannung von 8.6/0.4 kV. Die Auslegung des Transformators ergibt sich aus
der Leistung der Maschinengruppe. Die Abmessungen des Transformators sind un-
gefahr: LxBxH = 1700x1000x2000 und es wird nach Mdglichkeit ein Giessharztrans-
formator vorgesehen.

4.10.3.3 Mittelspannungsschaltanlage
Die 8.6 kV Mittelspannungsschaltanlage schaltet die Energie zwischen der SAG
Schaltanlage im KW Aarau und dem Transformator im Dotierkraftwerk.

4.10.3.4 Steuerung

Die Steuerschranke beinhalten alle Einrichtungen fir einen automatischen und un-
bemannten Kraftwerksbetrieb. Es sind anreihbare Normschranke vorgesehen welche
mindestens folgende Hauptkomponenten enthalten:

e Speicherprogrammierbare Steuerung (SPS) zur Gruppensteuerung und Tur-
binenregelung
Signalaustausch mit dem Kraftwerk Aarau
Automatischer Spannungsregler
Drehzahluberwachung
Synchronisierung
Schutzeinrichtungen fiir Generator und Transformator
Niederspannungsverteilungen (Hilfsbetriebe, Nebenanlagen, Haustechnik)
Alarm- und Messwertanzeige werden auf den Schranktiren angebracht. Mit Aus-
nahme weniger Drucktasten erfolgt die Kommunikation des Operators zur SPS mit-
tels MMI.

IBAarau / 14.50536.33 / za, bm, bil, UM / 23.10.2013 Seite 95
KWAarau_BP_TBe_2013-10-23.docx




IBAarau Kraftwerk AG Konzessions- und Bauprojekt
Erneuerung Kraftwerk Aarau Technischer Bericht

4.10.3.5 Eigenbedarfsversorgung

4.11
4111

4.11.2

4113

Der Eigenbedarf wird von der 0.4 kV Hauptverteilschiene der NS Verteilung gespeist.
Die Hilfsbetriebe, d.h. die verschiedenen Verbraucher die den Prozess der Gruppe
Turbine-Generator betreffen, werden aus der Eigenbedarfsversorgung mit Wechsel
und Gleichspannung versorgt. Fir die gesicherte Stromversorgung werden batterie-
gepufferte Gleich- und Wechselrichteranlagen vorgesehen. Aus der Dotierzentrale
werden auch die Apparate und Gerate der Wehrsteuerung gespeist. Von der 0.4 kV
Hauptverteilschiene der NS Verteilung wird eine entsprechende Verbindung zu den
Wehranlagen realisiert. In den Wehranlagen selbst ist ein Notstromdieselaggregat
installiert welches Uber diese gleiche Verbindung das Dotierkraftwerk versorgen
kann. Bei Ausfall der Netzeinspeisung, und der Dotierturbine, kann das Dotierkraft-
werk von diesem Aggregat mitversorgt werden. Im Gegenzug kann das Dotierkraft-
werk bei Netzausfall die Wehranlagen weiter versorgen und bildet damit zusammen
mit dem Notstromdieselaggregat eine doppelt redundante Versorgung fiir beide An-
lagen.

Stahlwasserbau
Neue Schwallentlastungsschutzen

Die im Bereich der Zentrale 2 angeordneten HW-/Schwallentlastungséffnungen wer-
den mit einer Klappe abgesperrt. Bei geschlossener Klappe liegt die Oberkante der
Klappe 20 cm Uber dem Wasserspiegel. Dies verhindert einerseits ein Uberlaufen
von Wasser im Normalfall, es erlaubt aber andererseits auch eine kurzzeitige Off-
nung der Klappe, damit sich keine grosse Welle im OW-Kanal nach Ausfall der Ma-
schinengruppen bilden kann. Beim Offnen der Klappe kann Wasser sowie
Schwemmgut einfach ins UW geleitet werden.

Jede Klappe wird mit zwei unterliegenden Olhydraulischen Druckzylindern angetrie-
ben. Das hydraulische Steueraggregat fiur die Schwallentlastungsschitzen ist im
Turbinenschacht, kombiniert mit dem Hydraulikaggregat der Turbine, aufgestellt. Die
Steuergerate fiir die einzelnen Klappen sind auf einer Steuertafel der Wasserhaus-
haltsregulierung zusammengefasst. Die Verbindung vom Hydraulikaggregat zu den
Hydraulikzylindern der Schitzen erfolgt Gber Leitungen, die auf Pritschen in den Kon-
trollgang gefiihrt werden.

Sanierung und Instandstellung Wehrschiitzen

Die bestehenden Zugsegmentschitzen des Stauwehrs bleiben in ihrer heutigen
Form erhalten und werden im Rahmen der Erneuerung der Wehranlage saniert. Die
Sanierungsarbeiten umfassen die periodisch notwendige (ca. alle 20 Jahre) Erneue-
rung des Korrosionsschutzes und der Dichtungsgummi der Schiitzen wie auch die
Anpassung und Erneuerung der elektrischen Steuerung und der Hydraulikanlage.

Dammbalken

Die OW- und UW_Dammbalken dienen bei Inspektions- und Revisionsarbeiten an
den Turbinen als Wasserabschluss, um die wasserfihrenden Teile trocken zu legen.
Im OW ist es geplant, die Abschlusselemente vor dem Einlaufrechen zu montieren
und mit einem Mobilkran einzusetzen. Als UW-Abschluss ist ein 2-teiliger Dammbal-
ken vorgesehen. Das Einsetzen der UW-Dammbalken erfolgt mit einem auf der Bri-
cke uber den UW-Kanal stehenden mobilen Kran. Bei laufenden Turbinen kénnen
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die Dammbalken in einem unterirdischen, abgedeckten Lagerplatz neben dem Vor-
platz gelagert werden.

Die HW-/Schwallentlastungen sind bei Inspektions- und Revisionsarbeiten an den
Klappen trocken zu legen. Daflir sind ober- und unterwasserseitig ebenfalls Damm-
balkenabschlisse vorgesehen. Als Oberwasserabschluss sind 2- oder ev. 3-teilige
Elemente vorgesehen, welche ebenfalls im unterirdischen Dammbalkenlager neben
dem Vorplatz gelagert werden. Im UW werden die UW-Dammbalkenelemente der
Turbinen mit einem Mobilkran eingesetzt. Die Elemente missen fir den Einsatz bei
den Schwallentlastungen mit Verlangerungsstiicken ausgeristet werden. Die UW-
Abschlisse der Schwallentlastungen werden selten gebraucht wie bei Arbeiten im
Tosbecken (ca. alle 50 Jahre) und bei kleineren Hochwasserabfllissen (bis Qo).
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5 Bauvorgang und Materialbewirtschaftung

5.1 Bauvorgang

5.1.1 Massnahmen Stauraum

Umgehungsgerinne Schénenwerder Schachen

Das neue Umgehungsgerinne im Schonenwerder Schachen folgt grésstenteils den
vorhandenen Mulden (ehemalige Wasserlaufe) durch den Schachenwald. Die Zu-
fahrt zum Gewasser wird durch mehrere Flur- und Waldstrassen gewahrleistet. Zur
Verkirzung der Bauzeit werden verschiedene Gewasserabschnitte gleichzeitig aus-
gehoben. Zur besseren Befahrbarkeit der Bau- und Transportgerate muss je nach
Bodenbeschaffenheit teilweise eine Baupiste dem Gerinneverlauf folgend geschittet
werden. Die Aushub- und Gestaltungsarbeiten erfolgen tber Kopf, d.h. die Baupiste
wird mit dem Gerinneaushub und nach Ausbildung der kiesigen Sohle sukzessive
rickgebaut. Es wird entgegen der Fliessrichtung des Gerinnes gearbeitet (von unten
beim Dotierkraftwerk nach oben zum Einlaufbauwerk), wodurch gewahrleistet wird,
dass anfallendes Wasser durch den bereits erstellten Wasserlauf abfliessen kann.

5.1.2 Massnahmen Wehranlage, Einlauf OW-Kanal und Dotierkraftwerk

Sanierung Wehranlage

Die Arbeiten fiir die Sanierung und Erneuerung des Stauwehrs werden feldweise
durchgeflhrt. Die Baugruben fir die Sanierung des Tosbeckens werden mittels Ruhl-
und Spundwand, sowie mithilfe eines Kastenfangedamms gesichert. Wahrend den
Bauarbeiten ist eine offene Wasserhaltung vorgesehen. Zur besseren Geschiebeab-
wehr sind im Einlaufbereich in den OW-Kanal Lenkungsbauwerke vorgesehen. Diese
werden gleichzeitig wahrend den Sanierungsmassnahmen der Wehranlage umge-
setzt. Die Lenkungsbauwerke werden aus in die Sohle einvibrierten Spundwanden
gebildet. Das Versetzen der Spundwande erfolgt von einem Ponton aus.

Mit der Sanierung der Wehranlage wird erst nach Beendigung der Bauarbeiten bei
der Zentrale 2 begonnen. Die Sanierung der Wehranlage kann bei normalen Verhalt-
nissen in einer Bauzeit von rund 12 Monaten realisiert werden.

Neues Dotierkraftwerk, Horizontalrechen, Schwemmgutabzug und Fisch-
abstieg, Anpassung best. Fischpass

Fir den Neubau des Dotierkraftwerks und des Schwemmgutabzugs mit Fischabstieg
sind ein Baugrubenabschluss mittels Spundwand und Spriessung, sowie eine offene
Wasserhaltung vorgesehen.

Die Anpassungsarbeiten flir den bestehenden Raugerinne-Beckenpass erfordern le-
diglich eine natirlich gebdschte Baugrube.

Die Bauphasen und Bauzustdnde der Sanierungsmassnahmen Wehranlagen und
Neubau Dotierkraftwerk sind im beiliegenden Plan Nr. P.33.043 dargestellt.

Die Bauzeit fur das neue Dotierkraftwerk und den Schwemmgutabzug mit Fischab-
stieg betragt im Normalfall rund 12 Monate.

IBAarau / 14.50536.33 / za, bm, bil, UM / 23.10.2013 Seite 98
KWAarau_BP_TBe_2013-10-23.docx




IBAarau Kraftwerk AG Konzessions- und Bauprojekt
Erneuerung Kraftwerk Aarau Technischer Bericht

Lenkungsbauwerk fiir Geschiebedurchgangigkeit

Das aus Spundwanden erstellte Lenkungsbauwerk fir den Geschiebedurchgang
wird von einem Poton aus gerampt und anschliessend durch Taucher kontrolliert und
auf Hohe abgeschnitten.

51.3 Massnahmen OW-Kanal/Grien

Die Umsetzung der Massnahmen im und entlang des OW-Kanals erfolgt schrittweise
in zwei Bauphasen. Die Arbeiten flir den Abtrag des Mitteldamms werden zeitlich mit
den Ubrigen Massnahmen im OW-Kanal kombiniert. Dadurch entsteht nur ein einma-
liger Produktionsausfall.

In der Bauphase 1 wird der OW-Kanal mittels Dammbalken-Verschluss abgetrennt
und via Zentrale 1 entleert. Wahrend der Totalabschaltung sind beide Zentralen 1
und 2 ausser Betrieb. In der Bauphase 1 werden alle Massnahmen umgesetzt, die
eine Trockenlegung des Kanals erfordern. Es sind dies folgende:

— Aushub Initialrinne, Ausbildung NW-Rinne (F6)

— Verkurzung Mitteldamm (T5)

— Boschungssanierung (T4)

— Sohlenschwelle mit Geschiebeabzug beim bestehenden Dotierkraftwerk, Riick-
bau bestehendes Dotierkraftwerk (F5)

— Renaturierung Areal Netzbau (U3))

— Seitengewasser im Grien erster Teil: Durchlasse (U7)

— Neubau Briicke zum Mitteldamm (N7), Aufeldbriicke

— Flachwasserzonen OW-Kanal 1 (U9, F7)

— Revitalisierung Erzbach (U11)

— Abflachen Ufer ,Alte Badi® (U13), Bootsrampe (N8) und Ausstiegshilfe fir
Schwimmer (N9)

— Ruckversetzter HW-Schutz im Aarauer Schachen (H1)

In der Bauhase 2 sind die Zentrale 1 und der OW-Kanal wieder in Betrieb. Umge-
setzt werden nun die Massnahmen, die unabhangig von der Kanalabstellung sind:

— Seitengewasser im Grien, Amphibienteich Grien (U7 und U8)
— Amphibienteich Erzbachpumpwerk (U12)

Das Abschaltkonzept und die je nach Bauphase umgesetzten Massnahmen sind im
Plan Nr. P.33.051 ersichtlich.

5.1.3.1 Massnahmen OW-Kanal/Grien in Bauphase 1

Verkiirzung Mitteldamm, Initialrinne, NW-Rinne, Boschungssanierung

Nach der Fertigstellung des Baugrubenabschlusses flir den Neubau der Zentrale 2
kann der OW-Kanal beim Einlaufbereich abgeschottet und entleert werden. Die To-
talabschaltung ist von Mitte April bis Ende Oktober vorgesehen. Wahrend dieser 6.5-
monatigen Totalabschaltung ist die Zentrale 1 nicht in Betrieb. Zur Ableitung des in
den OW-Kanal fliessenden Wassers aus dem Erzbach wird unmittelbar nach der Ka-
nalentleerung eine Initialrinne ausgehoben und das Bachwasser in das UW geleitet.
Die Initialrinne dient der Ableitung von Grundwasseraufstosse, Leckwasser, Erz-
bachwasser und allgemein als Dotierwasserrinne. Es sind keine weiteren Massnah-
men zur Wasserhaltung vorgesehen. Der Aushub der Initialrinne wird den anderen
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Massnahmen vorgezogen. Das Aushubmaterial der Initialrinne wird seitlich angelegt
und spater mit der NW-Rinne abtransportiert.

Wahrend der Aushubarbeiten flr die Verkirzung des Mitteldamms werden die be-
stehenden Uferbdschungen mit Spritzbeton saniert.

Fir die Zufahrt zur Sohle des trockengelegten OW-Kanals und zur Ausbildung eines
optimalen Baustellenverkehrs miissen im Zu- und Wegfahrtsbereich je eine Rampe
geschuttet werden. Je nach Zustand der kolmatierten Kanalsohle muss zur besseren
Befahrbarkeit lokal eine Baupiste geschuttet werden.

Sohlenschwelle mit Geschiebeabzug, Riickbau best. Dotierkraftwerk linksufrig
Wahrend der Trockenlegung der OW-Kanals wird unmittelbar hinter dem Einlaufbe-
reich eine Sohlenschwelle aus Ortbeton als Geschiebeabzug erstellt. Die Arbeiten
starten gleichzeitig mit den Aushubarbeiten fiir den Mitteldamm. Das Geschiebe wird
durch das stillgelegte, umgebaute, linksufrige Dotierkraftwerk in den Aarelauf zu-
rickgeleitet. Die elektromechanischen Anlageteile werden entfernt und ein Schieber
eingebaut. Fir den Rickbau des Dotierkraftwerks und den Einbau der Sohlen-
schwelle sind 2.5 Monate vorgesehen.

Durchlasse fiir Seitengewasser im Grien

Nach Abschluss der Arbeiten fiir die Sohlenschwelle mit Geschiebeabzug werden im
entleerten OW-Kanal 1 die Durchldsse aus Ortbeton fur das Seitengewasser im
Grien realisiert.

Neubau Fussgangerbriicke zum Mitteldamm, Briicke Aufeld

Wahrend der 6.5-monatigen Totalabschaltung wird nach Beendigung der Arbeiten
beim Dotierkraftwerk und bei den fertig erstellten Durchléssen fur das Seitengewas-
ser Grien eine neue, rund 13 m lange Fussgangerbriicke erstellt. Sie dient als Ersatz
fur den abgebrochenen Fussgangersteg beim Einlaufbereich. Zudem ist die Bricke
Aufeld bei km 2+150 nicht mehr aufgelegt. Damit die Briicke erhalten werden kann,
muss sie unterfangen werden. Die Arbeiten an den Briicken kénnen in einer Bauzeit
von rund 4 Monaten realisiert werden.

Flachwasserzonen Ufer OW-Kanal 1

Gleichzeitig mit der Verkirzung des Mitteldamms werden Massnahmen zur Aufwer-
tung im OW-Kanal 1 Flachwasserzonen im Uferbereich realisiert. Die Abtrags- und
Gestaltungssarbeiten kdnnen in einer Bauzeit von rund 1.5 Monaten realisiert wer-
den.

Revitalisierung Erzbach

Wahrend der Trockenlegungsphase wird der Erzbach renaturiert. Die bestehende
Betonrinne wird riickgebaut, und das Sohlniveau schliesst bei der Einmindung an
die Sohle im OW-Kanal an. Das Bachwasser muss wahrend der Bauphase durch
Rohre in den OW-Kanal geleitet werden. Es sind keine weiteren Wasserhaltungs-
massnahmen vorgesehen. Das anfallende Material wird an Ort und Stelle wieder-
verwendet. Fur die Revitalisierung des Erzbaches sind rund 3.5 Monate vorgesehen.

Renaturierung Areal Netzbau

Das Areal Netzbau dient in einer ersten Phase als Installations- und Umschlagplatz
fur die Arbeiten bei der Erneuerung der Zentrale 2. Ab dem Beginn der Arbeiten an
der Verkirzung des Mitteldamms wird das Areal von Westen her sukzessive aufge-
fullt; die Umgestaltung und Gelandemodellierung wird genutzt, um die Materialbilanz
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5.1.3.2

514

dahingehend zu optimieren, dass weniger Transporte aus dem Projektperimeter an-
fallen und Deponiekosten gespart werden kénnen.

Abflachen Ufer ,Alte Badi“, neue Bootsrampe und neue Ausstiegshilfe fir
Schwimmer

Unmittelbar nach der Revitalisierung des Erzbachs wird das Ufer im Bereich ,Alte
Badi“ abgeflacht und rickversetzt. Zudem wird eine Rampe zum Einwassern von
Kleinbooten sowie eine Ausstiegshilfe fir Schwimmer installiert. Dank der Trockenle-
gungsphase des OW-Kanals sind daflir keine speziellen Wasserhaltungsmassnah-
men vorgesehen.

Rickversetzter HW-Schutz im Aarauer Schachen

Entlang des Aarauer Schachens wird ein ruckversetzter HW-Schutzdamm erstellt.
Nach dem Ober- und Unterbodenabtrag und seitlicher Zwischenlagerung wird
Dammschiittmaterial aus dem Mitteldammabtrag zugefiihrt (rund 1'600 m®). An-
schliessend wird der Ober- und Unterboden wieder angelegt. Die Zufahrt erfolgt Gber
die angrenzende Strasse.

Massnahmen OW-Kanal/Grien in Bauphase 2

Seitengewasser im Grien, Amphibienteiche Grien und Erzbachpumpwerk

Nachdem der OW-Kanal und die Zentrale 1 wieder in Betrieb genommen sind, kann
mit dem Aushub der Seitengewasser im Grien ausserhalb des OW-Kanals begonnen
werden. Die Arbeiten kdnnen unabhangig von der Trockenlegungsphase ausgefihrt
werden. Im Grien wird ein langsam durchstrdmtes Seitengewasser angelegt und an
den OW-Kanal 1 angebunden. Fir die Ausbildung dieses Gewassers sind rund 5
Monate vorgesehen. Nach dem Bau des Amphibienteichs Grien wird der Amphi-
bienteich Erzbachpumpwerk ausgehoben. Wahrend der Bauphase des Teichs wird
das Wasser des vor der Baugrube gefasst und unterhalb in die bestehende Abfluss-
leitung geflhrt. Der Ausfluss erfolgt wie gehabt unterhalb der Zentrale. Wahrend den
Bauarbeiten fiir die Zentrale 2 und den Fischpass am linken Ufer wird das Wasser
des Hasibachs in die Baugrube geleitet und von dort abgepumpt und ins UW geleitet.

Massnahmen Zentrale 2

Fir den Neubau Zentrale 2 wurden die Realisierung in einer und in zwei Bauetappen
naher geprift. Aus rein wirtschaftlichen Grinden ist die Losung mit zwei Etappen
vorzuziehen: geringere Gesamtkosten infolge geringerem Produktionsausfall, da je-
weils ein Teil der Maschinen produzieren kann. Werden jedoch die bau- und be-
triebstechnischen Risiken sowie die Auswirkungen auf die Umwelt und die Anwohner
mit einbezogen, so erweist sich die Lésung mit einer Bauetappe als geeigneter. Die
Bauherrschaft hat deshalb entschieden, die Zentrale 2 in méglichst kurzer Bauzeit zu
erneuern. Das Bauprogramm ist im Anhang 2 dargestellt.

In der ersten Halfte des 1. Baujahrs werden die Vorarbeiten ausgefuhrt. Als Vorarbei-
ten - Bauetappe O - ist insbesondere der Bau der Brlcke Uber den UW-Kanal vorge-
sehen. Die UW-Brucke kann fur die Bauarbeiten als Hilfsbricke sowie fur die Umle-
gung der Kabel zum Unterwerk genutzt werden.

Die Bauetappe 1 sieht die Erstellung der Baugrubenabschliessung fir den Umbau
der Zentrale 2 vor. Sie kann zeitgleich mit den Vorarbeiten ausgefuhrt werden und
wird knapp 1 Jahr dauern. Die Dauer dieser Etappe kann je nach Baugrundverhalt-
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nissen und Maschineneinsatz sehr unterschiedlich sein. Im Laufe dieser Bauphase
werden alle Turbinen der Zentrale 2 abgestellt.

Die Bauetappe 2 beginnt mit der Demontage und Entsorgung der bestehenden Tur-
binengruppen 1 bis 7. Das Zentralengebaude, in welchem diese Maschinengruppen
angeordnet sind, wird dann abgebrochen. Nach dem Abbruch mussen die bestehen-
den Fundamente des restlichen Zentralengebaudes (im Bereich Mittelbau) mit einer
Pfahlwand und mit Mikropfahlen gesichert werden, danach wird der Aushub bis zur
definitiven Aushubkote ausgefiihrt. Die Bauetappe 2 wird ca. 5 Monate dauern.

Wahrend der Bauetappe 3 werden die Maschinengruppen 1 und 2 sowie Entlastun-
gen 1 und 2 errichtet. Zuerst wird der Erstbeton gefertigt, danach werden die zu ver-
giessenden Turbinenteile montiert. Die restlichen Turbinenteile werden nach dem
Zweitbeton montiert. Die Montage der Turbinenteile erfolgt parallel zu den Verkabe-
lungsarbeiten und zu den Bauarbeiten mit dem Rickziehen der Spundwande. Nach
Abschluss der Verkabelungsarbeiten wird die Inbetriebsetzung der Maschinengrup-
pen stattfinden.

Der Bau des neuen Fischpasses am linken Ufer ist in der Bauetappe 3 geplant.
Die Gesamtdauer des Umbaus der Zentrale 2 dauert ca. 3 Jahre.

Baugruben und Wasserhaltung

Die Baugrubenabschliessung ist als Kastenfangedamm vorgesehen. Es werden zwei
parallel verlaufende Spundwande einvibriert und gegenseitig verankert. Der Raum
zwischen den Spundwanden (Kasten) wird mit Erdmaterial aufgefillt, womit der Fan-
gedamm durch sein Eigengewicht selbstandig steht und den Wasserdruck aufneh-
men kann.

Ein einfacher Spundwandfangedamm kommt bei einer so grossen und tiefen Bau-
grube nicht in Betracht, weil die notwendigen Spriessungen zu lang waren. Der Vor-
teil der Losung mit dem Kastenfangedamm ist, dass die Baugrube von Spriessungen
frei bleibt, was die Betonarbeiten und vor allem die Schalung- und Bewehrungsarbei-
ten vereinfacht. Zusatzlich kann die Oberflache des Kastenfangedamms, v.a. im OW,
als Installationsflache genutzt werden.

Zur Gewabhrleistung des HW-Schutzes der Baugrube wird der Fangedamm auf eine
Kote von 372 m U.M. hochgezogen. Da das Terrain links- und rechtsufrig entlang des
OW-Kanals grdsstenteils unter 372 m .M. liegt, kommt es bei einem HW allenfalls
zu Ausuferungen, jedoch ohne dass die Baugrube betroffen wird. Folglich ist sicher-
gestellt, dass die Bauarbeiten auch wahrend normalen HW-Perioden ohne Komplika-
tionen vorangetrieben werden kdnnen. Auch wenn der Betrieb der Zentrale 2 einge-
stellt wird und/oder eine Offnung des Wehrs Schénenwerd ausser Betrieb ist (n-1-
Bedingung), erreicht der Wasserspiegel bei HQ490 beim Wehr die Kote 372 m .M.
nicht.

Wahrend den Bauarbeiten wird trotz Einbau von Spundwanden eine Wasserhaltung
notwendig sein. Die Wasserhaltung ist als offene Wasserhaltung vorgesehen.

KW-Betrieb wahrend den Bauetappen

Die bestehenden Maschinengruppen der Zentrale 2 bleiben wahrend der Vorarbeiten
in Betrieb. Mit der Bauetappe 1 werden die Turbinen 1 bis 7 laufend nacheinander
ausser Betrieb gesetzt. Die Turbinen der Zentrale 1 (Turbine 8, 9, 10 und 11) sind
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5.2

wahrend der gesamten Bauzeit ausser der 6.5-monatigen Totalabschaltung fur die
Arbeiten im OW-Kanal (Kapitel 5.1.3) in Betrieb. Mit dem gewahlten Bauablauf kén-
nen wahrend allen Bauphasen mindestens 140 m®s in der Zentrale 1 turbiniert wer-

den.

Bauprogramm

Im Folgenden wird die Dauer der Bauarbeiten im Bereich OW-Kanal/Grien (Tab. 5.1),
Wehr, Einlauf OW-Kanal und Dotierkraftwerk (Tab. 5.1) und HW-Schutz (Tab. 5.3)
aufgeflhrt. Die Arbeiten flr den Retrofit der Kaplanturbinen in der Zentrale 1 werden
zeitversetzt erst nach Ablauf der Lebensdauer der heutigen Maschinen in den Jahren
2035 - 2036 vorgenommen (vgl. Gesamtablauf in Anhang 2).

Tab. 5.1: Bauarbeiten im Bereich OW-Kanal/Grien.

Massnahme

Bauzeit

Verkurzung Mitteldamm (T5), Béschungssanie-
rung OW-Kanal (T4), Aushub Initialrinne und
Ausbildung NW-Rinne (F6)

wahrend der Kanalabschaltung werden folgen-
de weitere Massnahmen gleichzeitig umge-
setzt:

Sohlenschwelle mit Geschiebeabzug im Be-
reich des bestehenden, linksufrigen Dotier-
kraftwerks, Rickbau bestehendes Dotierkraft-
werk (F5)

Durchlasse fur Seitengewasser im Grien (U7
und U8)

Neubau Briicke zum Mitteldamm (N7), Aufeld-
briicke

Flachwasserzonen OW-Kanal 1 (U9, F7)
Revitalisierung Erzbach (U11)
Abflachen Ufer ,Alte Badi“ (U13), neue Boots-

rampe (N8) und neue Ausstiegshilfe fur
Schwimmer (N9)

ca. 6.5 Monate

(April 2016 bis Okt. 2016)

ca. 2 Monate

ca. 1 Monate

ca. 4 Monate

1 Monat

ca. 3 Monate

ca. 2 Monate

Renaturierung Areal Netzbau (U3) und neue
Kahnbahn (N10)

ca. 10 Monate

(Mai 2016 bis Feb. 2017)

Seitengewasser und Amphibienteich im Grien
(U7 und U8)

ca. 5 Monate
(Marz. bis Juli 2017)

Amphibienteich Erzbachpumpwerk (U12)

ca. 1 Monat
(Aug./Sept. 2017)
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Tab. 5.2: Bauarbeiten im Bereich Wehr, Einlauf OW-Kanal und Dotierkraftwerk.

Massnahme

Bauzeit

Neubau Dotierwasserkraftwerk (T3), Anpas-
sung Mindung best. Raugerinne-Fischpass
(F2),

ca. 12 Monate
(Okt. 2017 bis Okt. 2018)
(frhester Termin)

Sanierung Wehranlage (T2), Erneuerung
Tosbecken (F3), Horizontalrechen mit
Schwemmgutabzug und Fischabstieg (F4),
Verbreiterung Wehrbricke fur Langsamverkehr
(N12), Lenkungsbauwerk flir Geschiebedurch-
gangigkeit (U4)

ca. 11 Monate
(Méarz 2018 bis Feb. 2019)
(frhester Termin)

Umgehungsgerinne Schénenwerder Schachen
(U1)

ca. 12 Monate
(Marz 2015 bis Feb. 2016)

Tab. 5.3: Bauarbeiten HW-Schutz.

Massnahme

Bauzeit

Schuttung rickversetzter HW-Schutzdamm im
Aarauer Schachen (H1)

ca. 3 Monate
(Aug. bis Okt. 2016)

HW-Schutz entlang Aarauer Pferderennbahn
(Teil Kanton Aargau)

ca. 1 Monat

Die Umsetzung der Massnahme
ist kantonsubergreifend und mit
dem ,Hochwasserschutz- und
Revitalisierungsprojekt Aare, OI-
ten — Aarau“ (Kanton Solothurn)
zu koordinieren.

HW-Schutz Sportanlage (informativ)

.Hochwasserschutz- und Revitalisierungspro-
jekt Aare, Olten — Aarau”“ durch den Kanton
Solothurn (informativ)

ca. 5.5 Jahre. (Realisierung durch
Kanton Solothurn voraussichtlich
ab 2014)
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5.3

Materialbewirtschaftung

Eine detaillierte Skizze mit den ab- und zuzufihrenden Massen fiir das Konzessions-
und Bauprojekt ist im Plan Nr. P.33.053 dargestellit.

Gesamthaft fallen 239'850 m® Abtrag- und Aushubmaterial an. Der Waldoberboden
(3'100 m*) und der Ober- und Unterboden (11'650 m®) kénnen vollstiandig vor Ort
wieder angelegt werden. Weiter wird Material fir Dammschittungen und die Ge-
schiebereaktivierung der Alten Aare wieder verwertet. So verbleiben total 55'700 m?
zur Wiederverwertung. 169'400 m® Abtrag- und Aushubmaterial miissen abgefiihrt
werden.

Die vorgenommenen Verteilungen der Kubaturen nach Aushubkategorie (Wald-
oberboden, Ober- und Unterboden, Auffiillungen, Feinsedimente, Kiessand und Feld)
stlitzen sich auf die in Kap. 1.3 erwahnten Grundlagen. Fir die Materialbestimmung
des Mitteldamms wurden die Sondierschachte 09-24 bis 09-27 (Dr. Heinrich Jackli
AG vom 18. Dezember 2009) verwendet.

Mit der Wiederverwendung der anfallenden Kubaturen vor Ort, der Wiederverwertung
und Verkauf der anfallenden Kiessande und deren teilweise Verwendung fiir die Ge-
schiebereaktivierung in der Aare kénnen die Massenflisse und damit die Umwelt-
auswirkungen minimiert werden.

An folgenden Stellen kann anfallendes Material an Ort wiederverwendet werden:

1. Umgehungsgerinne Schénenwerder Schachen:
Wiederverwendung Waldoberboden, Kiessand als Sohlsubstrat

2. Verkiirzung Mitteldamm: Verwendung eines Teils des Abtragmaterials (1'600 m?)
fir die Dammschittung riickversetzter HW-Schutz und 3'000 m® zur Geschie-
bereaktivierung Aare. 800 m® Ober- und Unterboden und 32'000 m® Kiessand
werden flr die Terrainanpassung beim der Renaturierung Areal Netzbau bend-
tigt.

3. Revitalisierung Erzbach: Verwendung gesamtes Material an Ort und Stelle, zu-
satzlicher Einbau von Ober- und Unterboden vom Amphibienteich Erzbach-
pumpwerk

4. Riuckversetzter HW-Schutz: Verwendung gesamtes Material an Ort und Stelle,
zusatzlicher Einbau Abtragmaterial vom Mitteldamm

Seitengewasser im Grien: Verwendung gesamtes Material an Ort und Stelle

6. Amphibienteich Erzbachpumpwerk: Verwendung der 250 m® Ober- und Unterbo-
den fur die Revitalisierung Erzbach.

7. Anpassung Wehranlage und neues Dotierkraftwerk: 3'000 m® zur Geschiebereak-
tivierung Aare

Umbau Zentrale 1 und 2: 3'000 m® zur Geschiebereaktivierung Aare

Renaturierung Areal Netzbau: 800 m® Ober- und Unterboden und 32'000 m®
Kiessand, die im Zusammenhang mit der Verkirzung Mitteldamm anfallen, wer-
den fir die Terrainanpassung beim der Renaturierung Areal Netzbau bendétigt.
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Gesamtkubatur anfallenden, wiederverwertbaren und abzufiihrenden Ma-
terials, alle Massen im m* (lose).

Tab. 5.4
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5.3.1

5.3.2

5.3.3

Massnahmen Stauraum

Umgehungsgerinne Schénenwerder Schachen

Beim Aushub des Umgehungsgerinnes fallen rund 16'300 m® Aushubmaterial an
(2'600 m®> Waldoberboden, 12'900 m® Feinsedimente und 800 m*® Kiessand). Der
Waldoberboden (0.15 bis 0.20 m) und der Kiessand (Sohlsubstrat) werden an Ort
wiederverwendet. Die Feinsedimente missen in eine Unternehmerdeponie gefihrt
werden.

Massnahmen Wehranlage, Einlauf OW-Kanal und Dotierkraftwerk

Sanierung Wehranlage und neues Dotierkraftwerk

Fir die Sanierung der Wehranlage und den Neubau des Dotierkraftwerks fallen rund
9'000 m® Baugrubenaushubmaterial an (1'000 m® Betonabbruch, 2'500 m*® Feinsedi-
mente und 5'500 m® Kiessand). Ein Teil des Kiessand-Aushubmaterials kann fiir die
Geschiebereaktivierung in der Aare (3'000 m®) deponiert werden. Der Rest muss in
eine Unternehmerdeponie gefiihrt werden. Der restliche Kiessand (total 2'500 m®)
wird aufbereitet und verkauft. Die Feinsedimente und das Betonabbruchmaterial
werden in die Unternehmerdeponie geflhrt.

Massnahmen OW-Kanal/Grien

Verkiirzung Mitteldamm, Initialrinne, NW-Rinne und Renaturierung Areal Netz-
bau

Bei der Verkiirzung des Mitteldamms um 750 m fallen rund 800 m® Ober- und Unter-
boden, 3'200 m® Feinsedimente und 52'000 m® Kiessand an. Der Ober- und Unter-
boden und 32'000 m?® des Kiessand-Aushubmaterials kann fiir die Terraingestaltung
im Rahmen der Renaturierung Areal Netzbau verwendet werden. Ein weiterer Teil
des Kiessandes kann als Dammschiittung (1'600 m°) fiir den geplanten, riickversetz-
ten HW-Schutz im Aarauer Schachen sowie fir die Geschiebereaktivierung in der
Aare (3'000 m®) deponiert werden. Der restliche Kiessand (total 15'400 m?) wird via
Unternehmerdeponie aufbereitet und verkauft. Die Feinsedimente werden in die Un-
ternehmerdeponie gefihrt.

Fir den Aushub der Initial- und spater der NW-Rinne miissen rund 40'000 m?
Kiessand abtransportiert werden. Der Riickbau des ungentigend entfernten Mittel-
dammes zwischen dem bestehenden Biberspitz und der Zentrale (Abb. 4.12) flhrt zu
24'000 m* Aushub an Kiessand und zu 700 m*® Betonabbruch. Der Kiessand kann
aufbereitet und verkauft werden, der Betonabbruch muss in eine Unternehmerdepo-
nie gefuhrt werden.

Seitengewdsser und Amphibienteich im Grien

Durch das Seitengewasser und den Amphibienteich im Grien fallt gesamthaft ein
Aushub von 12'500 m® (2'500 m® Ober- und Unterboden, 5'000 m® Feinsedimente
und 5'000 m® Kiessand) Erdmaterial an, dass zur Schiittung des Reitweges im Grien
wiederverwendet wird.

Amphibienteich Erzbachpumpwerk
Der beim Bau anfallende Aushub betrégt rund 250 m® Ober- und Unterboden und
kann bei der Revitalisierung Erzbach angelegt werden.
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5.34

Flachwasserzonen Ufer OW-Kanal 1
Die Flachwasserzonen im OW-Kanal 1 fihrt zu einem Aushub von rund 600 m®
Feinsedimenten, die abtransportiert werden missen.

Revitalisierung Erzbach

Das anfallende Material (400 m® Ober- und Unterboden, 900 m® Feinsedimente und
900 m®Kiessand) wird an Ort und Stelle wiederverwendet. Im unteren Teil des freige-
legten Gerinnes ist rechtsufrig eine Anschiittung notwendig. Linksufrig ist die Uferho-
he durch die bestehende Ufermauer gegeben. Das restliche Aushubmaterial und der
Ober- und Unterboden vom Amphibienteich beim Erzbachpumpwerk werden im Be-
reich um das Absetzbecken zur Anpassung der Uferhéhe (HW-Sicherheit) und als
Terrainanpassung im Bereich der bereits bestehenden Aufschiittung eingesetzt. Wei-
ter fallen 120 m® Betonabbruch an, der in eine Deponie abgefiihrt werden miissen.

Abflachen Ufer ,Alte Badi“
Beim Abtrag des Ufers fallen 1'300 m*® Abbruchmaterial an, das in eine Deponie ab-
gefluhrt wird.

Massnahmen Hauptzentrale

Beim Baugrubenaushub fiir die neue Maschinengruppe 1 und 2 und fur die Schwall-
entlastung 1 und 2 fallen rund 86'000 m® Baugrubenaushubmaterial an (15'000 m*
Betonabbruch, 1'500 m® kiinstliche Auffiillung, 4'500 m® Feinsedimente, 56'000 m®
Kiessand und 9'000 m® Fels). Ein Teil des Kiessand-Aushubmaterials kann fiir die
Geschiebereaktivierung in der Aare (3'000 m®) zwischendeponiert werden. Der restli-
che Kiessand (total 53'000 m®) wird via Unternehmerdeponie aufbereitet und ver-
kauft. Der Rest (Betonabbruch, kinstliche Aufflllung, Feinsedimente, Felsaushub)
muss in eine Unternehmerdeponie geflhrt werden.
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5.3.5

5.3.6

Massnahmen HW-Schutz

Ruckversetzter HW-Schutzdamm

Nach dem Ober- und Unterbodenabtrag und seitlicher Zwischendeponierung wird
Dammschiittmaterial aus dem Mitteldammabtrag zugefiihrt (rund 1'600 m®). An-
schliessend wird der Ober- und Unterboden wieder angelegt.

Geschiebereaktivierung

Bei den Aushubarbeiten fallt der grosste Anteil des Kieses durch die Verkiirzung des
Mitteldamms, den Rickbau des ungenigend entfernten Mitteldamm und den Aushub
der NW-Rinne im OW-Kanal an. Ausgehend von einem mittleren jahrlichen Geschie-
bedefizit in der Aare von 3'000 m® wird folgendes Geschiebebewirtschaftungskonzept
vorgeschlagen:

2016 Zugabe von 3'000 m*/s Kies in die Alte Aare aus der Verkiirzung des Mit-
teldamms (linkes Ufer unterhalb Wehranlage bei km 26.650)

2017 Zugabe von 3'000 m*/s Kies in die Alte Aare aus Umbau Zentrale 2 (be-
stehende Kieszugabestelle am rechten Ufer bei km 27.700)

2018 Zugabe von 3'000 m*/s Kies in die Alte Aare aus dem Bau der Wehranla-
ge und dem neuen Dotierkraftwerk (bestehende Kieszugabestelle am
rechten Ufer bei km 27.700)

Mit diesem Konzept kénnen 9'000 m*/s Kies gezielt zur Geschiebereaktivierung der
Aare eingesetzt werden. Der grosste Teil (167'200 m®) kann jedoch nicht direkt vor
Ort wiederverwendet werden und muss abgefihrt werden.

Die Kieszugabestellen sind im Plan P.33.052 eingetragen. Die Kubatur und der Zeit-
punkt ergeben sich aus dem Bauprogramm in Anhang 2.

Wahrend der Bauphase fliesst zeitweise eine reduzierte Abflussmenge durch den
OW-Kanal, was entsprechend zu einer Abflusserhéhung tber das Wehr Schénen-
werd fuhrt. Wird dabei ein grosser Teil der Kiesflachen aus der Restwasserstrecke
ausgetragen, kénnen in Absprache mit den zustandigen Stellen den dafiir vorgese-
henen Stellen in der Restwasserstrecke Kieszugaben erfolgen.
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5.4

Baustelleninstallation und Erschliessung

Die Baustellen fur die Erneuerung KW Aarau sind vom o6ffentlichen Strassennetz her
gut erschlossen. In der nahen Umgebung sind mehrere Autobahnanschlisse vor-
handen. Ab den Strassen 3. Klasse sind zur Erschliessung der einzelnen Baustellen-
bereiche Baupisten vorgesehen.

Die Baustelleninstallation (Baupisten und Installationsplatze), die tbergeordnete Er-
schliessung und die zuladssigen Brickenlasten sind dem Plan P.33.052 zu entneh-
men.

Fir die Erneuerung der Zentrale 2 wird die Kraftwerksbriicke fir den Baustellenver-
kehr genutzt. Da dieser Ubergang als Verbindung zwischen dem linken und dem
rechten Aareufer auch von Fussgangern und Langsamverkehr genutzt wird (Verbin-
dung Erlinsbacherstrasse — Kraftwerksbriicke — Siffelsteg — Aarauer Schachen),
muss er wahrend der Bauzeit der Zentrale 2 erhalten bleiben. Dazu wird am ober-
wasserseitigen Strassen- bzw. Briickenrand ein von der Baustelle vollstandig abge-
trennter Durchgang geschaffen, der wahrend der ganzen Bauzeit passierbar ist.
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6 Anlagekosten

Die Anlagekosten setzen sich aus den eigentlichen Erstellungskosten fir den Bau,
den Stahlwasserbau und die Elektromechanische Ausriistung sowie aus den Baune-
benkosten (Honorare, Entschadigungen, Zinsen etc.) zusammen.

Die Anlagekosten wurden fur zwei Getriebschachtturbinen in der Zentrale 2 berech-
net. FUr die Zentrale 1 wurden die Kosten fir den Retrofit der bestehenden Kaplan-
Turbinen ermittelt.

Die Anlagekosten umfassen weiter die neue Schwallentlastung in der Zentrale 2, die
Erneuerung des Mittelbaus beim Kraftwerk, die Verkiirzung des Mitteldamms, ein
neues Umgehungsgerinne im Schénenwerder Schachen inklusive Kontrollbauwerk
beim Einlauf, den Geschiebeabweiser beim Einlauf in den OW-Kanal, eine neue Do-
tieranlage rechtsufrig beim Wehr mit Schwemmgutabzug und Fischabstieg, die Sa-
nierung und Kapazitatserhdhung der bestehenden Wehranlage, der Umbau des be-
stehenden Dotierkraftwerks linksufrig, die Hochwasserschutzmassnahmen und samt-
liche Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen inklusive der Umgestaltung der Areals
Netzebau.

Die Kostenschatzung fur die grossen elektromechanischen Anlageteile stutzt sich auf
Richtangebote von Maschinenherstellern. Die Schatzung der Baukosten und die
Kosten der weiteren Anlagen (Stahlwasserbau, Leittechnik) beruhen auf aktuellen
Marktpreisen, Richtpreisangaben sowie Einheitspreisen und Erfahrungswerten aus
vergleichbaren Projekten.

In den nachfolgend in Tab. 6.1 zusammengestellten Anlagekosten sind zudem als
Baunebenkosten die Planungskosten, Finanzierungskosten (Bauzinsen), Konzessi-
onsgebuhren und Versicherungskosten eingerechnet. In den Anlagekosten nicht be-
ricksichtigt ist eine Heimfallverzichtsentschadigung.

Tab. 6.1: Anlagekosten des Bauprojekts.

Anlagen Erneuerung KW Aarau Anlagekosten
[Mio. CHF]

- Zentrale 1 771

- Zentrale 2 28.1

- Dotierzentrale 13.1

- Kanale (Anpassungen und Sanierung) 8.0

- Hochwassersicherheit 9.2

- Okologische Ausgleichs- und Ersatzmassnahmen 7.6

Anlagekosten Gesamt 143.1

davon

- Etappe 1 (2015 - 2018) 115.0

- Etappe 2 (2035 - 2036) 28.1
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7 Energieproduktion

71 Jahresproduktion bestehende Anlage

Die mittlere Jahresproduktion der bestehenden Anlage betragt 107.64 GWh (19-
jahriges Mittel von 1990 bis 2008 ohne die Kanalabschaltungen von 1999 und 2009).

7.2 Jahresproduktion Bauphasen
Tab. 7.1: Jahresproduktionen wahrend den Bauphasen.
Nr. 1: Januar 2015 bis Februar 2017 Produktion
Umbau Zentrale 2 [GWh]

Best. DotKW links- und rechtsufrig in Betrieb

Best. Wehranlage nicht saniert (Stauziel 370.54m ii.M.)
OW-Kanal ohne Verkiirzung Mitteldamm und ohne NW-Rinne
Zentrale 1 ohne Retrofit

Umbau Zentrale 2 im Gang

Zentrale 2: 2 Getriebeschachtturbinen im Bau (Qa =0 m3/s) 53.8
Zentrale 1: bestehend (Qa = 136 m®/s)

Best. Dotierzentralen links- und rechtsufrig (Qpe; = 9.96 m3/s) 2.2
Total 56.0
Nr. 2: April 2016 bis Oktober 2016 Produktion
OW-Kanal entleert [GWh]

Best. DotKW rechtsufrig in Betrieb

Best. Wehranlage nicht saniert (Stauziel 370.54m i.M.)
OW-Kanal: Verkiirzung Mitteldamm und NW-Rinne im Gang
Zentrale 1 ohne Retrofit

Umbau Zentrale 2 im Gang

Zentrale 2: 2 Getriebeschachtturbinen im Bau (Qa =0 m3/s) -
Zentrale 1: bestehend (Qa = 0 m¥/s)

Best. Dotierzentrale rechtsufrig (Qpet = 5.0 m3/s) 0.7
Total 0.7

Nr. 3: November 2016 bis Februar 2019 Produktion
Neues DotKW [GWh]

Sanierung best. Wehranlage (Stauziel 370.54m i.M.)
OW-Kanal: Entfernter Mitteldamm (oben) und NW-Rinne
Zentrale 1 ohne Retrofit

Umbau Zentrale 2

Zentrale 2: 2 Getriebeschachtturbinen im Bau 53.8
Zentrale 1: bestehend (Qa = 136 m®/s)

Best. Dotierzentrale rechtsufrig 0.0
Total = 53.8

* Neue Fallhdhe KW Aarau durch Mitteldamm und NW-Rinne, aber noch keine Stauzielerhéhung
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Nr. 8: Marz 2019 bis 2034 Produktion
Zentrale ohne Retrofit [GWh]

7.3

Neues DotKW in Betrieb

Best. Wehranlage saniert (Stauziel 370.60m u.M.)
OW-Kanal: Entfernter Mitteldamm (oben) und NW-Rinne
Zentrale 1 ohne Retrofit

Zentrale 2 umgebaut

Zentrale 2: umgebaut (Qa = 240 m?/s) 116.5

Zentrale 1: bestehend (Qa = 136 m®/s)

Neue Dotieranlage (Qpe = 16.6 m’/s) 5.0

Total 121.5
Neue Fallhéhe durch Mitteldamm, NW-Rinne und Stauzielerh6hung

Nr. 9: 2035 bis 2036, Umbau Zentrale 1 Produktion

Neues DotKW in Betrieb [GWh]

Best. Wehranlage saniert (Stauziel 370.60m 0i.M.)
OW-Kanal: Entfernter Mitteldamm (oben) und NW-Rinne
Zentrale 1 Retrofit im Gang

Zentrale 2 umgebaut

Zentrale 2: umgebaut (Qa = 240 m?/s) 98.7
Zentrale 1: Bauphase Retrofit (Qa = 0 m%/s)

Neue Dotieranlage (Qpot = 17.6 m3/s) 4.7
Total 103.4

Neue Fallhéhe durch Mitteldamm, NW-Rinne und Stauzielerh6hung

Mittlere Jahresproduktion (ab 2037)

Die Verkurzung des Mitteldamms und der Bau einer NW-Rinne im OW-Kanal (Kap.
4.8.7.2) fuhren zu einer abflusswirkbaren Querschnittvergrosserung, was eine Ver-
ringerung der Fliessgeschwindigkeit zur Folge hat. Die geringere Fliessgeschwindig-
keit verursacht geringere Reibungsverluste (Ah) und fuhrt so zu einer Erhéhung der
nutzbaren Fallhdhe. Bei 400 m*/s Abfluss im Kanal steigt der Wasserspiegel/die Net-
tofallhéhe (AH) durch die Querschnittvergrésserung und die Stauzielerhéhung (Kap.
4.8.6.1) um 0.35 m an, was einer Steigerung um knapp 7 % entspricht (Abb. 7.1). In
Abb. 7.2 sind die Wasserspiegelkoten in Abhangigkeit des Durchflusses im OW-
Kanal fiir die bestehende Geometrie und fiir die Projektgeometrie OW bei der Zentra-
le dargestellt.

Das UW des KW Aarau steht im Rickstaubereich des KW Riichlig. Die fiir die Be-
rechnung der Fallhéhe notwendige UW-Bedingung ergibt sich aus der Schliissel-
kurve der Wasserspiegellagen an der oberen Konzessionsgrenze vom KW Ruchlig
(= untere Konzessionsgrenze KW Aarau 200 m oberhalb der Strassenbriicke in Aar-
au) und wird in Abb. 7.3 aufgezeigt.
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Abb. 7.1: Brutto- und Nettofallhdhe Bestand und Projekt.
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Abb. 7.2 Pegel-Abflussbeziehung OW-Kanal oberhalb der Zentrale in Aarau.
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Bei den flr Fischabstiegsanalgen massgebenden Abflissen sind die Veranderungen
des Oberwasserspiegels relativ gering (siehe Tab. 7.2). Von besonderem Interesse
fur die Bemessung der FAH sind die Abfliisse Q3o und Qsgo.

Tab. 7.2: Wasserspiegellagen bei den Abflissen Q3o und Qsgo.

QAare QOW—KanaI WSp- ow WSp- uw
m°/s m°/s m (.M. m .M.
Q300 190 170 370.55 363.60
Qa0 520 400 370.25 364.86
369
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Abb. 7.3: Pegel-Abflussbeziehung KW Richlig.

Fur die Ermittlung der Energieproduktion wurden die Fallhéhen des verbreiterten
OW-Kanals mittels Staukurvenrechnungen neu berechnet. Zusammen mit der Dau-
erkurve des Nutzwassers, einem Programm flir den Maschineneinsatz sowie den
Wirkungsgraden als Funktion von Fallhéhe und Durchsatz gemass Muschelkurven
von mdoglichen Maschinenanbietern wurden daraus die Tagesproduktion und die
Dauerkurve der Energie bestimmt.

Abb. 7.4 zeigt die Dauerkurve KW Aarau (siehe auch Kap.2.4). FUr eine vereinfachte
Energieberechnung wurde angenommen, dass die Alte Aare im Mittel mit 15 m®/s do-
tiert wird.
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Abb. 7.4: Dauerkurven Aare, Nutzwasser, Fallhohen und Tagesproduktion.

Effektiv ist ein saisonal variiertes Restwasserregime vorgesehen, mit dem v.a. im
Sommer auf Trockenperioden reagiert werden kann: Der Winter-NW-Abfluss (Okto-
ber — Februar) betragt 12 m*/s, der Sommer-NW-Abfluss (Marz bis September)
20 m*/s und in den Sommermonaten Juni bis September werden mindestens 25 m*/s
dotiert. Nebst dem Uber die neue Dotierzentrale genutzten Abfluss wird die Alte Aare
Uber das Umgehungsgerinne im Schonenwerder Schachen, den bereits bestehen-
den Raugerinne-Beckenpass rechtsufrig des Wehrs, den Schwemmgutabzug mit
Fischabstieg und das Grundwasser dotiert (vgl. Beilage 6, Restwasserbericht). Die
mittlere minimale Restwassermenge in der Alten Aare pro Jahr betragt 19 m?/s.

Gegenlber dem Projekt Marz 2010 wurde auf die Kanalverbreiterung verzichtet, was
zu einem mittleren jahrlichen Verlust von 3.4 GWh fuhrt. Auch das durch den Kanton
angepasste Restwasserregime flihrt zu einer jahrlichen Minderproduktion von
0.90 GWh. Die Erhéhung des Stauziels um 6 cm fihrt beim KW Aarau zu einer
Mehrproduktion von 2.13 GWh pro Jahr, wahrend dadurch beim Kraftwerk Gésgen
rund 0.2 GWh verloren gehen. IBAarau wird Alpiq Hydro daflir auf der Basis einer
separaten Vereinbarung kompensieren. Der in Kap. 4.8.7.2 beschriebene Verkur-
zung des Mitteldamms und der Bau einer neuen NW-Rinne fuhren zu einem jahrli-
chen Produktionsgewinn von 3.60 GWh. Wasser flr den Fischabstieg, das Umge-
hungsgerinne, den bestehenden Raugerinne-Beckenpass und den Fischpass bei der
Zentrale kénnen nicht zur Stromproduktion genutzt werden. In der Summe ergibt sich
fur das hier beschriebene Projekt nach Realisierung aller Massnahmen (ab 2037) ei-
ne mittlere Jahresproduktion von 126.2 GWh.
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Projekt Marz 2010 (15.2 m%/s) 125.47 GWh
- keine Kanalverbreiterung -3.40 GWh
- Restwasser Kanton -0.90 GWh
+ Stauzielerhéhung (T1) 2.13 GWh
- Fallhéhenverlust Gésgen (T1) -0.20 GWh
+  50% Mitteldamm weg (T5) 2.40 GWh
+ NW-Rinne im OW-Kanal (T5) 1.10 GWh
- div. Verluste (Fischdurchgangigkeit) -0.40 GWh
> Total Jahresproduktion 126.20 GWh

Die Jahresproduktion des erneuerten Kraftwerks mit 2 Getriebeschachtturbinen in
der Zentrale 2 und Retrofit in der Zentrale 1 betragt ca. 121.2 GWh. Die neue Dotier-
anlage rechtsufrig bei der Wehranlage Schénenwerd erreicht eine Jahresproduktion
von 5.0 GWh. Total betragt die Jahresproduktion des erneuerten Kraftwerks inkl.
neuer Dotieranlage 126.2 GWh. Gegentber der heutigen mittleren Jahresproduktion
von 107.64 GWh ergibt sich somit eine Produktionssteigerung von 17.2 %.

Nr. 10: ab 2037
Zentrale 1 mit Retrofit
Umgebaute Zentrale 2
Neues DotKW in Betrieb

Zentrale 1 mit Retrofit
Zentrale 2 umgebaut

Best. Wehranlage saniert (Stauziel 370.60m (i.M.)
OW-Kanal: Entfernter Mitteldamm (oben) und NW-Rinne

Produktion
[GWh]

Zentrale 2: umgebaut (Qa = 240 m?/s)
Zentrale 1: Retro-Fit (Qa = 160 m%/s)

121.2

Neue Dotieranlage (Qpo = 16.6 m?/s)

5.0

Total

126.2

Ingenieurgemeinschaft KW Aarau
IUB Engineering AG, Bern
IM Maggia Engineering AG, Locarno
ANL AG Natur und Landschaft, Aarau

Bern, Locarno, Aarau, den 23. Oktober 2013
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Anhang 1:  Verfahrensablauf

Abb. A1-1: Zeitplan fir das Bewilligungsverfahren, die Projektierung und die Realisierung der Erneuerung KW Aarau (rot = Genehmigungsverfahren, sieche Abb. A1-2).

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015 2016 2017 | 2018/9

2032

2033

2034

2035

2036

2082

Konzessionsdauer

Bestehende Konzession

Erneuerte Konzession

PHASE 1: Projektstudien

Erarbeiten Entscheidungsgrundlagen

Grundsatzentscheid VR IBAarau (21. Mai 2008) .
PHASE 2: Verfahren

Einsatz Projektgruppe Kantone AG und SO &
Verfahrenskoordination und Verfahren festgelegt

Konzessions- und Projektgenehmigungsverfahren

Konzession erteilt

PHASE 3: Umsetzung

Realisation Massnahmen Hochwasserschutz

...im Bereich der Staustrecke (durch Kanton S0)

...im Bereich Kraftwerk

Realisation Massnahmen Umwelt

Okologische Massnahmen im Bereich der Staustrecke

Umbau Zentrale 2

Bauliche Massnahmen (Geb&udehiille, Ersatz Turbinen)

Wehr

Errichten neue Dotierzentrale

Umbau Zentrale 1

Baubewilligungsverfahren

Ersatz Turbinen / Retrofit
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Abb. A1-2: Verfahrensablauf fur die Konzessionserneuerung KW Aarau und die Genehmigung der Kraftwerkserneuerung im einstufigen Verfahren (Stand 23. Oktober 2013).

2008 2009

2010

2011

2012

2013

2014

Konzessionsdauer

Bestehende Konzession

Erneuerte Konzession

Entwurfsphase

Entwurf Projekt, Konz.-Gesuch, Studienauftrag usw.

Begriissung Begleitgruppe (BG)

Vorpriifungsphase (Gesuchsentwurf)

UVB Hauptuntersuchung, Ausarbeitung Bauprojekt usw.

Informationen BG

Genehmigungsphase

Konzessionsgesuch und Bauprojekt, Schlusspriifung

Richtplananpassung, Mitwirkung, Vernehmlassung Bund

Auflage- und Bewilligungsphase

Offentliche Auflage; RR AG, KR SO (Entscheide)

Information von Begleitgruppe und Offentlichkeit

Konzession erteilt
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Anhang 2:

Bauprogramm

IBAarau Kraftwerk AG

8

an

| 40
|4
| 4z
| a3
| 44
| 45
[ 4
| 47

| 48

5001 Aarau
| hr [Nome attivita
' Erneuerung KW Aarau (1 Bauetappe)
2 | E g Mittelbau (Baubeginn Juli 2014, Bezug Frihjahr 2015)

Automatisierung Zentrale 1 (1. Etappe Winter 2013/14, 2. Etappe Winter 2014/15)
Zentralenumbau mit 2 Maschinengruppen
Bauetappe 0: Vorarbeiten
Bauinstallationen
UW-Briicke
Neuer Fischpass am linken Ufer

Bauetappe 1: Baugrubenabschli

Baugrubenabschiiessung OW
Baugrubenabschiiessung UW

Bauetappe 2: Erstellung Baugrube Mgr.1+ 2 und Entlastung 142
Abbruch best. Zentralengebaude Turbine 1-7

1+ Unte

Ei p gung best F

Aushub fir neue Mgr. 1+2 und Entlastung 1+2
Bauetappe 3: Erstellung Mgr. 1+2 und Entlastung 1+2

Erstbeton Mgr. 1+2

Montage Turbing 2

Iweitbeton um Turbine 2

Montage EM, Verkabelung Turbine 2, Leitsystem

g gruppe 2

Montage Turbine 1
Iweitbeton um Turbine 1
Montage EM, Verkabelung Turbine 1, Leitsystem

g gruppe 1

Erstbaton Entlastung 2

Montage Entlastungsklappe 2

Entl 1,FAH fi
IMontage Entlastungsklappe 1
Rickziehen Spundwande
Kraftwerkshalle, Umgebung, Platze, Fertigstellungsarbeiten
Betrieb Kraftwerk
Zentrale 1

Best. Zentrale 2 (Turbinen 1-T)
Neue Gruppe 1
Neuwe Gruppe 2
Arbeiten entlang der Konzessionsstrecke

hungsgerinne Sch Jor Schachen inkl. Kontrollbauwert

Neues U

Bauinsiallationen
Kanalabschluss, Entlearung, Initialrinne
Verkiirzung Mitteldamm inkl. Sanierung Baschungen, NW-Rinne

hischwella mit Geschiebeabzug und Aalrohr, Umbau best. DatKW linksufrig

Durchiasse fir Seitengewasser m Grien

Neubau Bricke zum Mitteldamm, Brocke Aubeld
Flachwasserzonen rechtes Ufer OW-Kanal 1, neuer Biberspitz
Revitalisierung Erzbach

Struktunierung linkes Ufer OW-Kanal 1

Abflachen Ufer "Alte Badi®

Ruckversetzter HW-Schutz
Renaturistung Areal Netzbau, FAH rechtsufrig bei Z1

g im Grien, Amp . Reitweg im Grien
AToRB e Erzbach .

Neubau Dotierwasserkraftwerk (frihester Termin)
hase 1 (irih

Sanierung ge B Termin)

Sanierung Wehranlage Bauphase 2 (fruhester Termin)
Geschiebereaktivierung Aare (3'000 m3/Jahr)

Stand August 2013

Emeuerung KW Aarau

Bauprogramm Umbau Zentrale 2, Arbeiten entlang der Konzessionsstrecke

2015 206 07
(=] M -] 4 F M a M ] 4 A 5 =] N -] 4 F M A J ) A 5 o L] ] d F M A M 4 d A 5 (=] L o
Juli 2014, Bezug Frihjahr 2015)
veweas g Zentrale 1 (1. Etappe Winter 2013/14, 2. Etappe Winter 2014/15)
mit 2

0. August 2013

Bauetappe 0: Vorarbeiten

Bauinstallationen

Baugtappe 1: Baugrubenabschliessung

LU Baugrubenabschiiessung OW

"H.;I'IJ.LIJJZLIJ.II.I‘EITI.IJILII‘II]J'L:I]J.IJ HERNRE

UW-Briicke
[ = - Nouer Fischpass am linken Ufer
| i
1-Baugrubenabschiiessung UW
| 2 Mgr.1+ 2 und 1+2
| Abbruch best. Zentralengebiude Turbine 1-7
Lpesasapmpiins g9 T + best. F

Aushub filr neue Mgr. 142 und Entlastung 142
Bauetappe 3: Erstellung Mgr. 1+2 und Entlastung 142

(— T —— b s e EXStbetomn Mg 142

Je Montage Turbine 2

R 2 Zweitbeton um Turbine 2

:: Montage EM, Verkabelung Turbine 2, Leitsystem

2
b Montage Turbine 1 |
¥ 44 o Dweitbeton um Tu_rhine1
Montage EM, Turbine 1, 1
1
R R “ooocoo Ersibeton Entlastung 2
| vizmmre Montage Entlastungsklappe 2 | |
(SRR o0 R AR Erstbeton Enuaslmg1.FN1llnksum9_
R !ﬂonlag! Enllastunqs!da_ppc 1
| ML Rickzighen Spundwinde
| Plitze, F
Betrich Kraftwerk
Zentrale 1
Best. Zentrale 2 (Turbinen 1-7)
Neue Gruppe
Neue Gruppe
Arbeiten entlang der Konzessionsstrecke
Neues Umg, g5 Schi inkl,
:-f' Bauinstallationen
Er-
¥ i inkl. i g Bo NW-Rinne
\pi o Sohlsehwelle mit Geschiebeabzug und Aalrohs, Umbau best. DOtKW linksulrig
b Durchiiisse fir somngm&séor im Grien
| [ ; ; Neubau Brilcke zum Mitteldamm, Briicke Aufeld
puzs - Flachwasserzonen rechtes Ufer UWAKﬂMIE‘. neuer Biberspitz
g Erzbich
L] ’ linkes Ufer OW-Kanal 1
ey Abflachen Ufer "Alte Badi™
F HW-Schutz
| Areal Netzbau, FAH rechtsufrig bel 21
g Seltengewisser im Grien, Ar Reitweg im Grien
W
Neubau Dotierwasserkraftwerk (frilhester Termin) s
1 Terminjp:
2 (frid Termin)y o

Geschiebereaktivierung Aare (3000 m3/Jahr)
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Anhang 3: Verzeichnis der Verkehrsanlagen im Eigen-

tum der IBAarau

Nr. | Bezeichnung Gemeinde Parzellen

1 Waldweg entlang Aare im Schonenwerder Schachen Schénenwerd 911

2 Waldweg um Umgehungsgewasser Schonenwerder Seite beim Stauwehr Schénenwerd 911

3 Fussganger- Velofahrersteg Stauwehr Schénenwerd Erlinsbach/Schénenwerd 911, 90074, 90094
4 Stauwehr Briicke (Briicke iber Kanaleinlauf) Erlinsbach 2220

5 Stauwehrweg (Teilstrecke auf IBAarau Parzellen) Erlinsbach 2220, 2145, 501, 514
6 Breitestrasse (Teilstrecke auf IBAarau Parzellen) Erlinsbach 2220, 2145, 2223
7 Aufeldsteg Erlinsbach 2220

8 Neuer Fussgéngersteg (noch namenlos) Erlinsbach 2220

9 Hasibricke Aarau 62

10 Oberwasser Kraftwerk Briicke Aarau 62

11 Unterwasser Kraftwerk Steg Aarau 62

12 Nordliche Kanalstrasse Erlinsbach/Aarau 2220

13 Fussgangerweg Mitteldamm Erlinsbach/Aarau 2220

14 Sudliche Kanalstrasse Erlinsbach/Aarau 2220

15 Fussgangerweg im Grien Erlinsbach 20,1, 90002

16 Fussgangerweg auf dem Inseli/lum die Voliere Aarau 62, 5022

17 Erzbach Zufahrtsstrasse Erlinsbach 2220, 2237

18 Kraftwerk Zufahrtsstrasse Aarau 62

19 Unterwerk Aarau Fussgangerweg Aarau 62
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