Nachweis der energetischen Massnahmen EN-AG
(Projektkontrolle fir Neubauten/Anbauten und Umbauten/Umnutzungen)

Gemeinde: Aarau Parz.-Nr.: Geb.-Nr.: -
Bauvorhaben/ Neubau Pavillon Kraftwerk Aarau
Objekt: 5001 Aarau
Art des Vorhabens: Neubau ] Anbau 0 Umbau [J Umnutzung
Bauherrschaft: IBAarau Kraftwerk AG
(Name, Adresse, Tel.) Erlinsbacherstrasse 53
5001 Aarau
Gesamtprojekt- Kim Strebel Architekten GmbH
verantwortung: Rain 18, 5000 Aarau

(Name. Adresse, Tel.) Hr. KiITI, 062 823 62 32

Bestandteile des Projekt-Nachweises Kontrolle durch
Gemeinde
Angaben und
Zutreffend Nachweise Name
oder Falls Ja vollsténdig und und
notwendig? | bitte ausfiillen Hinweise | korrekt? Datum
MINERGIE®- ] MIN [ provisorisches Zertifikat vorhanden 0= | Ja [ Nein
MINERGIE-P®- oder D MIN.-P Nr. AG-
MINERGIE-A®-Zertifikat (] MIN-A [ Antrag wurde bel Zertifizierungsstelle
(Nachweise EN-1 bis B4 Nein eingereicht
-0 eatfalleny [] Bitte Antrag an Zertifizierungsstelle
weiterleiten
Héchstanteil nicht- Ja [] EN-1a (Standardiésungen) 12 | Ja [ Nein
erneuerbarer Energien L] Nein [] EN-1b {rechnerische Lésung .pdf)
P EN-1c (rechnerische Lésung .xls)
Warmedammung Ja [] EN-2a (Einzelbauteilnachweis) 2a> |[]ya [ Nein
Gebzudehiille [] Nein EN-2b (Systemnachweis) 2b >
Heizungs- und Ja EN-3 32 | Ja [O Nein
Warmwasseranlagen [ Nein
Laftungstechnische Anlagen Ja EN-4 42 [[JJa [ Nein
[] Nein
Kiihlung und X Ja > EN-5 52 |0 Ja [ Nein
Befeuchtung ] Nein
Spezielle Bauten ] Ja [] EN-6 (Kiihlraume) 6> |0 va [ Nein
und Anlagen X< Nein ] EN-7 (Gewachshéuser) 7= 1] Ja [ Nein
[] EN-8 (Traglufthallen) 8-> [[]Ja [ Nein
[] EN-9 (Elektrizititserzeugungsanlagen) 9= 1[0 Ja [ Nein
] EN-10 (Heizungen im Freien) 10> ] ya [ Nein
[ EN-11 (Freiluftbéder) 1= |0 Ja [ Nein
[] EN-12 (Elektrizititsbedarf Beleuchtung) 122> |[] Ja L[] Nein
[l EN-13 (Elektrizitdtsbedarf Luftung/ 132> |0 Ja [ Nein
Klimatisierung)
EN-16 (Ferienh#user) 16 >
Neue fossile Heizung % Ja [ Kostennachweis § 22 EnergieV §22> [ Ja [ Nein
Nein

Dieses Formular wurde in Zusammenarbeit mit der Energiefachstellenkonferenz erarbeitet.

Bestétigung: Bau wird gemass den oben aufgefiihrten Bestandteilen des Projektnachweises ausgefiihrt.

Bauherrschafi: Gesamtprojektverantwortung:
Name: - B
Ort, Datum, Unterschrift:
403-018-EN-AG-002—ger Seite 1 von 2 Version Juni 2013

qguiltig bis 31.12.2013



Hinweise und Erkiarungen Vollzugs- Verord-
hilfen: nung:

>0 Nachweis MINERGIE®-, MINERGIE-P®- oder -A-Zertifikat

Bie Nachweise EN-1 bis EN-5 entfallen. Ein bereits vorhandenes provisorisches

Zertifikat ist dem Baugesuch beizulegen.

Ist noch kein provisorisches Zertifikat vorhanden, ist der MINERGIE®-Antrag gleich-

zeitig mit dem Baugesuch bei der zustandigen Zertifizierungsstelle oder der Gemeinde

einzureichen. Der MINERGIE®-Antrag wird durch die Baubehorde an die jeweilige Zerti-

fizierungsstelle weitergeleitet. Die Adressen der zustandigen Zertifizierungsstellen sind

unter http://www.minergie.ch/zertifizierungsstellen.html aufgefihrt,

Nach der Kontrolle des Antrags und Vorliegen des provisorischen Zertifikats kann die
Gemeinde die Baubewilligung ausstelten, im Ausnahmefall auch mit der Auflage zur
Nachreichung des prov. Zertifikats bis Baubeginn.
-1 Nachweis Hochstanteil nichterneuerbarer Energien
Der Nachweis kann entweder durch die Wahl einer Standardlésung oder durch eine EN-1 EnergieV
Berechnung des Hachstanteils nichterneuerbarer Energien erbracht werden. §§ 8+9
Dieser Nachwaeis ist zu erbringen bei:
—- Neubauten
- neubauartigen Umbauten
- Anbauten und Aufstockungen, wenn die neu geschaffene Energiebezugsfiléche
mehr afs 50 m? und gleichzeitig mehr als 20% der Energiebezugsflache des beste-
henden Gebdudeteiles betragt; oder wenn mehr als 1000 m? Energiebezugsflache
neu geschaffen werden.
> 2a Einzelbauteilnachweis Warmedammung
Geméss Norm SIA 380/1 «Thermische Energie im Hochbau», Ausgabe 2009. Bei EN-2 EnergieV
Neubauten sind alle Bauteile nachzuweisen, welche die beheizte oder gekiihite Zone 8§ 4-7
lUckenlos umschliessen. Bei Umbauten oder Umnutzungen sind nur die betroffenen
Bauteile nachzuweisen.
> 2b Systemnachweis Warmediammung
Gemdss Norm SIA 380/1 «Thermische Energie im Hochbau», Ausgabe 2009. Bei EN-2 EnergieV
Neubauten ist der Heizwarmebedarf fir die gesamte beheizte oder gekiihite Zone §§ 4-7
nachzuweisen. Der Systemnachweis flir Umbauten und Umnutzungen hat im Mini-
mum alle Rdume zu umfassen, die Bauteile aufweisen, die vom Umbau oder von
der Umnutzung betroffen werden.
>3 Nachweis Heizungs- und Warmwasseranlagen
Der Nachweis ist fur alle neuen und fir die von einem Umbau betroffenen bestehen- EN-3 EnergieV
den Anlagenteile zu erbringen. Achtung: Warmepumpen miissen bei der massge- EN-14 §§ 12+13,
benden Norm-Aussentemperatur (z.B. Aarau -7°C) die ganze Norm-Heizlast ohne 19-24
elektrische Widerstandheizung erzeugen kénnen (installierte Warmeleistung > Norm-
Heizlast).
>4 Nachweis Liiftungstechnische Anlagen
Der Nachwaeis ist fiir alle neuen und fir die von einem Umbau betroffenen EN-4 EnergieV
bestehenden Anlagenteile zu erbringen. §§ 16+16
-5 Nachweis fiir Kiihlung und/oder Befeuchtung
Der Nachwseis ist fiir alle neuen und fiir die von einem Umbau betroffenen EN-5 EnergieV

bestehenden Anlagenteile zu erbringen. §§ 14,
16+17

- 6/7/8 Nachweis Kilhlrdume/Gewdchshauser/Traglufthallen
Der Nachweis ist filr alle neuen und fiir die von einem Umbau oder einer Umnest- EN-6 EnergieV
zung betroffenen Bauteile zu erbringen. Bei Kihirdumen: Angaben Uber die bei der EN-7 §§ 10+11
Kéalteerzeugung allenfalls entstehende Abwérme sind bei den Heizungsanlagen (vgl. EN-8
EN-3) anzubringen.
29 Nachweis Elektrizititserzeugungsanlagen
Der Nachweis ist flr alle neuen Elektrizititserzeugungsanlagen die mit fossiten EN-9 EnergieV
Brennstoffen betrieben werden zu erbringen. 8§ 28-30
= 10/11 Nachweis Heizungen im Freien/Freiluftbader
Der Nachweis ist zu erbringen bei neuen Heizungen im Freien sowie beim Ersatz oder  EN-10 EnergieV
Umbau bestehender Anlagen. Bei Einsatz einer Warmepumpe ist eine Abdeckung EN-11 §§ 25+26
der Wasseroberftiche erforderlich.
- 12/13 Nachweis Elektrizitétsbedarf Beleuchtung und Liiftung/Klimatisierung
Der Nachweis ist fiir alle Neubauten, Umbauten und Umnutzungen zu erbringen, EN-12 EnergieV
wenn die Energiebezugsflache lber 1000 m? betrégt. Davon ausgenrommen sind EN-13 §18
Wohnbauten.

Nach

Kostennachweis nach § 22 EnergieV

Der Nachweis der wirtschaftlichen Tragbarkeit von neuen Heizungsaniagen mit EnergieV
fossilen Brennstoffen ist anhand eines Vergleichs der Jahreskosten verschiedener §22
Heizungsantagen zu fihren.

Nachweis-Tool unter www.ag.ch/energie > Bauen & Energie > Vollzugshilfen und

Formulare

403-018-EN-AG-002—ger Seite 2von2 Aarau / / Version Juni 2013
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Energienachweis

FK EN-1c Héchstanteil

" Konferenz Kantonaler Energiefachstellen

Conférence des services cantonaux de I'énergie Rechnerische Lﬁsung (CalC)

Gemeinde: Aarau Parz.-Nr.: Geb.-Nr.:
Bauvorhaben: Neubau Restaurant-Pavillon

Befreiung bei Anbauten
[] Von den Anforderungen an den Héchstanteil befreiter Anbau (Erweiterung, Aufstockung)

EBF neu: m* EBF bestehend: m* Anteil:
[=)]
c
g
E Rechnerische Lésung
E 2 =2 Rechnerischer Nachweis mit der Excel-Datei «Rechnach.xls».
=
& |5 |E
=l x| o
Zulissiger Wiarmebedarf Heizung und Warmwasser:
' Grenzwert
Heizwarmebedarf Qui= 2235 MJm?
Warmebedarf Warmwasser Quu = 200.0 MJ/m?
Qi+ Quy= 4235 @ MJIm?
80% von @ = Héchstanteil mit nichterneuerbarer Energie gedeckter Bedarf 338.8 @ MJ/m’
Wiarmebedarf fiir Heizung und Warmwasser,
der mit nichterneuerbaren Energie gedeckt wird:
Heizwarmebedarf Qh gem. Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2009) Q= 138.0 MJ/m?
Anteil Strombedarf fiir Erzeugung von Q;, (El. doppelt gewichtet) fon =
Strombedarf mechanische Ersatzluftanlagen Ea= 491 MJ/m?
Warmebedarf Warmwasser Q= 200.0 MJ/m?
Anteil QWW mit elektrischem Widerstand (El. doppelt gewichtet) fea =
Eff. Bedarf Heizung + Warmwasser [Qp % (14Fan)] + [Quaw X (1+f.0)] + 2XE 4 = 4361 © MJ/m?
Nettobeitrag erneuerbare Energien (Bitte Berechnung beilegen): 130.0 @ MJ/m?
Berechneter Bedarf gedeckt mit nichterneuerbaren Energien: ®-0 306.1 @ MJ/m?
Bilanz 2  80%-Bedingung: <=0 Erfiillt? Ja
‘Kennzahlen: Warmedammung: 62% Anteil nichterneuerbarer Energie: 72%

Beilagen / Erlduterungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweisprifung / Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und Richtigkeit bescheinigt
Name und Adresse Hans Abicht AG
bzw. Firmenstempel Buchserstrasse 12

5000 Aarau

Sachbearbeiter/-in, Tel.: Hr. Breidenbach , 062 836 09 36
'Ort, Datum, Unterschrift: Aarau, 15.08.13 _

Ausfiihrungskontrolle:  [] gleiche Person

oder:

RechNach. XLT / Version 6.5 gliltig bis 31.12.2013



Beilage / Seite: SR

P foje kt: Rechhach.XLT / Version 6.5
Neubau Restaurant~Pav1ilon T e '
Kraftwerk Aarau S '
5001 Aarau
Gebdudedaten Gebaudestandorti 371 __”3'm.[].M. Klimastation:‘Buchs Aaray v
(D|ese sind der Helzwarmebedarfsherechnung gemass SIA 380!1 zu en;ﬁehmen ) o
Thermische Zone 3 1 ; 2 ‘ 3 4 Summe
Gebaudekategorle | | ‘ Restauraﬁr;_v- v :l | ; vJ w. {(Mittel)
Energiebezugsfidche EBF Ac m? 295 k ' 295
Gebaudehulizahl AnlAe| - 203 | |l 208
Herzwérmebedarf | . Quet | Mym?a | 138 o ST INREPE NN AL NSERICIE R 138
Ante:l Qg Elektrodirekthetzung . %Qn ; |

Qnio | Mdm®a 95

AQpy | Mu/m’a 75
Grenzwert Heizwdrmebedarf T an | Mumza | 224 - ' ' 224 |
Warmwasserbedarf - . Quw | MIima 200 . ” o 200 o
Antesl Quw: Elektrodirekthe:zung wWw | %Quy -
—Eiektrodlrekthenzung Rechenwert % Qyw -

i

Zuléis_sigerEnergiebedarf _ _ ) - ) _ )

fur Heizung MJfma 224
fir Warmwasser Miim?a | 200
 far Heizung und Warmwasser Qreww, 4 MJ/m“a 424
Hochstanteil an nichterneusrbaren Energien (80%) MJim?a 339
Geplanter Energiebedarf . Zone: 1 2 3 4 Summe
Heizwérmebedarf Qn | MJimPa 138 138
Warmwasserbedarf Quwe | MJIimPa 200 200
Sfrom Lftung doppelt gewichtet 2Q,| MJimla 98 98
Gewichteter Energiebedarf MJ/im?a 436 436
Erneuerbare Energie/Abwarme Ertrag:: Wérme Strom Netto
SoEaranEage kWh/a 10'651 10'651
: i (Negative
Warmepumpe . ) . _kWhla - Zahlen
bedeuten
Holzheizung ) B kV\_Ir]!a _ _ | Avfwana)
Abwiérmenutzung kWh/a
andere erneuerbare Energien kWh/a
Summe erneuerbare Energie kWh/a 10'651 MJdim’a 130
Durch nichterneuerbare Energie gedeckt MJ/m?a 306
Vergleich Anforderung Deckung
Durch nichterneuerbare Energie gedeckt MdJ/m?a 329 S— 306 i.0.

20.08.2013 08:43 / EN1c_de xls, Rechengang




Beilage / Seite: 2

Projekt: RechNach XL T/ Version 8.5
Neubau Restaurant-Pavillon

Kraftwerk Aaray

5001 Aarau

Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung _ N )

Thermische Zone 1 2 3 4 Summe
Er_!éfgiebezugsﬂéche . .“AE m* 295 ) 295
mittlere lichte Raumhshe . A I R 25 ISR R .
|Strombedarf Lﬂﬂt;ngsanlage . “ Q. Md/m°a 49.1 49.1

- Eingabe (Berechnung beilegen) Q. | Mdimia EREEET R R R :
.-“geméss unté.nstehender Tab. Qs M.Jlmzé 491

Wirkuﬁgsgrad WRG NWRG . % R 75%

Therm.wirkéamer Aus.s.e-nl.-\!.str. ViIA: | m¥m°h 0.77 0.70 0.70 0.70

{Der thermisch wirksame Ausseniuft-Volumenstrom ist in der Heizwarmebedarfsherachnung (SIA 380/1) einzusetzen.)

Details fiir Zone 1 Gebiudekategorie: Restaurani Betriebszeit:: - 50 - i Wochen/a
Liiftungsanlage {ZUL + ABL): Aus Stufe 1 Stufe 2 _E‘_»ES 7 Summe
[ﬁﬂmenge . h ”mslh 35 “1'800. : '.9(_)0_ i SR

Elektr, Leistungsaufnahme ZUL+ABL . W . -.:_1“_[00__ 1800

Betrieb pro Woche (ma.x. 168h) . h o 84 TR0 g i 168
;gll;lmenstrom Luﬂungsanlage . méfmzh 6.10 3.05 523
Therm.wirksamer Aussenl.-V.s.tr. . V‘IIAE m>m2h 0..'.12 . 17.65 . Q.88 . . 0.77
Luftwechselrate n ' n 002 | 082 047 | 002 0.41
Strombedarf L[}ﬂungsaﬁlage kWh/mza. 11.2 . 2.4 13.6
Detaits fiir Zone 2 Gebaudekategorie: Betricbszeit. 52 - Wochen/a
Liftungsanlage {ZUL + ABL}: Aus Stufe 1 Stufe 2 | Stuf“é“’:'r Summe
Luftmenge ) . B m3h ' EETNOEE N R :'.:' o

Eléktr. Leistungsaufnahréé ZUL+ABL w ' L e PR ]
Batrieh pro Woche (max. 168h) - h 168 1 : ' : . 168 .
Volumenstrom Lafiungsanlage . . Cmiim2h . 0.70
WTH.erm.wirksémer Aussénl.-V.str. . VA ma,mzﬁ' 0.12 0.7.0“__
Luftwechselrate n ) . . h

Strombed.érf Liftungsanlage . . . kKWh/m?a B
Details fiir Zone 3 Gebaudekategorie: Betriebszeit: 52 - Wochen/a

L iftungsanlage (ZUL + ABL): Aus Stufe 1 Stufe 2 “étufe 3 Summe
a-l;t.menge . ' m%h R T BEAR

Elektr. Leiétungsaufnahme ZUL+ABL W N
gtri.éb pro Woche (max, 168h) . h 168 SRR TR IR 168
Volumenstrom Luﬁ'ungsanlage . . mS/rﬁZh 0.70
;fherm,wirkéamer Aussent.-V.str, . \iAe mslm.zh 0.12 0.70
Ef‘{wechselrate n “ ) h . B
Strombedarf Liftungsanlage ' ] kWh/m’a

Details fiir Zone 4 Gebsudekategorie: Betriebszeit: B2 - Wochen/a
Liftungsanlage (ZUL + ABL): : Aus Stufe 1 Stufe 2 Stufe"é- Summe_
Eﬁmenge . . . . mh . : B EERE

Elektr. Leistungsaufnahme ZUL+ABL . W e -
[Betrieb pro Woche (max. 168h) ' ' h 168 SN (P 168
Volumenstrom L[]ftur“\gsanlagé. . . maimzh . - 070
Ee-rm.wirksamér Aussenl V. str. . VAL . ma,fméh 012 . 0.70
Luftwechselrate n . . . h! _ N
Strombedarf Lﬂﬂﬁngsanlaéé - KWhim®a .

20.08.2013 08:43 / EN1c_de.xls, Lueftungsanlagen



Projekt:

Beilage / Seite:

3

Rechiach XLT / Varsion 6.5

Neubau Restaurant-Pavillon
Kraftwerk Aarau
5001 Aarau

Beitrag der erneuerbaren Energien

'Solaranlagen

Anlage (Bezelchnung)

“Solar Suddach

Einsatz (Heizung oder Warmwasser)

I Helzung + Warmwa'

bel Warmepumpen-Boiler

Absorberfliche 208 m?
Ertrag pro m? Absorberﬂache aus Berechnungsblatt 'WP' kWh/m#
Ertrag pro m? Absorberflache (mkl Redukhonsfaktor) 302 kWhlm2
- Eingabe (Berechnung beitegen) 512 KW h/m?
Produktion der Solaranlage: 10'651 kwh/a
Zu deckender Bedarf 27'688 16'383 | kWh/a
Deckungsbeﬂrag Solaranlage 38.5% %
Nettobeitrag der Solaranlage 10'651 kWh/a
Wiarmepumpe (WP) I I
Anlage (B_ezeichnuag): E ; EhR
Wiarmequelie v V
Einsatz (Heizung oder \Narmwasser) ¥ v
v

Jahresatbeitszahl (ohne weitere Berechnung)

Jahresarbeltszahl {aus Berechnungsblatt "WP"}

- Fingabe JAZ {Berechnung beilegen)

Mlttlere elektrische Lelstungsaufnahme der WP:

VoII Betrtebsstunden bezogen auf mittl. Leistung:

Strom-Beitrag der anderen erneuerbaren Energien

Zu deckender Bedarf fiir Heizung 11305 11305 | kWhia
Zu deckender Bedarf fir Warmwasser 16'383 16383 | kwh/a
Zu deckender Bedarf (Heizung und Warmwasser) 27'688 | 27688_ kWh/a
W;}meproduktlon der WP: ' ) kWh/a
Waérme-Beitrag der WP an Helzung und Warmwasser kWwh/a
Antell der durch dle Warmepumpe gedeckt wird: ]
Strombedarf der WP kWh/a
Holzheizungen 1 I
Anlage (Bezeichnung): Do ] S )
Sind Speich”er+HoIzIager vorhanden? ; ; vE ) v
Produktlon der Ho%zhmzung o R kwh/a
Zu deckender Bedarf (Heizung und Warmwasser) 27'688 27'688 | kWh/a
Nettobeitrag der Holzheizung . o kiwh/a
|Abwdrmenutzung I n
Anlage (Bezeichnung): R S
Warmeproduktlon der Abwérmenuizung: kWh/a
Stromaufwand der Abwarmenutzung: KWhia 7
Zu deckender Bedarf (Helzung und Warmwasser) 27688 27'688 kWh!a
Wirme-Beitrag der Abwédrmenutzung ' kWhIa. ]
Andere erneuerbare Energien | Il
Anlage (Bezelchnung) ' i i
Warmeproduktlon der Anlage: _ kWhIa.
Stromproduktlon der Anlage: kWh!a
Stromaufwand fur diese Energleproduktlon kWh/a
Voll-Betriebsstunden bezogen auf mittl. Lelstung ; ¥ V
2u deckender Bedarf (Heizung und Warmwasser) ' 7 27‘888 27'688 | kWh/a
Wérme-Beitrag der anderen erneuerbaren Energien KWh/a

. kWWhia

20.08.2013 08:43 / EN1c_de.xls, Erneuerbar



Projekt:

Beilage / Seite:
RechNach.XLT / Version 6.5

Neubau Restaurant-Pavillon
Kraftwerk Aarau
5001 Aarau

Resultat: Anforderung (339 MJ/m?a) >= Deckung (306 MJ/m?a), d.h. erfiillt !

Angaben in MJ/m2a
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Deckung mit nichterneuerbarer Energie
- zulassig (Hochstanteil nichterneuerb. E.) 306 Deckung durch nichterneuerbare Energie
‘ - evtl.: Beitrag erneuerbare Energie (Netto!
! 85 Deckung durch bessere Warmeddmmung | 130 Strom doppelt gewichtet)

erneuerbare Energie oder Abwérme
Warmwasserbedarf (Qww)

Grenzwert Heizenergiebedarf (Qh,Ii)

Erneuerbarer Energieanteil: Rechnerischer Nachweis

falls vorhanden: Strombedarf mech.
98 Liftungsanlagen (doppelt gewichtet)

Warmwasserbedarf (Qww)

Heizenergiebedarf (Qh)

20.08.2013 08:44 / EN1c_de.xls, Resultat grafisch




Professioneller Report

1342 Pavilion KW Aarau 21: Warmwasser und Heizung, separate Speicher, Kessel

Kollektor FK2 H4

Kollekloranzahi 8

Gesamta Absorberfiiche 20.73 m*
Austichtung {O=+80%, 5=0", W=-80%) 0 °
Ansteliwinke) (hor=0", ver=90") 25~

Warmwassarlemperatuy 65 °C.
ey gegvamiauch VOO0 IMag

Firkulation Nein

Speinher 1980

-:muu
S
e ok

Standort der Anlage Kartenausschnitt

"Current report ifem is not supported in this report format."

KW Aarau
Langengrad: 8.05°
Breitengrad: 47.399°
Hohe G0.M.: 380 m

Dieser Report wurde erstellt durch:

Daniel Kaufmann
Erich Elsener
Industriestrasse 55
6300 Zug

Bemerkungen zum Projekt

Pavilion KW Aarau

Systemiibersicht {(Jahreswerte)

Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des .

Systems [Eto] 20882.1kWh

Gesamter Energieverbrauch [Quse} 34'651.2 KWh
Systemeffizienz (Quse / Etot) 1.16
Komfortanforderungen Energiebedartf ist gedeckt
178 V5.10.13.17087 / 15.08.2013 / 16:06:19

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resullate bestent kein Haftungsanspruch gegentiber Vela Solaris AG, deren Vertriebsparinern cder dem SPF.



Professioneller Report

Ubersicht Solarthermie {(Jahreswerte)

Kollektorfiiche 22.6 m?
Solarer Deckungsgrad gesamt 31.4%
Solarer Deckungsgrad Warmwasser [SFnHw] 40.8 %
Solarer Deckungsgrad Gebaude [SFnBd] 15.3 %
Gesamter Kollektorfeldertrag 11'572.2 KWh
Kollektorfeldertrag bzgl. Bruttofiache 512.3 kWh/m?/Jahr
Kollekiorfeldertrag bzgl. Aperturflache 551.8 kWhim?/Jahr
Max. Brennstoffeinsparung (VDI 6002) 1'224.6 m*gas): [Erdgas H]
Max. Energieeinsparung (VDI 6002) 12'858 kWh
Max. vermiedene CO2-Emission 2'977.8 kg
Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das Horizontlinie

System [SFn]

100 an
90 - 70
80
0 6
_ B G 50
& 50 T 4y
40 =
an W 3g
20 - 20 -
10 - 10 i
175 150 425 100 75 &0 25 ¢ 25 B0 7§ 100 125 150 175
Ost Azimut [7) Wesi
Meteodaten-Ubersicht
Mittlere Aussentemperatur 9.5°C
Globalstrahlung, Jahressumme 1'032.4 kWh/m?
Diffusstrahlung, Jahressumme 570 kWhi/m?
Komponenteniibersicht {(Jahreswerte)
Kessel 1ot Gaskessel 15kW mitint. Pumpe
Lelstung kW 15
Gesamtnutzungsgrad % 85
Energie vom/zum System [Qaux] kWh 25'306
Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Eaux] kWh 29'768.2
Energleeinsparung Solarthermie kWh 12'858
CO, Einsparung Solarthermie kg 2'977.8
Brennstoffeinsparung Solarthermie m3(gas) 1'224.6
2./ 8 V5.10.13.17087 / 16.08.2013 / 16:06:19

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.



Professioneller Report

Dateng uelle

Kollektoranzahi

Parallele Abschnitte
Bruttogesamitfléche

Gesamte Aperturfiche

Gesamte Absorberfldche
Ansteliwinkel (hor.=0°, vert.=90°)
Ausrichtung (O=+90°, 5=0°, W=-90°)
Kollektorfeldertrag [Qsol]
Finstrahlung in Kollektorebene [Esol}
Kollektorwirkungsgrad [Qsot / Esol]
Direkistrahlung nach 1AM

CGebdude i e
Beheizte/gekiihite Wohnﬂache
Soll-Raumtemperatur
Heizwirmebedarf chne WW [Qdem]
Jahrlicher spezifischer Heizenergiebedarf
Nutzbare Warmegewinne
Gesamter Energieverlust

CKonvektor ki
Anzah| Heiz- IKuhEmoduEe

Leistung pro Heizmodut bei Normbedingungen
Soll-Vorlauftemperatur
Soll-Riicklauftemperatur

Nettoenergie von/zu den Heiz-/Kihimodulen

f:Warmwasserbedarf CE T S e

Volumenentnahme/T. agesverbrauch
Sollfemperatur
Energiebedarf [Qdem)]

“Pumpe Heizkreispumpe. -
Kreislauf-Druckveriust
Durchsatz

Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Epar]

*'Pumpe Solarkreispumpe 1" "

FK2H4 R
ITW
9
1
m? 22.59
m? 20.97
m? 20.79
° 25
° 0
kWh 11'572.2
kWh 23'783.2
% 48,7
kWh 10'835.4
m? 295
°C 20
kWh 14'500
kWh/m? 49.2
kWh 14'500
kWwh 29'000
- Fussbodenheizung - -
- 5
w 1'0Q0
°C 35
°C 25
KWh 14'083.3
S Konstant: o
Ifd 1'001.8
°C 55
kWh 19'339.2

"Pumpe Eco, mittel -

bar 0.002
ih 294.8
KWwh 96.2

7 pumpe Eco,Klein T

Kreislauf-Druckverlust bar 35.088
Durchsatz i’h 838.8
Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Epar] kWh 9.5
3/ 8 V5.40.13.17087 / 16.08.2013 / 16:06:12

Fir die Richligkelt der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegentiber Vela Solaris A, deren Vertriebspartnern oder dem SPF,



Professionelier Report

_Pumpe Trinkwasserspeicherladepumpe =

‘Speicher Wassererwarmer

Pumpe Eco, mittel: |

Kreislauf-Druckveriust bar 0.112
Durchsatz I 1200
Brennstoff- und Strom-Verbrauch [Epar] kWh 8.2

Spelcher Pufterspeicher | Pufferspeicher 13801
Volumen | 1'880
Hohe m 1.8
Material Edelstahl_V4A
Warmeddmmung PU-Weichschaum
Dammungs-Dicke mm 130
Wirmeverlust kKWh 501.6
Anschlussverluste kWh 258.4

4 [ 8

V5.10.13.17087 / 16.08.2013 / 16:06:19

Volumen 800
Héhe m 1.25
Material Edelstahl_V4A
Warmedammung PU-Weichschaum
Démmungé-Dicke mm 130
Warmeverlust kWh 184
Anschlussveriuste kWh 180.1
Kreislauf

Solarkrelslaut 5T et e
Fluidhﬁisohung Propylenmischung
Fluidkonzentration % 33.3
Volumen des Fluidbereichs | 41.9
Druck am obersten Punkt im Kreislauf bar 4

Fir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Hafiungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebsparinern oder dem SPF.



Professioneller Report

Solarthermische Energie an das System [Qsol] kKWh

1800
1600-|-
1400

1200~

1000-1
800 |

600

400--

200-{- -

Jahr  Jen  Feb M Apr Mai Jun dut Aug Sep Okt Nov Dez

Energie der Wirmeerzeuger an das System (ohne Solarthermie) [Qaux] KWh

4500-

4000 -

3660

3000

2500

2000 -

1500~

fo00-|
500

Jae  Jan Feb hrz Apr Mai Jun Jul Aug . Sep Okt Nov Dez

Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das System [SFn] %

160
901~
80|
70
60

50
404
ag
20 |
104

Jahr Jan Fab ‘ Mrz Apr Mai . Jun T Aug Sep  omt Nev Dez

5/ 8 V5,10,13.17087 { 16.08.2013 / 16:06:18

Firr die Richiigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF,



Professioneller Report

Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des Systems [Etof] kWh

5500-r-
5000---
4500 -
4000} -
3500
3000-} -
2500
2000
1500
1000+
500

Jahr Jan  Feb Mrz Apr i vl Aug  Sep ok Nov Dez

‘JabrJan Feb Mrz  Apr Mai  Jun  ‘Jul ‘Aug - Sep Okt Nov Dez

Solarthermische Energie an das System [Qsol]
KWh 11572 273 478 936 1270 1553 1556 1719 1547 1117 662 263 197
Energie der Wirmeerzeuger an das System {chne Solarthermie) [Qaux]
KWh 25306 4387 3590 2934 185t 850 400 264 346 857 2130 3478 4219
Brennstoff- und Strom-Verbrauch der Wirmeerzeuger [Eaux}
KkWh 29768 5099 4184 3446 2201 1033 500 332 436 1038 2525 4065 4908
Solarer Deckungsgrad: Anteil Solarenergie an das System [SFn]

% 314 59 117 242 407 646 795 867 817 566 237 7 4.5
Gesamter Brennstoff- und Strom-Verbrauch des Systems [Etof]
KWh 20882 5116 4199 3462 2212 1038 502 334 437 1041 2535 4080 4926
Einstrahlung in Kollektorebene [Esol}
KWh 23783 743 1117 1959 2507 3007 3099 3371 3076 2208 1409 712 574
Stromverbrauch der Pumpen [Epar]
kwh 114 16 15 15 12 5 2 2 1 4 10 15 16
Gesamier Energieverbrauch [Quse]
KWh 34551 4512 3930 3673 2039 2124 1731 1659 1639 1826 2628 3619 4271
Warmeverlust an Innenraum (inklusive Wirmeerzeuger-Verluste) [Qint]
KWh 6879 870 748 701 549 420 346 341 355 397 569 738 845

6 / 8 V5.10.13.17087 / 16.08.2013 / 16:06:19

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resullate besteht kein Haftungsanspruch gegeniiber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.



Professioneller Report

Kollektor
Tigliche Maximaltemperatur [ °C]

200 w1 e
180 -
160 -1 -
120 ;
100 -
80
80
40
20 |
0,

7/ 8 V5.10.13.17087 / 16.08.2013 / 16:06:19

Fiir die Richtigkeit der Angaben und Resuttale besteht kein Haftungsanspruch gegeniber Vela Solaris AG, deren Vertriebspartnern oder dem SPF.



Professioneller Report

Energieflussdiagramm

Qgct 11672 i4M

-Bolantkermische Etirale ans System .. ‘QUseRuilding 14083 WAh

Energieverbrauch Ratmheizung

: 'EUsE\il\farhg)Waier &\?!46? h
: ergieveraral aser.

EAux-20T768 KA o o Energiaversra ch Warmiva

Brennslof und Strom-Verbrauch der Warmeazauger ’

Qi 8978 KA
Warmegverlust an innenraum

EPari14in .
Energieverbrauch Pumgpen

8 1 8 V5.10.13,17087 / 16.08.2013 / 16:06:19
Fir die Richtigkeit der Angaben und Resultate besteht kein Haftungsanspruch gegeniber Vela Solaris AG, deren Verlriebspartnern oder dem SPF.




B FK Energienachweis
=10 S EN-2b Wiarmedammung
- Konferenz Kantonaler Energiefachstellen =
" Conférence des services l:angtonaux de I'énergie syStemnaChwe’s
Gemeinde: Aarau Parz.-Nr.: Geb.-Nr.:

Bauvorhaben: Neubau Pavillon Kraftwerk Aarau

Systemnachweis (= Berechnung beilegen)

Grenzwert eingehalten: X Ja [J Nein
Die beiliegende Berechnung wurde mit einem zertifizierten Programm erstellt? Ja [ Nein

Raumlufthygiene
Liftungs- Liftungsanlage mit Zuluft und Abluft
konzept ] Abluftanlage mit definierten Eintritts6ffnungen

[] FensterlUftung mit automatischer Steuerung
[J Fensterliiftung mit manueller Bedienung
[] andere:

Sommerlicher Warmeschutz
g-Wert [X] aussenliegender Sonnenschutz
[J Nachweis g-Wert Verglasung und Sonnenschutz geméss SIA 382/1:2007 beilegen
O g-Wert nicht eingehalten; Begrindung: .
Kihlung X Nein, weder vorgesehen, «notwendig» oder «erwlinscht»gemass SIA 382/1:2007
] Ja [] Automatische Steuerung des Sonnenschutzes
[] Nicht automatisch; Begrindung:

Erlauterungen (> Informationen auf der Riickseite)

Beilagen
%] Berechnung EBF, Gebaudehullflache Andere:
X Plane (1:100) mit Bezeichnung der Bauteile
X] Bauteilliste, U-Wert-Berechnungen

X] Checkliste Warmebriicken

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstéandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt
Name und Adresse Hans Abicht AG
bzw. Firmenstempel Buchserstrasse 12
5000 Aarau
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Hr. Breidenbach , 062 836 09 36 S o
QOrt, Datum, Unterschrift:
Aarau, 15.08.13 ? ﬂ
>~ Ausfiihrungskontrolle: [] gleiche Person
oder:
403-004-EN-2b—-002—ger Seite 1 von 2 Version Januar 2009

guiltig bis 31.12.2013



F K Energienachweis
EN-2b Warmedéammung

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen -
Conférence des services cantenaux de I'énergie Systemnachweis

Projekidokumentation (- Plane beilegen)

Auf verkleinerten Grundrissplanen und Schnitten (A4 oder A3) sind die beheizten Geschossflichen, die Ener-
giebezugsflache EBF und die thermische Gebaudehiille zu bezeichnen. Bei Umbauten oder Umnutzungen
sind nur die betroffenen Bereiche zu dokumentieren, auf Grund der Unterlagen muss aber ersichtlich sein, was
betroffen ist und was nicht.

Nachweis der U-Werte (- Berechnungen, Dokumentationen beilegen)

Alle Berechnungen der U-Werte sind beizulegen. Dazu sind folgende Unterlagen geeignet:

e Bauteil aus einem Bauteilekatalog oder aus einem Herstellerkataiog mit Angabe von Wérmeleitfahigkeit des
Dammmaterials und der Da&mmstérke

¢ Berechnung des U-Werts des Bauteils

¢ Fenster gemass Merkblatt

403-004--EN-2b-002—-ger Seite 2von2 Aarau / Version Januar 2009
guikig bis 21.12.2013



FK

Energienachweis
Heizungs- und

EN-3

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de Iénergie Warmwasseranlagen
Gemeinde: Aarau Parz.-Nr. _ Geb.~Nr:
Bauvorhaben: Neubau Pavillon Kraftwerk Aarau
Wirmeerzeugung
Zustand Art des Warmeerzeugers Warme- Zweck
leistung
Neuanlage Gasfeuerung kondensierend 25 kW H
T WWw
1 Proz.
Neuanlage Andere: Solaranlage kW H
B Ww
1 Proz.
Energiebezugsfldche EBF: 295 m? davon neu: . m?
Installierte Warmeleistung 25 kW spezifische Wérmeleistung 85 W/mPgge
Berechnete Norm-Heizlast
(SIA 384.201): 9 kW elektrische Notheizung: - kw

Heizungsspeicher:

il Wérmédéimmung serienméassig (Typenprifung) @
Warmedammung vor Ort geméass Vorschrift
[1 Speicher als Kombispeicher ausgefihrt (Warmwasserspeicher integriert)

Abwarmenutzung
Im Gebéude fallt Abwérme an:
Abwarme wird genutzt fir:

Begrindung, wenn nicht genutzt:

Nein (1 Ja, von:
[J Heizung [0 Warmwasser ] anderes:

Wirmeverteilung

Warmedimmung von Heizungs- Rohi- min. Dammstérke bei Dammmaterial mit
leitungen inkl. Armaturen und nennweite Zoll A> 0,03 WmK A< 0,03 WmK
Pumpen in unbeheizten Raumen 10 - 15 Bfg w1 40 mm ] 30 mm
oder im Freier: 20 - 32 3, = 1Y 50 mm 1 40 mm
40 - 50 11, - 2% 60 mm ] 50 mm
65 - 80 2%/, - 3¢ ] 80mm ] 60 mm
100 - 150 44 - 6" [J 100 mm O 80 mm
175 - 200 7 - 8¢ 1 120 mm ] 80 mm
Erdverlegte Leitungen: keine [] Ja, gemass Vorschrift gedammt
Dammung geméass Vorschrift: Ja 1 Nein Grund:
Vorlauftemperatur < 50° C Ja ] Netn Grund:
Wiarmeabgabe
Warmeabgabe nur in wirme- Ja [} Nein Grund:
geddmmten Raumen
Wirmeabgabe: Heizkdrper ] <35°C <50°C [ nein, Grund: -
Lufterhitzer [0 <35°C [J <50°C [ nein, Grund: -
Fidchenheizung X] < 35°C [ rnein, Grund:
TABS [ < 35°C L] nein, Grund:

Einzelraum-Temperaturregelung:

[J Thermostatventile
Elektronische Regelung mit Einzelraum-Temperaturfihlern
[ keine, Flachenheizung mit max. Vorlauf-Temperatur < 30°C

(D Die Konformitatserklarung (Art. 10 eidg. Energieverordnung) ist auf Veriangen vom Inverkehrbringer (Hersteller, Importeur) beizubringen.
Planer/innen, Instaflateur/innen und Kontroflleure/innen miissen lediglich auf Verlangen den Lieferanten angeben.

403-005-EN-3~004-ger

Seite 1 von 2

Version Dezember 2010
galiig bis 31.12.2013



" Konferenz Kantonaler Energiefachstellen
Conférence des services cantonaux de |'énergie

Energienachweis

EN-3 Heizungs- und
Warmwasseranlagen

Warmwasser
Warmwasserspeicher:

Wassererwarmung in Wohnbauten:

Warmwassertemparatur < 60°C

Warmedammung der Warmwasser-
leitungen gemass Vorschrift:

[] Warmedammung serienmassig (Typenpriifung) @
Warmedammung vor Ort gemass Vorschrift
[ | Kombispeicher (mit Heizungsspeicher kombiniert)

] Vorwarmung mit dem Wéarmeerzeuger flr die Raumheizung
[] Erwarmung primdar mittels erneuerbarer Energie oder Abwarme

Ja [] Nein Grund:
X Ja [J Nein Grund:

(Dammstéarken siehe Warmeverteilung)

Verbrauchsabhéngige Heiz- und Warmwasserkostenabrechnung (VHKA)

Anzahl Nutzungseinheiten: @

Ausristungspflicht Neubau:

Ausrustungspflicht bei
wesentlichen Erneuerungen:

Installation der Messgeréte: @

Begriindung fiir Befreiung von
Heizwarmeverbrauchsmessung: @

1 Wohnungen/Laden/Blros/etc.

(] Heizung  [] Warmwasser

[J Heizung, Grund: Gesamterneuerung Heizungssystem
[ ] Heizung, Grund: Gebaudehiillensanierung im Warmeverbund
[ ] Warmwasser, Grund: Gesamterneuerung Warmwassersystem

[] Heizung ] Warmwasser

[0 Spezielle Warmeleistung < 20 W/m?2gg:
[1 MINERGIE-Label vorhanden (beilegen)

Warmedammung bei Flachenheizungen zwischen verschiedenen Nutzeinheiten @

U-Wert < 0,7 W/m?2K:

1 Ja [] Nein Grund:

@ Die Konformitatserklarung (Art.10 eidg. Energieverordnung) ist auf Verlangen vom Inverkehrbringer (Hersteller, Importeur) beizubringen.
Planer/innen, Installateure/innen und Kontrolleure/innen miissen lediglich auf Verlangen den Lieferanten angeben.

pflicht sowie betreffend der DAmmungen zwischen Nutzeinheiten sind nicht in allen Kantonen identisch.

@ Die Vorschriften betreffend der Anzahl Warmebeziiger, betreffend der zuldssigen Begriindungen fur Befreiungen von der Installations-
@

Es diirfen nur Gerate mit Zulassung durch das Bundesamt fiir Metrologie METAS oder entsprechender CE-Kennzeichnung eingesetzt

werden.

Beilagen/Erlduterungen

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt
Name und Adresse Hans Abicht AG
bzw. Firmenstempel Buchserstrasse 12
5000 Aarau
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Hr. Breidenbach , 062 836 09 36 .
Ort, Datum, Unterschrift:
Aarau, 15.08.13 /.?‘ G
a o _ Ausfiihrungskontrolle: [] gleiche Person
oder: -
403-005-EN-3-004—ger Seite2von 2 Aarau / / Version Dezember 2010

gultig bis 31.12.2013



: F K E N _ 4 Energienachweis

Konferenz Kantonaler Energiefachstellen Laftungstechnische Anlagen

Conférence des services cantonaux de I'énergie

Gemeinde; Aarau Parz-Nr.  Geb.-Nr:
Bauvorhaben: Neubau Pavillon Kraftwerk Aarau

Anlage (- bei mehreren Anlagen mehrere Formulare verwenden)

Bezeichnung: Liftungsanlage Pavillon (7-Air, SSG 2.5)
Anlageart/-typ: Liftungsanlage mit Lufterwirmung
Urmniuft: Nein [] Ja (2 Prinzipschema beilegen)
Max. Volumenstréme: ~1'800 m¥h bei Zuluft ZUL) ___1'800 m¥h bei Abluft (ABL)
Bellftete Flache: 295 m? Spez. Luftvolumenstrom: 6,10 m¥/m2h bei ZUL
Lufterwdrmung: [J Nein Ja falls Ja kein Elektrolufterhitzer vorhanden
Kihlung/Befeuchtung: Nein ¥ Ja  {= auch Formular EN-5 ausfiliien)
Wiarmeriickgewinnung (WRG)
WRG-Technik: Kreuzstrom-Wirmetauscher

entweder WRG-Temperatur-Anderungsgrad:  70.00 % (= 70%)

oder WRG-Jahresnutzungsgrad: % (E=75%)

[1 Abweichung; Grund:

Spezialfalie bei reiner Abiuft: [ Abluftvolumenstrom htchstens 17000 m¥h (Summe pro Gebéaude)
L] Betrieb héchstens 500 Std./Jahr
[ ] Nutzung der Wérme der Abluft mittsls:

Luftgeschwindigkeiten
Jahresbetriebsstunden: >1000h [ <1000 h (<> keine Grenzwerte fiir die Luftgeschwindigkeiten)
Geschw. in Apparaten: <2m/is® O »>2mss, Grund:

@ Ublicherweise entspricht dies einer maximalen Luftgeschwindigkeit von 1,5 m/s bezogen auf die
Netto-Gehause-Querschnittsflache des Monoblocs.

Geschw. in Kanalen X in allen Kanalstlicken
[ im massgebenden Strang {auf Skizze oder Plan bezeichnen)

bis 1’000 m®h <3m/s O > 3 m/s, Grund:
bis 2°000 m¥h <4 m/s 1 >4 m/s, Grungd:
bis 4’000 m3h <5m/s 1 > 5m/s, Grund:
bis 10’000 mé/h [J <8 m/s [ > 6 m/s, Grund:
Uber 10°000m3/n [ <7 m/s 1 >7m/s, Grund:

Max. el. Antriebsleistung: ~ 0.60 kW ZUL  Antriebsleistung/max. Volumenstrom: 0.33 W/{m¥h)
0.50 kW ABL  Antriebsleistung/max. Volumenstrom: 0.28 W/(m3/h)

Warmedidammung von liftungstechnischen Anlagen

Temperaturdifferenz 5 < 10K: > 3cm ¢ < 3cm, Grund:

Temperaturdifferenz 10 < 15K; > 6cm J < 6cm, Grund:

Temperaturdifferenz > 15 K: >10cm 1 <10 cm, Grund:

Befeuchtung

Technik: Leistung: kW

Ort; [] Dezentral [[1 Zentral (Monobiloc) Produktion max: ~_kg/h

Individuelier Betrieb filr Rdume oder Raumgruppen
Wesentliche Unterschiede Nein, weder bei den Nutzungen noch bei den Betrisbszeiten

bei Nutzungen oder 1 Ja,

Betriebszeiten:

falls Ja, Regelung fir Regelungsart:

individuellen Betrieb: Anzahl Zonen:;

403-006-EN-4~003-ger Seite 1von 2 Version Januar 2011

gliltig bis 31.12.2013



F K EN-4 Energienachweis

" Konferenz Kantonaler Energiefachstellen LﬁﬂungStEChniSChe Anlagen

- Conférence des services cantonaux de |'énergie

Grundilagen fiir Kiihlung/Be- und Entfeuchtung

Raumkonditionen: Minimum im Winter: Temperatur: °C rel. Feuchtigkeit: %
Maximum im Sommer:  Temperatur: °C rel. Feuchtigkeit: %

Interne Warmelast: Wh/m212h  oder Wh/m224h (= Berechnung beilegen)

Sonnenschutz:

g-Wert: ] o (= allenfalls Berechnung beilegen)
L] g-Wert nicht eingehalten, Begriindung:

Windsicherheit: L]

[J Abweichung, Grund:

Automatische Steuerung: [J
] Abweichung, Grund:

Warmespeicherfahigkeit: [ > 30 Wh/m2K durch:
L1 Abweichung, Grund:

Massnahmen Dachraume: [
[J Abweichung, Grund:

Beilagen/Erlduterungen
Keine Kiihlung / Be- und Entfeuchtung

Unterschriften
Nachweis erarbeitet durch: Nachweispriifung/Private Kontrolle:
Die Vollstéandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt
Name und Adresse Hans Abicht AG
bzw. Firmenstempel Buchserstrasse 12
5000 Aarau
Sachbearbeiter/-in, Tel.: Hr. Breidenbach , 062 836 09 36
Ort, Datum, Unterschrift:
Aarau, 15.08.13 %
Ausflihrungskontrolle: [[] gleiche Person
oder;
403-006-EN-4-003—ger Seite2von 2 Aarau [ [/ Version Januar 2011

guiltig bis 31.12.2013



A Optimierung Seite 1

SiA 380/1:2009
b D

EDY FJR DEN HAUSTECHNIKER

AAA EDV Seratungs AG, Schachenaliee 29, 5000 Aarau Tel..062/834 B0 50 Fax: 062/834 B0 56 E-Mai: info@aaaedv.ch o]
BFE/EnFK-Zedifizierungsnummer: 0995
Projekt Restaurant-Pavillon, Aarau -> EN Projektnummer: 1342_EN
Projektadresse Neubau Pavillon Akten-Nr:
Kraftwerk Aarau
Bauherrschaft: ) IBAarau Kraftwerk AG
Evil. Bauherrenvertreterin:
Adresse: Erlinsbacherstrasse 53
5001 Aarau
Tel.: Fax: E-Mail: B
Verfasserln Warmeddmmprojekt:  Hans Abicht AG
Sachbearbeiterin: P. Breidenbach
Adresse: Ingenieure fiir Gebdudetechnik usic sia
Buchserstrasse 12
5000 Aarau
Tel.: 06283609 36 Fax: 062836 09 37 E-Mail: info@aaraa.abicht.ch |
Art des Bauvorhabens Neubau | |Anbau [] Umbau [ |Umnutzung
OPTIMIERUNG SIA 380/1:2009
Anforderungen gemdss: Aargau Klimastation Buchs-Aarau
Qr Qy Q; Qs g Qn Qi
Thermische Zone _ [MJm?] | [MJ/m?] | M m?) | IMEm?] [] IMJ/m?] | [MJIm?]
| Pavilion 244 81 163 122 0.66 138 24 |
138 224 |

1342_EN AAA EDV, Win_Ht 3.7f 20.08.2013 08:44:40



A Optimierung Seite 2

SIA 380/1:2009
a4 &

EDV FOR DEN HAUSTECHNIKER

Zusammenfassung Optimierung

1. Energiebezugsflache und Grenzwert

Thermische Zone Gebaudekategorie AE Ath/AE Qh,li
L [m?] 1] [MJ/m?]
Pavillon Restaurants (V1) 2949 2.03 224 i
Total 294.9 2.03 224
Temperaturkorrekiur -9.60 %
2. Gebaudehillfliche
Pavillon
Flachen Aussen Unbeheizt Erdreich Beheizt Total Flache
[m?] fm?] [m?] [m?] [m?]
10 ohne mit ohne mit 0.0 chne mit
: Red.Faktor | Red.Faktor| Red.Faktor| Red.Faktor ' Red.Faktor Red.Faktor
Pach 179.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 179.8 179.8
- Wand 94.6 0.0 0.0 163.4 127.5 0.0 258.0 2221
Boden 0.0 0.0 0.0 1281 94.3 0.0 1281 94.3
Fenster/Tlren 103.8 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 103.8 103.8
Total 3r8.2 0.0 0.0 291.5 221.7 0.0 669.7 599.9 |
Gebaudehilizaht Ath/AE = 2.03

3. Aufteilung der Fenster/Tiiren-Fléichen auf Fassaden/Dach/Boden

Pavillon

i Dach Wand Boden | Total i
[m?] [m?] ‘ [ [m?]

N NE E SE 5 SwW w NW |
QOpake Teile 179.8 | 116.9 0.0 304 0.0 87.5 0.0 23.2 0.0 128.1 565.9
Fenster/Tiren 0.0 38.5 0.0 24 0.0 449 0.0 18.0 0.0 0.0 103.8
Total 179.8 | 1554 0.0 328 0.0 1324 0.0 4.2 0.0 128.1 669.7

Anteil Fenster/Turen
an Hullfiache (in %) 0.0 24.8 0.0 7.3 0.0 33.9 0.0 43.7 0.0 0.0 15.5

Verschattungsfaktor F8 (flachengewichteter Mittelwert)

FS(=FS1*FS2*FS33) 0.00 0.80 0.00 0.00 0.00 0.55 0.00 0.59 0.00 0.00 -

Flachenanteil Fenster+Tiren an AE = 35.2 %

1342_EN ' AAA EDV, Win_Ht 3.7f 20.08.2013 08:44:40
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A A SIA 380/1:2009
EDV FOR DEN HAUWSTECHNIKER
4, Einzelbauteile
4.1 Fidchige Bauteile
NI Bezeichnung Code Dammstarke U-Wert g-Wert Flache |
[em] Wim*K] [-] m7
da Dach (Di4) At 0.20 0.00 179.8
aweq Aussenwand EG {Wi1) B1 0.18 0.00 70.8
aweg? | AW EG (bergang Sockel Bt 0.32 0.00 211
awug2 | Aussenwand UG AT (W4) Bt 0.19 0.00 27
awug Aussenwand UG {(W37) B2 0.19 0.00 163.4
boug Boden UG (B15} c2 0.17 0.00 1281
at Aussentiire D1 1.60 0.00 24
fe1 Fenster 1 {fet) D1 0.97 0.42 6.5
fe? Fenster 2 {fe2) D1 1.03 0.42 89.5
| fed Fenster 3 {fe3} D1 0.98 0.42 54
4.2 Linienbezogene Wirmebriicken
Nr. Bezeichnung Code W Lange j
5 Wirmebriicke Fenster L2 0.10 1743 ]
4.3 Punktbezogene Warmebriicken
N, I Bezeichnung Code X Anzahl
5. Spezielle Eingabedaten
Warmespei- Regelungs- Vortauftempera- | Vortauftempera- | Therm. wirksa- |
cherfahigkeit zuschlag tur fr Flachen- |tur fir Heizkdrper| mer Aussenluft-
pro AE heizung vor Fenstern volumenstrom
Thermische Zone IMJH(m* K}] K] [°C} °C] [m?*/m*h]
Pavillon 0.30 0.0 50 50 0.77
6. Energiebilanz
Qr Qv Qi Qs ng Qr | Qni
Thermische Zone [MJ/m# | [MJIm?] | [ m?] | IMJim?] 1 [MJim?] | [MJ/m?]
 Pavillon 244 a1 163 122 0.66 138 224 |
138 224
1342_EN AAA EDV, Win_Ht 3.7f 20.08.2013 08:44:40



A Optimierung Seite 4
A A SIA 380/1:2009
EDV FUR DEN HAUSTECHNIKER —
PROTOKOLL
Berechnungsgrundiagen
Bezeichnung Abkirzung  Einheit Wert |
| Lénge der Berechnungsperiode e [d] 365
Projekt- und Gebdudedaten
1342_EN
Klimastation Buchs-Aarau
Anforderungen geméss: Aargau
Bezeichnung Abkiirzung  Einheit Wert
Meereshdhe fm O] Tl
Fir Berechnung massgebende Aussenlufttemp fe °Cl i 9.7
| Januar 0.6 | April 8.8 | Juli 18.9 | Oktober 10.0
Februar 1.7 Mai 14.0 | August 18.7 November 44 |
Marz 5.8 Juni 16.8 September 14.2 Dezember 2.0
| Globaie Sonnenstrahiung N NE E SE S SW W NV H
Januar 37 42 48 74 115 82 59 47 86
Februar 58 71 87 125 181 133 97 75 148
Marz 83 119 161 208 268 211 166 121 284
Apri 114 156 213 240 270 236 207 154 39
Mai 153 205 276 brid 279 276 273 204 522
Juni 171 224 293 278 264 277 290 223 560
Juli 174 233 3N 3 292 301 mn 233 581
August 139 194 2 2583 36 294 273 195 501
September 96 130 176 223 283 236 197 138 334
Oktober 62 75 91 135 201 156 121 87 187
November 34 40 47 72 109 81 60 45 N
| Dezember 27 A 35 55 88 59 40 33 67
Total 1153 1520 2009 2282 2666 2342 2094 1553 3752 |
Gebiudekategorien
Restaurants {Vl} Pavilfon
Bezeichnung Abkirzung  Einheit Wert |
Energiebezugsflache Ag [l 294.9
Rechenwert Speicherfahigkeit ClAe [ 0.30
Regelungszuschiag zur Raumtemperatur ABig K] 0.0
Maximale Vortauftemperatur Fussboden Bh [°C] 50
Maximale Vorlauftemperatur Heizkérper Bh [°C] 50
AAA EDV, Win_Ht 3.7¢ 20.08.2013 08:44:40
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Optimierung
SIA 380/1:2009

Seite 5

Nutzungseinheitdaten

| Pavilion

 Bezeichnung Abkirzung  Einheit Wert
Gebdudekategorie Restaurants (Vi)
Nutzungsgrad a0 [ 1.0
Referenzzeitkonstante fur Ausnutzungsgrad 0 ] 15
Raumtemperatur 80 [°C] 20
Personenfliche AP [m2/P] 5
Warmeabgabe pro Person QP [WIP1 100
Prasenzzeit tP [h} 3
Elektrizitatsbedarf EEl [MJim?] 120
Reduktionsfaktor Elektrizitatsverbrauch fEl [] 0.7
Aussenjuft-Volumenstrom pro AE V/IAE [m?/h - m?) 0.77
Warmebedarf Warmwasser Qww [Vid/m?] 200
Grenzwert Gh.Ji = ( { QhJi0 + dQh,Ji - {(AWAE) ) - Temperaturkaeff. ) - Bautypkorr. = ({(95+75-(2.03))0.9040)-1.00 224
Zusammenstellung der Energiebezugsflichen

' Pavillon _
Raum Nr. | Abklirzung | Bezeichnung Etagenhbthe Ag

- [m] {m?]
-01/001/0 | ug Untergeschoss 27 1281

. 00/001/0 | eg Erdgeschoss 35 1668 |
Total 2049 |
Bauteildaten

HPavilIon
Opake Teile
Kirzel Bauteilbezeichnung U Or {Anz.| Flache | a9 “RedFaktor] QT

| [WI?K] [m?] (K] [] [MJ/m?]
boug Boden UG (B15) 0.17 1 1281 0.74 17.7
aweg Aussenwand EG {Wit) 0.18 E 1 14.5 1.00 29
aweg2 AW EG Ubergang Sockel 0.32 E | 1 241 1.00 07
awug Aussenwand UG (W37) 0.19 E 1 139 0.78 23
da Dach (Did) 0.20 E 1 227 1.00 5.0
aweg Aussenwand EG (Wit) 0.18 N 1 271 1.00 5.3
aweq2 AW EG Ubergang Sockel 0.32 N |1 8.2 1.00 2.9
awug Aussenwand UG (W37) 0.19 N 1 82.0 0.78 134
da Dach (Di4} 0.20 N 1 733 1.00 16.1
aweyg Aussenwand EG (Wi1} 0.18 -] 1 210 1.00 5.3
aweq?2 AW EG Ubergang Sockel 032 | S | 1 8.2 1.00 2.9
awug Aussenwand UG (W37) 0.19 S 1 49.8 0.78 8.1
awug2 Aussenwand UG AT (W4} 0.19 s 1 27 1.00 0.6
da Dach (Di4} 0.20 S 1 72,6 1.00 16.0

1342_EN

AAA EDV, Win_Ht 3.7f

20.08.2013 08:44:40
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Optimierung
SIA 380/1:2009

Seite 6

EDV FOR DEN HAUSTECHNIKER
aweqg Aussenwand EG (Wi1) 0.18 W 1 30 1.00 0.6
aweg2 AW EG Ubergang Sockel 0.32 w 1 2.6 1.00 0.9
awug Aussenwand UG (W37) 0.19 w 1 17.7 0.78 29
| da_ Dach (Did4) 0.20 W 1 1 11.2 1.00 25
f_- ye
FensterTlren
Kurzel Bauteilbezeichnung U Or | Anz.| Flache Ab M FF FS g.l QT
<HK> <F§1> <FS2> <FS3>
[Wim?K] [m?] [K] 9 H [ E MM
at Aussentiire 1.60 E 1 24 0.00 0.00 0.00 4.2
fe2 Fenster 2 (fe2} 1.03 N | 11 35 0.67 0.80 047 | 437
<1,00> <0.80> <1.00>
fet Fenster 1 (fe1) 0.97 8 1 6.5 0.80 0.68 047 6.9
<1.00> <0.95> <0.72>
fe2 Fenster 2 (fe2) 1.03 s | M1 3.0 0.67 0.59 047 | 374
<0.59> <1.00> <4.00>
feld Fenster 3 (fe3) 0.98 ] 1 54 0.79 0.17 0.47 5.8
<0.45> <0.52> <0.72>
fe2 Fenster 2 {fe2) 1.03 W | 8 3.0 0.67 0.59 047 ; 204
<1.00> <0.58> <1.00> |
Linienbezogene Wérmebriicken
Krzel Bauteilbezeichnung yt Or | Anz. Lange A0 N RedFakter| QT
_ [W/mK] fm] (K} [} [MJ/m?] |
5 Wirmebriicke Fenster 0.10 (1} 1749 1.00 19.2
Punktbezogene Warmebriicken
| Kirzel Bauteilbezeichnung % Or | Anz. AB R Red. Faktor QT
[WIK] (K] El MJ/m?]

1) Temperaturzuschigge (siche SIA 380/1:2009 Pt 3.5.1.3 sowie Pt. 3.5.4.5)

1342_EN

AAA EDV, Win_Ht 3.7f
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Energiebilanz S1A 380/1

Seite 7

Energiebilanz

Foigendes Diagramm gibt eine Ubersicht Uber die Energiebilanz

Projekt

Restaurant-Pavillon, Aarau -> EN

Projekt-Nr. 1342_EN

1342_EN

1) Systemgrenze Heizwarmebedarf
2) Systemgrenze Warmebedarf fur Warmwasser
3) Systemgrenze Heiz- und Warmwassersystem
4) Systemgrenze Gebadude
Thermische Zone Pavilion in Gebdude: Restaurant-Pavillon, Aarau -> EN
wet] Qe | Qe | @ | Qs Qg | Qv | Qar Qt Qh | Qmww | Quw | Qug
Monat MJ/m?] | (M2 | [Mdim3 | [MJm?] | [MJim?] | [MJAm2] | [MAm?] | M | [MJAm?] | [MJ/m?] [MJm?] | [MJd/m?] |
Januar 7143 8.70 13.83 | 4.55 | 18.38 | 12.98 | 38.99 | 51.97 | 3360 | 50.75 | 1715 | 18.37
Februar 6.44 6.05 12.49 7.20 | 1969 | 11.06 | 33.22 | 44.28 | 24.64 | 42.09 | 1745 | 19.64
Masz 743 6.70 13.83 | 10.95 | 2478 | 9.50 2854 | 38.04 | 13.80 | 31.39 | 17.60 | 24.24
Agpril 6.90 6.48 13.38 | 1219 | 2557 | 7.25 21.78 | 29.03 5.61 2266 | 17.06 | 2343
Mai 7.43 6.70 13.83 | 14.24 | 28.07 | 401 12.06 | 16.07 0.18 1751 | 17.33 | 1589
Juni 6.90 6.48 13.38 | 14.57 | 27.96 2.07 6.22 8.30 0.00 16.88 | 16.88 | 829
Juli 7.43 6.70 13.83 | 15.57 | 2940 | 0.74 2.21 2.95 0.00 16.07 | 16,07 | 2.95
August 7.3 6.70 £3.83 | 14.75 | 28.58 | 087 2.61 3.48 0.00 15.05 | 15.05 | 348
September 6.90 6.48 13.38 | 11.88 | 2526 | 3.76 11.28 | 1504 | 0.21 1540 | 15.20 | 14.83
Oktober 7143 6.70 13.83 8.06 | 21.89 6.69 2010 | 26.79 | 6.26 2229 | 16.04 | 20.53
Naovember 6.90 6.48 13.38 4,32 17.71 | 1010 | 30.34 | 40.44 | 22.78 | 39.74 | 16.97 | 17.66
Dezember 743 6.70 13.83 3.39 17.22 | 1204 | 3647 | 48.22 | 31.01 | 48.25 | 17.24 | 17.M
Etal 8395 | 78.87 | 16282 | 121.67 | 284.51 | 81.07 | 243.52 | 324.61 | 138.08 338.08 | 200.04 | 186.52 |
AAA EDV, Win_Ht 3.7f 20.08.2013 08:44:40



30

'.'.";: Zermentiberzug
Beton
Trenn- und Schutzlage
—— Warmedammung
: - _ j Ausgleichsschicht éﬁwﬁ
L o — Erdreich
NG L
A Wirmedammschicht in cm U-Wert in W/{m?-K)
W/(mK) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 053 044 037 032 029 026 023 021 020
0.045 049 040 034 029 026 023 021 019  0.18
0.040 056 044 036 030 026 023 021 019 017 016
=¥ 0.035 050 039 032 027 023 021 018 [0.1/] 015 0.4
0.030 0.44 0.34 0.28 0.23 0.20 0.18 G.16 0.14 0.13 0.12
0.025 0.37 0.29 0.23 0.20 0.17 0.15 013 0.12 0.1 0.10
0.020 0.30 0.23 0.19 g.1¢6 0.14 0.12 on 0.10 0.09 0.08
aussen
S —|L—Eacheindeckung @/
' N - "‘-4|——K?rt#:r?attung o
——Hinterlftung
T Unterdach
innen j gaqnpfﬁpferre
olzschalun
l——%Sparren ;
A Wiarmedammschicht in cm (insgesamt) U-Wert in W/(m2- K)
W/{m-K) 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32
0.050 0.34 0.30 0.28 0.25 0.23 0.21 0.20 0.19 0.17 0.16
0.045 0.32 0.28 0.26 0.23 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15
0.040 0.29 0.26 0.24 0.21 0.20 0.18 0.17 0.16 0.15 0.14
=37 0.035 027 024 021  [020] 0.8 0.17 0.15 0.14 013 013
0.030 0.24 0.21 0.19 0.18 g.16 0.15 0.14 0.13 012 0.11
0.025 0.21 0.19 0.17 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.1 6.10
0.020 0.19 0.17 0.15 0.14 012 8.1 011 6.10 0.09 0,09.
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4.2.2 Winde
innen aussen
i innenverkleidung
,___ N l[“)aatrﬁnugf('l})r/etrgls&eu?Egadichtuﬂg
L WA rmedémmung 5? W@”ﬁ
— Holzfaserplatte
Hinterliftung :
Aussenverkleidung
X Riegel
i Wirmedammschicht in cm (insgesamt) @ U-Wert in W/(m? - K)
W/{m-K) 12 14 16 18 20 22 24 26 28 20
0.050 0.37 0.323 0.30 0.27 0.25 0.23 0.21 0.20 0.19 0.18
0.045 035 031 028 025 023 021 020 019 017 0.6
0.040 0.33 0.25 026  0.24 0.22 0.20 0.19 0.7 0.16 0.15
% 0.035 030 027 024 022 020 F018] 017 016 015 014
0.030 0.28 0.25 0.22 0.20 018 017 0.16 0.15 0.14 0.13
0.025 0.25 0.22 0.20 0.18 0.16 0.15 c.14 0.13 0.12 0.12
0.020 022 020 018 016 015 013 012 012 011 0.0
gegen Erdreich
innen
b W Beton
_ >>/ LFet_Jchtesp_erre
X R ierpionen
& Ercreich Cag
,,,,, — !
A Warmedammschicht in cm (insgesamt) v U-Wert in W/(m2. K)
W/(m-K) 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24
0.050 0.54 0.45 0.38 0.33 0.29 0.26 0.24 0.22 0.20
0.045 050 041 034 030 026 024 021 019 018
0.040 0.57 0.45 0.36 0.31 0.27 024 0.21 0.19 G.17 0.16
~ 0.035 051 040 032 027 024 021 o019} 017 015 014
0.030 0.45 0.34 0.28 0.24 0.20 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12
0.025 038 029 024 020 017 015 013 012 011 0.10
0.020 (.31 0.24 0.19 0.6 0.14 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08

47



innen A { aussen
» e e Sichtbeton
g dd e Warmeddmmung
: Aussenputz
ales 2
A Warmedammschicht in cm (insgesamt) U-Wert in W/(m2- K)
W/(m-K) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
0.050 0.37 0.33 0.29 0.26 0.23 0.21 0.20 018 0.17
0.045 0.40 0.34 0.30 0.26 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.15
0.040 0.36 0.31 0.26 0.23 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14
~3%0.035 lo32] 027 023 021 018 017 015 014 013 0.12
0.030 028 023 020 018 016 014 013 012 011 0.10
0.025 0.23 0.20 0.17 0.15 0.13 0.12 0.1 0.10 0.09 0.09
0.020 0.19 0.16 G.14 0.12 0.11 0.10 0.09 0.08 0.08 0.07
innen e { aussen
T E Sichtbeton
R Warmedammung
Aussenputz
G hvegs 2
1

A Wirmedimmschicht in om {insgesamt) U-Wert in W/(m?. K)
W/{(m-K) 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
0.050 0.37 0.33 0.29 0.26 0.23 0.21 0.20 0.18 0.17
0.045 0.40 0.34 0.30 0.26 0.23 0.21 0.19 0.18 0.17 0.15
0.040 0.36 0.31 0.26 0.23 0.21 0.19 0.17 0.16 0.15 0.14
~% 0.035 0.32 0.27 0.23 0.21 0.18 0.17 0.15 0.14 0.13 0.12
0.030 0.28 0.23 0.20 0.18 0.16 0.14 0.13 0.12 0.11 0.10
0.025 023 020 017 015 013 } 012 011 010 009  0.09
0.020 019 016 014 012 011 } 010 009 008 008 007

- \

0036 Wiwk =5 0,75 WA
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N F K Energienachweis
" Konferenz Kantonaler Energiefachstellen Checkliste Warmebriicken

" Conférence des services cantonaux de I'énergie

Gemeinde/Bauvorhaben Neubau Pavillon Kraftwerk Aarau
(Bezeichnung und Adresse) 5000 Aarau

Projektverfassung Hans Abicht AG
(Name und Adresse) Buchserstrasse 12
5000 Aarau

Ort, Datum, Unterschrift ~ Aarau, 15.08.2013 2 @~
& Lo

Warmebriickennachweis mittels: (bitte gewihlites Verfahren ankreuzen)

[] Einzelbauteilnachweis
[] vereinfachtes Verfahren geméss Deckblatt (siehe unten)
[] normales Verfahren alle Warmebrticken sind in der Ubersicht und auf den Detailseiten (4 bis 13)
angekreuzt und halten die Grenzwerte ein (wenn nein > Systemnachweis
durchfiihren oder Konstruktion &ndern)

Systemnachweis alle Warmebriicken sind in der Ubersicht und auf den Detailseiten angekreuzt
und wurden in der Berechnung des Systemnachweises beriicksichtigt.

Vereinfachtes Verfahren beim Einzelbauteilnachweis fiir EFH

Bei optimaler Lage der thermischen Geb&udehtille kann der Warmebrlickennachweis stark vereinfacht werden.
Sind alle Bauteile entlang der thermischen Gebaudehlille «sehr gut warmegedammt» (die U-Werte sind gleich
oder besser als die Grenzwerte gemass Tabelle 2b der Norm SIA 380/1, Ausgabe 2009), kann auf den Nachweis
der Warmebriicken verzichtet werden!

Untergeschoss innerhalb der thermischen Gebéudehdille (beheizt oder unbeheizt)

Wenn das gesamte Untergeschoss innerhalb der thermischen
Gebaudehtille liegt, die Warmdammung von Aussenwand und
Dach bei keinem Anschluss durchdrungen und das Fenster
an der Kante der Warmedammung angeschlagen wird (vgl.
Detail), gilt der Warmebriickennachweis als erfullt.

beheizt

. ‘ Von der «Checkliste Warmebrilicken» ist nur diese Seite
beheizt . p ¢ j
einzureichen.
beheizt oder
unbeheizt

Detail Fensteranschlag:

Diese Checkliste gibt den momentanen Stand des Wissens zum Vollzug der Warmebriicken-Grenzwerte gemass
der Norm SIA 380/1 wieder. Sie wird laufend nachgefihrt. Im Unterschied zu einem «konventionellen» Vollzugs-
formular enthalt diese Checkliste auch Erklarungen und Hinweise allgemeiner Art. Einem Nachweis der Warme-
briicken sind deshalb nur die Seiten beizulegen, die geméss der Ubersicht «Warmebriicken» (Seite 2) relevante
Details enthalten.
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Ubersicht «Warmebriicken»

Gebidudeschnitt

3.1 Flachdach Attika
[T vorhanden

1.2 Fiachdach Vordach
[} vorhanden

1.3 Flachdach Bristung
(] vorhanden

3.1 Flachdach Dachrand
(7] vorhanden

5.1bis 5.3
Fensteranschlag
X vorhanden

1.1 Balkonplatte
[.] vorhanden

3.4 Sockeldetail
unbeheizter Keller
[ vorhanden

2.2 Wandanschluss
an Kellerdecke
] vorhanden

Grundriss

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
[ vorhanden

Legende:

wees  wem Thermische Gebaudehillie

Anschlussdetail mit
weiteren Angaben

O

bei Ublicher Bauausfiihrung

vernachlassigbar

2.2 Wandanschiuss
an Kellerdecke
zwischen beheizt/unbeheizt
[ vorhanden

3.3 Anschluss
Aussenwand/Estrichboden
] vorhanden

5.1 Fensteranschiag
bei Storenkasten
] vorhanden

2.1 Geschossdecke
vorhanden

3.4 Sockeldetail
beheizter Keller
X| vorhanden

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
O vorhanden

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
[ vorhanden

2.3 Innenwandanschiuss
an Aussenwand
vorhanden

2.4 Wandanschluss
im Untergeschoss
] vorhanden
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Checkliste Warmebriicken, Version 7.0

Diese Checkliste enthilt vereinfachte Rechenwerte flUr Wohnbauten, die der heute Ublichen Bauweise entspre-
chen. Einige dieser Detalls sind im Warmebriickenkatalog des Bundesamits flir Energie (BFE, Bezug: www.ener-
gie-schweiz.ch & Dienstleistungen - Planungswerkzeuge und Vollzugshilfen) nicht enthalten.

Die in dieser Checkliste aufgeftihrten Details entsprechen der Gliederung des Warmebriickenkatalogs respektive
der Norm SIA 380/1 und kédnnen somit einfach erkannt werden. Erste Ziffer = Gruppierung aus Norm SIA 380/1,
zweite Ziffer = Untergruppe gemiss Warmebriickenkatalog. Die Bezugspunkte korrespondieren mit denjenigen
im Warmebrlickenkatalog, der Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2009) und der Norm SIA 416/1.

Grundlagen

Die Warmebriicken sind im Warmed&mmnachweis zu berlicksichtigen. Bei einem Einzelbauteil-Nachweis miis-
sen alle Grenzwerte fUr Warmebriicken gemdiss Norm SIA 380/1 (Ausgabe 2009) eingehalten werden. Aus-
genommen davon sind einzig Betonverbindungen im Untergeschoss, die aus statischen und/oder dichtungs-
technischen Grinden ausgefiihrt werden missen. Deren Durchgangskoeffizienten sind jedoch auf ein Minimum

zu reduzieren.
Nur beim Systemnachweis besteht die Méglichkeit von Kompensationsmassnahmen.

Vorgehen Hinweise zur Anwendung

1. Geometrische Warmebriicken mit durchgehender @ Die thermische Gebiudehiille wird immer an die
Warmedammung (z.B. Aussenecken) kdnnen ver- Aussenseite der Warmedammung gelegt.
nachiassigt werden (SIA 380/1 Ziffer 2.2.3.7). @ Diese Checkliste wurde fir Bauten mit Wirme-

2. Innerhalb eines Bauteils wiederholt vorkommende ddmmstandard geméass Niveau «Grenzwert» aus-
Warmebriicken (Sparren, Lattungen, Befestigungs- gelegt. Das heisst, fir die U-Werte der angrenzen-
anker usw.} milssen beim U-Wert des betroffenen den Bauteile wurden die U-Wert-Grenzwerte nach
Bauteils berlicksichtigt werden {SIA 380/1 Ziffer Norm SIA 380/1 Ziffer 2.2.2.3 eingesetzt. Somit
2.2.3.7). Diese Konstruktionen werden als inhomo- werden beim Einzelbauteilnachweis Konstruk-
gene Bauteile bezeichnet. Mit dem Bauteitekatalog tionen, die einen besseren U-Wert aufweisen, nicht
des BFE oder Produktdokumentationen kdnnen benachteiligt. Das heisst, es kdnnen die auf die
die U-Werte solcher Bauteile einfach bestimmt Grenzwerte bezogenen W-Werte verwendet wer-
werden. den.

3. Fir Verbundelemente wie Fenster, Tiren, Fassa- @& Die W-Werte der Konstruktionsart Aussendam-
denelemente, ... wird ein mittlerer U-Weri Uber das mung gelten fUr verputzte und hinterliiftete Damm-
Verbundelement berechnet oder gemessen. systeme.

4. Inhomogenitdten in einem Mauerwerk hinter einer @ Konstruktionen, die in dieser Checkliste nicht
durchtaufenden Déammung (z.B. Deckenauflager) enthalten sind, missen mit dem Warmebriicken-
konnen vernachlassigt werden. katalog oder mit einer Berechnung nachgewiesen

5. Mit dieser Checkliste kann die Einhaliung der werden.

Grenzwerte nach SIA 380/t dberprift werden. & Angaben aus anderen Publikationen {inkl. Herstel-
Zudem koénnen die aufgefiihrten Verlustwerte flr ferunterlagen) sind zu dokumentieren.
einen Systemnachweis verwendet werden. ® Aus den aufgefihrten W-Werten kann nicht auf

6. Die Lage der thermischen Gebaudehiiie ist in Be- Bauschadenfreiheit geschlossen werden. Es sind
zug auf die Anzahl der Warmebriicken und deren auch Konstruktionen aufgefiihrt, die bauphysi-
Abmessung sowie der W-Werte entscheidend. kalisch nicht tolerierbar sind, jedoch bei beste-
Liegt das gesamte Untergeschoss eines Gebdu- henden Bauten vorkommen. Der bauphysikalische
des innerhalb der thermischen Gebaudehille, so Nachweis von Baukonstruktionen erfolgt geméss
konnen die Grenzwerte der Warmebriicken am Norrm SIA 180 (Ausgabe 1999).
einfachsten eingehalten werden.

Bezeichnungen/Legende

= Warmeddmmung i innen (internal) resp. bezeizt
"/ Kalksandstein e aussen (external)

DN\ Backstein u unbeheizt (unheated)

W Stahibeton G Erdreich (ground)

. Aussenwand undefiniert 0.85 Kursiv + rot + fett dargestelite Werte sind

oder Baumaterial undefiniert
" Massnahme aus Beschreibung
- Bezugspunkt

im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig
nicht (iblicher Fall
vernachldssigbar bei Giblicher Ausfithrung

Copyright © 2008 by Energiefachstellenkonferenz der Ostschweizer Kantone (EnFK OCH)
Nachfihrungen (Anpassungen, Erweiterungen, etc.) werden durch die EnFK OCH veranlasst
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1.1 Balkonplatte Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

[=)]
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.30 W/mK ¢| vx | Bx | Sex!| . vy
- Deckendammeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) | 2 E 2 fg _% £ E 5 “'E 5 & £
- Die Verlustwerte fiir die Stahlkorbanschiissesindmit | § 22 | £ | 82 | §E2 | B £3
Edelstahl berechnet. Wird Baustahl eingesetzt, so wEO No & o TIQ | Ezo
diirfen die aufgefiinrien Werte nicht eingesetzt werden. | & 31 £3 £ E, & S 2 g S
7

Kursiv (rot und fett) dargesteilte Werte
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig.

Durchbetoniert, Wand Backstein ] oso - Lo7o |0o7s
Durchbetoniert, Wand Backstein, _
mit Deckendammeinlage L ors 0 o6o L] 070
Durchbetoniert Wand Stahlbeton O roo - (Joes |0 css
Durchbetoniert Wand Stahlbeton,
22| mit Deckenddmmeinlage Ll o.es5 ) D ero U oso
Durchbetoniert -~ 1 o758 - -- -
Durchbetoniert mit
Deckendammeinlage - D oo - - -
Zuschlag Fussbodenheizung O +0.10 | L) +010 [ +010 [0 +0.10 |[1 +0.10
.| Stahikorb (Edelstahi) mit (1030 |Oos0 |030 [[Joso [0 030
€ I ]Anschlussdammung 6 cm
LA 0.:,:.::.:;:
S S
e i
. i Dorn mit Anschlussdammung 4cm [[J 0.45 |1 015 |D o.15 |0 0.5 |L] 015
& i

Statisch getrennt, —
Dammung durchgehend Qv U L D

. Statisch getrennt, Auflager der Decke - -- - -- L] 0.10
$25525 | max. halbe Wandstéirke

Nahe beieinander liegende Warmebriicken (kombinierte Wirmebriicken)

Treten zwei oder mehrere Warmebriicken am selben Ort auf, so werden diese trotzdem
separat behandelt oder mittels Warmebriickenprogramm berechnet. (Siehe Norm SIA
380/1 Ziffer 2.2.3.5)

Beispielsweise bei einer Balkonplatte mit oben und unten angrenzenden Fenstern
mussen fir den Einzelbauteilnachweis und den Systemnachweis drei Typen von War-
%F e mebriicken berlicksichtigt werden: 1.1 Balkonplatte, 4.1 Fensterrahmenverbreiterung
€ i} I {und 5.1 bis 5.3 Fensteranschlag. Im Systemnachweis sind die Lange und der ¥-Wert
jeder sinzelnen Warmebriicke zu berlicksichtigen.
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1.2 Flachdach Vordach und 1.3 Flachdach Briistung P-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

o
— Grenzwert nach SIA 380/1 0.30 W/mK v| 5y é ¥ | Sex |, ¥
- Deckendammeiniage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante) ' 2 g E g ;% g '_C& o ::: 5 ) g
- Dammung Flachdach aussen GEg=2| £ TZ | 3 GE) 2|8 GE, =
9EQ| o8 | 88 1288|5388
<TC To £o NEcG | ITEo

\

Kursiv {rot und fett) dargestellte Werte
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zuldssig.

Durchbetoniert, DAmmung unter- [0 o55
brochen

Durchbetoniert, DAmmung unter- L] a.50 - 0030 |0 o4go L] 0.40
brochen, mit Deckenddmmeinlage

Stahikorb mit Anschlussdammung [l ois - 1010 | o110 (OO 010
6cm

Dorn mit Anschiussdammung 4cm [ v -- R O v R
Dammung unterbrochen, ] 0.20 O o245 (O 0.20 | 0.20

umlaufende DAmmung Vordach 4 cm

Durchbetoniert, DAmmung unter- 1 o50 -- Oo7o |0 oso | oeo
brochen
Durchbetoniert, Dd&mmung unter- - - O o35 |23 050 | ose

brochen, mit Deckendammeinlage

Stahlkorb mit Anschlussddmmung  {[] v = -- -- -
6 cm

Dorn mit Anschlussddmmung 4cm |[] v - - - -

Dammung unterbrochen, umiaufende [[] 0.25 -- - - --
Dammung Bristung 4 cm

Dammung unterbrochen ] 0.05 - . - -

Dammung unterbrochen, umilaufende ({1 v - - - -
Dammung Bristung 4 cm
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2.1 Geschossdecke

Y-Werte in W/mK

= Grenzwert nach Sl

Bedingungen und Hinweise:

A 380/1 0.20 W/mK

- Deckenddmmeinlage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)

— Aussenwand in Holzbauwsise: der Holzanteil des
Deckenauflagers muss In der Berechnung des U-Werts
der angrenzenden Bauteile berlicksichtigt werden.

¥ursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zuldssig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander
0.20 W/m2K

Innendammung
0.20 W/m?K

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K
Homaogen-
mauerwerk
0.20 W/mzK

Geschossdecke betoniert

Aussenwand Backstein

é‘eschossdecke betoniert,
Aussenwand Stahlbeton mit
Deckendammeinlage

Geschossdecke betoniert,

Aussenwand Backstein mit

Deckendammeinlage

Gés'c'hoss'd'écllgé‘kbgt”;;ﬁiert,

Aussenwand Stahlbeton

Geschossdecke betoniert, mit
mindestens 4 cm Stirnddmmung

-- [1 010

Geschossdecke betoniert, Auflager
der Decke max. halbe Wandstérke

Geschossdecke betoniert,
Aussenwand Leichtbauelement
nicht tragend
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2.2 Wandanschluss an Kellerdecke

w-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK

- In den Bodenaufbauten mit Fussbodenheizung (FBH) ist der
Zuschlag fir die FBH eingerechnet.

- Deckendidmmeiniage 2 cm * 60 cm (bei entspr. Variante)

Kursiv {rot und fett) dargestelite Werte sind im Einzelbauteil-
nachweis nicht zuldssig.

Dammung oben

ohne FBH
0.28 W/m2K

oy

[1}]

0

S ¥
2 _E
S5t=
Em=
ELn
g e O
OEo

X X

o) o)
oL Flega FE
%-—(ﬁm\ EEI“
EcLZECHMSE
ES 2w Egty
M E £ N@ e EN
O5S6o0SEo

Backsteinwand Dammung unterbrochen

Backsteinwand mit thermischer Sockelddmmung

Kalksandsteinwand DAmmung unterbrochen

Kalksandsteinwand mit thermischer Sockeld

Stahlbetonwand Dammung unterbrochen

Kalksandstelnwand Dammung unterbrochen

| Kalksandsteinwand thermische Trennung
unterhalb der Bodenplatte

Stahlbetonwand Dammung unterbrochen

Dammung unterbrochen
EG Backstein/UG Kalksandstein

technischen Griinden Betonverbindungen erforderlich.
Im Einzelbauteilnachweis sind die cben angekreuzien Details
zulassig.

Thermische Sockelddmmung oberhalb 3 0.05 |[[10.10 -- -
i EG Backstein/UG Kalksandstein
RRBEIK Thermische Trennung unterhalb der Bodenpiatie == -- O o010 |O 0.10
BRI EG Backstein/UG Kalksandstein
u Dammung unterbrochen O o020 (0020 |Ooss (O oas
EG Backstein/UG Stahlbetonwand
Dammung unterbrochen 1 roo (00100 |[]oso [ oso
EG Stahibetonwand/UG Stahlbetonwand
i Dammung unterbrochen, Oozs (53075 |0 o4go |T] 040
UG Kalksandsteinwand
Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- | 055 |21 055 |3 035 |0 035
wand mit Deckenddmmeinlage
Dammung unterbrochen, UG Stahlbetonwand |[C ¢.80 (O 0.80 |0 o.7¢ ([ 0.65
Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- | g.60 |[J o860 ([ 055 | 0.55
"I wand mit Deckenddmmeinlage
; Dammung unterbrochen, O o7o |0 o7o (O 0.10 |O 0.10
cosneamasnomeoononse | UG Kalksandsteinwand
3535353:3?5"’;””"””’53335??53?5353 Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- |[] 0.45 |[] 0.45 - --
y | wand mit Deckenddmmeiniage
[ Dammung unterbrochen, UG Stahibetonwand | o.70 | o.70 |[J 0.10 [ 0.10
Dammung unterbrochen, UG Kalksandstein- |0 040 |2 0.490 . -
4 wand mit Deckend&mmeinlage
u : i
tm Untergeschoss sind aus statischen und/cder dichtungs- M Il [ [l
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2.3 Innenwandanschluss an Aussenwand

Y-Werte in W/mK

- Grenzwert nach Sl

Bedingungen und Hinweise:

A 386G/1 0.20 W/mK

- Darstellung: Grundriss

Kursiv (rot und fett} dargesteilte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zuldssig.

X| 8¥
. eE| BE
c I WM =
SES| 5=
b7
mEO NO
Sg N O N
LT O Io

1

c
o | &
c E )
33|63
LES | 85
0 EO | © 3
£.gN = d
Eoto | NE

0.20 W/meK

Homaogen-
mauerwerk
0.20 W/m2K

Grundriss

’.’
SR
." < .‘

2
5%

oTeelelelel!
SRR
2
¥

)
.

o
%
%
5

il
et
25

5%

%,
X

.

0

e
it

K

oS

==
X

E,
bode!
55
02!
2o

=

>
25
5%,

5%

5o,

o
x>
%
oo

-
55

0

%
2505

(X

2!

-,

Innenwand Kalksandstein

Aussenwand Backstein mit [J 0.15
Innenwand Backstein

i Aussenwand Backstein mit Y O v oz |[Ov R
Innenwand Kalksandstein
Aussenwand Stahlbeton mit O v v Oazs | v Y,
Innenwand Backstein
Aussenwand Stahlbeton mit v R COose (1O v [Jw

2.4 Wandanschluss im UG

W-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:
-~ Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK

Kisrgiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzelbauteilnachweis nicht zulissig.

Grundriss

Durchdringung der
Bammschicht durch eine
Kalksandsteinwand

L) o.30

Grundriss

Durchdringung der
Dammschicht durch eine
Kalksandsteinwand

Durchdringung der

Démmschicht durch eine
Stahibetonwand Innenwand

Kalksandstein

O 0.35 (e)

(] 0.20(G)

Durchdringung der
Dammschicht durch eine
Stahlbetonwand (horizontal),
Innenwand Stahlbeton

J 0.15 L .50 (e) L1 0.40 (G}
Kalksandsteinwand Grundriss Durchdringung der
Dammschicht durch eine
[J 0.10 ot Stahibetonwand, Innenwand
Stahibetonwand i §§§§ G/e Kalksandstein
1 0.25 5 O 0.30 (e) (7 0.10 (@)
Kalksandsteinwand ':3:§ B Durchdringung der
> Dammschicht durch eine
[ c.40 Stahlbetonwand, Innenwand
Stahibetonwand Stahlbeton
] 0.40 ] 0.80 (e) U 6.35(G)
Kalksandsteinwand ® Die Uberschneidung der Warmedammung im Schnitt
und im Grundriss muss im Minimum 1.0 m betragen.
(] 035 (Diese Massnahme bringt eine Reduktion des War-
Stahlbetonwand meverlustes von rund 0.10 W/mK, der Einfluss auf
- die innere Oberflachentemperatur ist jedoch wichtig.)
0.35

Im Untergeschoss sind aus statischen oder dichtungstechnischen Griinden Betonverbindungen erforderlich.
Im Einzelbauteilnachweis sind die oben angekreuzten Details zuldssig.

0
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3.1 Flachdach Dachrand ohne Vordach und Anschluss Attika ¥-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK

— Deckenddmmeinlage 2 cm * 60 cm {bei entspr. Variante)
-~ Dammung Fiachdach aussen

Holzstander
0.20 W/m3K
dammung
0.20 W/m2K
Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K
Homogen-
mauerwerk
0.20 W/m2K

Aussen-
Innen-

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zulidssig.

Aussenwand Backstein, - - [1oss -~ --
innere D@mmung unterbrochen -
Aussenwand Backstein, -- - U 030 -- --

Dammung unterbrochen mit
== | Deckend@mmeinlage

Aussenwand Stahlbeton, - -~ [l o.60 -~ --
Dammung unterbrochen
Aussenwand Stahlbeton, -- - O 0.35 -- --

Dammung unterbrochen mit
Deckendammeiniage

Durchgehende Warmedammung O v v - Ov v

Ohne thermische Sockeldammung = -- L] oso (O o2s -

, Mit thermischer Sockelddmmung - -- 0 o2 |O o012 -

| Durchgehende Warmedimmung Llv (v -- -- Ov
SRR Winde in Stahibeton R -- O 1.00 - -
i Aussere Schale in Stahlbeton -- - -- [ 170 -
Innere und dussere Schale -- -- - 1 1.70 --

in Stahlbeton

3.2 Anschluss Steildach Traufe und 3.3 Steildach Ort

Anschiussdetails mit durchgehender, unvermindeter Warmed&mmung kéinnen vernachlassigt werden.
Siehe Norm SIA 380/1 Ziffer 2.2.3.7

3.3 Anschiuss Aussenwand an Estrichboden W-Werte in W/mK

Aussenwand Backstein, (1005 |- -- R ] 0.10
Dammung unterbrochen

Aussenwand Stahlbeton, (1o25 |- oz |(0o2s | 035
DBammung unterbrochen

Aussenwand Stahibeton, [J o020 |- U e3s |[Jo20 |[1020
Dammung unterbrochen,
mit Deckenddmmeiniage

Aussenwand Stahibeton, O 020 |- -- 1020 {0 a30
Flankenddmmung 25 cm UGber
Deckenddmmung

Aussenwand Stahlbeton, 1020 |- - U o020 |Jozs
Flankenddmmung 50 cm {ber
Deckenddmmung
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3.4 Sockeldetail unbe|

heizter Keller nicht im Erdreich

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:

— Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK
- Deckenddmmeinlage 2 cm * 60 cm {bei entspr. Variante)
- Die ¥-Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen

Kursiv {rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zuldssig.

Aussen-
dammung
0.20 W/m2K

Holzstander
0.20 W/m2K

dammung
0.20 W/mz2K

Innen-

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/mRK
Homogen-
mauerwerk
0.20 W/mz2K

Dammung Boden

Ohne FBH, mit Stirnddmmung

«von oben»

Ohne FBH, mit thermischer Sockei-
dammung, mit Stirnddmmung

Mit FBH, Dammung unterbrochen

: | mit Stirndammung

Mit FBH, mit thermischer Sockel-
dammung, mit Stirnddmmung

Durchgehende Warmedammung

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankendammung, mit/ohne FBH,
ohne thermische Sockelddmmung

O o.30

X
o

AT
by
Patate!

7
22
255

ote!
6%

%
5%

X

<7

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankendammung, mit/ohne FBH,
mit thermischer Sockelddmmung

[J 0.20

1 0.10 --

Dammung Boden
«von unten»

Mit/ohne FBH, Dammung
unterbrochen, mit Stirndammung

L oas

ogo (O

Mit/ohne FBH, mit thermischer
Sockelddmmung, mit Stirnddmmung

U 0.35

1 .35 -

LSRRI Ao
<SR SR wols
et a ettt %%

Flankenddmmung bis 25 cm
unterhalb UK Deckendammung

L1 e.30

0.15

Flankenddmmung bis 50 cm
unterhalb UK Deckendammung

[]0.10

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankenddmmung, mit/ohne FBH,
ohne thermische Sockelddmmung

O o.50

L oso |O o35

Ohne Stirn- und weiterlaufende
Flankendammung, mit/ohne FBH,
mit thermischer Sockelddmmung

] 040

L1 045 --

Definitionen

Stirndammung

Flankendammung

Warmedammung an der Seite

der Betonplatie

Warmedammung an
Bauteilfianke

—8
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3.4 Sockeldetail unbeheizter Keiter im Erdreich {auch Frostriegel) ¥-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise;

X 5 X 5 X v X
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.20 W/mK = o E ot | =5 & % 5 &
- Deckenddmmeinlage 2 cm * 80 cm (bei entspr. Variante) ;E E “;‘- :g § . g ‘§ § 3 ‘g > s ‘;‘
- Die W-Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen 2o | NoO SEo l paol £SO
- Auch gegen Erdreich verwendbar 3 g £ g £ 5 g Ej g g d g g

Kursiv {rot und fett) dargestellie Werte
sind im Einzelbauteilnachweis nicht zulissig.

Dammung Boden | Chne FBH, mit Stirnddmmung d o0.15 --

« hens»
von oben Ohne FBH, mit thermischer Sockel- [ v --
dammung, mit Stirnddmmung

- | Mit FBH, D&mmung unterbrochen | 0.15 - - Owv Y
 ESRTSE | mit Stirndammung
NN N R SRR R | - -
! Mit FBH, mit thermischer Sockel- O v - -~ O v -
G u dammung, mit Stimdammung 3
Durchgehende Warmedammung - (1w v - --
Ohne Stirn- und weiterlaufende Oozs v Ov Oot1o Qv

Flankenddmmung, mit/ohne FBH,
ohne thermische Sockelddmmung

“ | Ohne Stirn- und weiterlaufende ] 015 - - O 0.05 -
Flankenddmmung, mit/ohne FBH,
mit thermische Sockelddmmung

Dammung Boden |Mit/ohne FBH, Dammung Oeas [OOo.10 -~ o35 |[J 020

«yon unten» unterbrochen, mit Stirndammung

Mit/chne FBH, mit thermischer O ozs - - 1 oa0 -
Sockelddmmung, mit Stirnddmmung

w"::’:. Flankendammung bis 25 cm 1 020 e - - Jois
unterhalb uk Deckenddmmung
Flankenddmmung bis 50 cm 015 -- - - i1 0.10
unterhalb uk Deckendammung
Ohne Stirn- und weiterlaufende [Jo4s |Oose (U os0 |0 oes0 (O30

Flankenddmmung, mit/ohne FBH,
ohne thermische Sockelddmmung

Ohne Stirn- und weiterlaufende [Joas - - 1 o.45 --
Flankendammung, mit/ohne FBH,
mit thermischer Sockelddmmung

Gilt auch fiir Frostriegel!
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3.4 Sockeldetail beheizter Keller nicht im Erdreich Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise;

e 5 1 g e X X
~ Grenzwert nach S|A 380/1 0.20 W/mK of | o OF | @5 E| &5 E
- Deckendammeiniage 2 om * 60 cm (bei entspr. Variante) | & 23 £ s |, é S| 623 :'g’a s 3
- Bei Flankend&mmung ist keine Deckenddmmeinlage = Q A 8 E; EQ % % Q E % o
beriicksichtigt 283 | 25 |ESS|RES|RES
— Die W-Werte sind gegen Aussenklima einzusetzen
7 217

Kursiv {rot und fett} dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zuldssig.

Durchgehende Warmedammung

Dammung unterbrochen - - O aso (] os0 --

Dammung unterbrochen, Lleso |0l ass |ose |0 100 O oso
Dammung bis UK Decke

Dammung unterbrochen mit - -- Ooryo Qdors | o6s
Deckenddmmeinlage

Flankenddmmung bis 25 cm O oso |0 o055 -- - [ 055
unterhalb UK Decke

, Flankendammung bis 50 cm O ¢40 | 040 - -- Ol 0.35
! unterhalb UK Decke

Flankenddmmung bis 100 cm ] o.20 -- -- -~ [J 0.20
unterhalb UK Decke

Kellerwand zweischalig - - - v

¥
2
o
%ol

o
<
< 7
£

’0

.{b

7
ot
ot

on
>
ot

o

.
.

3.4 Sockeldetail beheizter Keller im Erdreich

Durchgehende Wirmedammung O v v -- - L] o.10

Dammung unterbrochen -- -- U ose [[] o.80 --

Dammung unterbrochen, Logs |Llogo |Oor7s (O ose |1 060

Dammung bis UK Decke

DPammung unterbrochen mit -- - des0 |[0o70 |0 os0

Deckenddmmeinlage

Flankenddmmung bis 25 cm ) - -- - [J1os0
2 unterhalb UK Decke

Flankenddmmung bis 50 cm 1020 (o3 - - 1 0.20

unterhaib UK Decke

Flankenddmmung bis 100 cm O 0.10 - - -- (] 0.10

unterhalb UK Decke

Kellerwand zweischalig - -- -- v -

Version Dezember 2010
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5.1 bis 5.3 Fensteranschlag (Leibung, Fensterbank, Fenstersturz)

Y-Werte in W/mK

Bedingungen und Hinweise:
- Grenzwert nach SIA 380/1 0.10 W/mK

Kursiv (rot und fett) dargestellte Werte sind im Einzel-
bauteilnachweis nicht zuldssig.

Aussen-
dammung
0.20 W/maK

Holzstdnder
0.20 W/m2K

innen-
dédmmung
0.20 W/m2K

Zweischalen-
mauerwerk
0.20 W/m2K
Homogen-
mauerwerk
0.20 W/m2K

Innenanschlag, minimale
Dammstarke geméss Bild unten

i
1

Fensteranschlag
an der inneren
Kante der
Wirmedammung

nicht geddmmt

Fensterbank Metalt oder Zarge, Llois (Oet2 | odo -~ --
minimale Ddmmstarke gemdiss Bild
unten
Fensterbank Kunststein geddmmt [ ¢.20 - L 0.10 - --
Fensterbank Kunststein O a.40 -- £ o.10
nicht gedammt
Zwischenleibungsanschlag innen otz |Jo1o | o1z -- -~
his mittig, minimale Dammstarke
gemdéss Bild unten
Fensterbank Metall oder Zarge, o3 |do40 |O 012 -- -~
minimale Ddmmstarke gemiss Bild
unten
Fensterbank Kunststein geddmmt |} 0,15 - J 0.10 - --
Fensterbank Kunsistein ] o.20 - ] o.15
nicht gedammt
Zwischenleibungsanschlag aussen, |X] 0.10 010 |1 c.i2 - =
minimale Dammstarke gemass Bild
unten
Fensterbank Metall oder Zarge, L)oo :[do10 | giz -- -
minimale D&mmstarke geméss Bild
unten
: Fensterbank Kunststein geddmmt | ¢.15 - [Jo10 [[Jo10 [{10.10
Entspricht dem Fensterbank Kunststein Ol a.20 - O o.15 |- --

Mit Anschlagstein (l.eibung,
Fensterbank Metall und Fensterbank
Kunststein)

Minimale D&mmstérke bei Fensterleibung, -sturz oder -briistung

gilt auch fiir Fenstersturz mit Storenkasten respektive Rahmenverbreiterung

Rahmen volistandig Gberddmmt s
Dammstérke mind. 4 cm

Abstand zu Rahmen auf Minimum —8—
beschrankt max. 2 cm
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Erneuerung KW Aarau - Konzessions- und Bauprojekt

Umbau Areal Netzbau

Pavillon Situation 1:500

Bauhan*sci\aft
IBAarau Kraftwerk AG
Erlinsbacherstrasse 53, 5001 Aarau
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Architekten
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Neubau Restaurant-Pavillon
Kraftwerk Aarau

Untergeschoss

 ’\\ EBF: 167.9 m? - 39.8 = 128.1 m?
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Neubau Restaurant-Pavillon
Kraftwerk Aarau

Erdgeschoss

EBF: 166.8 m?
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