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Ausgangslage

UVvB-Team

Vorhaben

Kosten und Bauzeit

Zusammenfassung

Die Analyse der Abflusskapazitat lasst erkennen, dass die Hochwassersicherheit
der Emme nicht gewahrleistet ist. Bei den Ereignissen im August 2005 und 2007
(ohne massive Schdden) zeigte sich, dass das notwendige Freibord fehlt und Ein-
zelgebaude innerhalb des Gewasserraumes gefahrdet sind. Zudem hat die Emme
wegen der Einengung und Kanalisierung des Gerinnes im Solothurner Abschnitt
ihre naturliche Dynamik verloren. Die Uberflutungshaufigkeit des Vorlandes ist
gering, Weichholzauen fehlen. Sohlenstrukturen, welche friher den Fluss charak-
terisierten, sind fast nicht mehr vorhanden. Die fehlende Hochwassersicherheit
und die gesetzlich verlangte Rickgewinnung der natirlichen Dynamik haben zur
Erarbeitung des Projektes ,Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme, Wehr
Biberist bis Aare" gefihrt.

Die INGE MF, bzw. die PG Umwelt, bestehend aus IC Infraconsult AG, Fischwerk,
Impuls AG sowie den Subplanern FRIEDLIPARTNER AG, Kaufmann + Bader GmbH
und TK Consult AG, wurde im Juni 2012 vom Amt fir Umwelt des Kantons Solo-
thurn beauftragt, den Umweltvertraglichkeitsbericht (UVB) zum Bauprojekt
~Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme, Wehr Biberist bis Aare" zu erarbei-
ten. Grundlage fir den UVB bildet die Relevanzmatrix (vgl. Abbildung 5), welche

im Rahmen des Vorprojektes ausgearbeitet wurde [5].

Auf dem 4.8 km langen Teil der Emme zwischen dem Wehr Biberist und der Min-
dung in die Aare sind zahlreiche Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmass-
nahmen vorgesehen: Die insgesamt 47 Projektelemente betreffen
35 Wasserbaumassnahmen, 1 Objektschutzmassnahme, 3 Altlastensanierungen
7 Brickensicherungsmassnahmen und 1 Abbruch. Die Realisierung ist in 7 Baulose
(3 Altlastensanierungslose, 3 Wasserbaulose und ein separates Los fur den Ab-
bruch der ARA) gegliedert. Mit dem UVB werden die Auswirkungen dieser Projek-

telemente anhand der umweltrechtlichen Vorgaben Gberprift.

Die Gesamtkosten inkl. MwSt. werden im Bauprojekt mit einer Genauigkeit von +/-
10% (bzw. fUr die Altlastensanierung und ARA Abbruch +/-20%) auf CHF 73.6 Mio.
geschatzt (inkl. MwSt.). Die Bauarbeiten starten Mitte 2016. Bis Ende 2022 sollen
alle Wasserbauarbeiten (inkl. Altlastensanierungen und Abbruch ARA) abgeschlos-

sen sein.
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Auswirkungen des Vorhabens

Das Projekt ,Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme™ hat Auswirkungen auf
verschiedene Umweltbereiche. Die als relevant erkannten Umweltbereiche wer-
den im UVB dargestellt und beurteilt. Dabei wird auf die zur Beurteilung verwen-
deten gesetzlichen Grundlagen, den Ausgangszustand, die Auswirkungen des
Vorhabens, die vorgesehenen Massnahmen zum Schutz der Umwelt sowie die
voraussichtlich  verbleibenden Belastungen der Umwelt eingegangen.
Als Referenzjahr fur den ,Ausgangszustand vor Baubeginn“ gilt das Jahr

2013/2014. Im Folgenden werden die wichtigsten Erkenntnisse erlautert:

Die Umweltbereiche Flora, Fauna, Lebensrdume und Oberflachengewasser profi-
tieren durch die Realisierung der geplanten Massnahmen von einer bedeutenden
qualitativen Verbesserung entlang der Emme. Es entstehen neue Lebensrdume fir
fluss- und auentypische Tier- und Pflanzenarten. Auf dem gesamten Projektab-
schnitt werden die dynamischen Prozesse in und entlang der Emme erhéht und die
Strukturvielfalt wird mit zahlreichen neuen Ubergangshabitaten (Uferbereiche,

Weichholzauenflachen, periodisch Gberstrémte Kiesinseln) verbessert.

FUr den Umweltbereich Grundwasser wurde in einem separaten Fachbericht nach-
gewiesen, dass hinsichtlich Grundwasserqualitdt und -quantitat langfristig keine
Beeintrachtigungen zu erwarten sind. Kurzzeitig und emmenah kann jedoch eine
erhohte Infiltration moglich sein. Die Anforderungen beziglich Grundwasser-

schutz wurden frihzeitig im Vorhaben bericksichtigt.

Durch das vorliegende Bauvorhaben werden Boden definitiv beansprucht, d. h. es
gehen Flachen mit natirlich gewachsenen Béden von ca. 10 ha verloren. Eine defi-
nitive Beanspruchung von Béden ist bei Massnahmen mit Gerinneaufweitungen/-
verbreiterungen und beim Erstellen von Stillgewassern bzw. Seitengerinnen un-
vermeidlich. Dabei wird Boden (Ober- und Unterboden, meist Fluvisole mit Wald)

in grésserem Umfang abgetragen (vgl. Materialbewirtschaftungskonzept).

Im Gebiet Giriz, Biberist geht durch die 6kologische Aufwertung des Seebachlis
(neue Gerinnefihrung) eine Fruchtfolgefliche (FFF) von ca. 400 m* definitiv verlo-
ren. Zudem wird hier auf einer Ladnge von 75 m ein bewirtschaftbarer Schutzdamm
erstellt, wobei eine FFF von 1'500 m” tangiert wird. Der Damm wird aber so ausge-
bildet (Boschung 1:12) und rekultiviert, dass die Flache wieder als FFF genutzt

werden kann.

Insgesamt missen rund 259'000 m? fest Material abtransportiert werden, was
64'400 LKW-Fahrten (inkl. Leerfahrten) verursacht. FUr den Wasserbau allein sind
137700 m? in regionale Deponien abzufihren. Fir die drei Altlastensanierungen ist
der Abtransport von mehrheitlich belastetem Material in einer dhnlichen Gréssen-

ordnung (116'400 m?3) erforderlich.
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Die Realisierung der Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen ist ohne
Beanspruchung von Waldareal nicht moglich. Das Projekt tangiert insgesamt
267373 m”* Wald. Davon werden 220'233 m” tempordr und 47140 m* definitiv,
ohne Ersatzmassnahmen, beansprucht. Eine Flache von 449 m* Wald (mit Ersatz-
massnahmen) wird definitiv gerodet und durch zwei Aufforstungen von insgesamt

483 m” ersetzt. Dies ergibt eine positive Bilanz von 34 m”.

Drei Altlasten-Standorte (Bioschlammdeponie Schachen, Kehrichtdeponie
Schwarzweg und ehemalige Kehrichtdeponie Riti) werden im Rahmen des Projek-
tes totaldekontaminiert. D. h. das belastete Material wird vollstandig entfernt, und
die jeweiligen Deponieperimeter sind nach Abschluss des Vorhabens keine belas-
teten Standorte mehr. Die Sanierung wird vorgangig zur Realisierung der Wasser-

baumassnahmen vorgenommen.

Bei einem der belasteten Standorte (Kiesgrubenauffillung Emmenschachen Lu-
terbach), der durch Massnahmen angeschnitten wird, fallen weitere gréssere
Mengen an belastetem Aushub an. Alle Ubrigen belasteten Standorte werden

nicht oder ggf. nur randlich tangiert (< 200 m? Aushub).

Die vorgesehenen Massnahmen des Hochwasser- und Revitalisierungsprojektes
Emme verandern das Landschaftsbild langfristig. GegenUber dem heutigen Zu-
stand schafft das Projekt eine landschaftliche Verbesserung dank der Aufweitung
des Flussraums und den flacheren Ufern sowie der Diversifizierung der Lebens-

rdume und angrenzenden Walder.

Im gesamten Projektgebiet wachsen zahlreiche invasive Neophyten, insbesondere
die Robinie, die Spatblihende Goldrute, das Drisige Springkraut und der Japani-
sche Knoterich. Mit geeigneten Massnahmen soll der Neophytenbestand reduziert

und eine Verschleppung verhindert werden (Neophytenkonzept).

In den Umweltbereichen Luftreinhaltung und Klimaschutz, Larm, Erschitte-
rung/Korperschall, NIS, Entwasserung und Storfallvorsorge/Katastrophenschutz
sind die Projektauswirkungen beschrénkt und beziehen sich meist nur auf die Bau-

phase.

Die vorgesehenen baulichen Massnahmen in und entlang der Emme fihren insbe-
sondere in den Umweltbereichen  Oberflachengewdsser und  Flo-
ra/Fauna/Lebensrdume und Landschaft zu einer Aufwertung des Lebensraums. Fir
alle Zielarten gemdss Leitbild Emme [4] kdnnen verbesserte Lebensraumstruktu-
ren geschaffen werden. Die Beanspruchung von 4 a Fruchtfolgeflachen und von ca.
10 ha natUrlich gewachsener Boden stellt eine Beeintrachtigung dar, wird aber
durch die Schaffung von wertvollen Strukturen und seltenen auentypischen Le-

bensrdumen aufgewogen.

Unter Einhaltung der im Kapitel 6 aufgelisteten Massnahmen kann das Vorhaben

umweltvertraglich realisiert werden.



UVB Haupt-
untersuchung

1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Die Folgen der Hochwasser-Ereignisse der Jahre 2005 bzw. 2007 haben die Pla-
nung des Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojektes Emme in zwei Teilen
ausgel6st: ,Gerlafingen - Biberist" - und ,Biberist — Aaremindung". Die Federfih-
rung/Projektleitung liegt beim Bau- und Justizdepartement des Kantons Solothurn
(BJD), vertreten durch das Amt fir Umwelt (AfU). Das BJD plant, entlang der Em-
me ab der Kantonsgrenze zum Kanton Bern bis zur Mindung der Emme in die
Aare Hochwasserschutzmassnahmen zu realisieren. Der erste Teil des Vorhabens
»Gerlafingen - Biberist" wurde im Jahr 2012 abgeschlossen, der zweite Teil ,Bi-

berist — Aaremindung", ist Gegenstand des vorliegenden UV-Berichtes.

Der kantonale Erschliessungs- und Gestaltungsplan ,Hochwasserschutz- und Revi-
talisierungsprojekt Emme Biberist - AaremUndung" hat fir den zweiten Teil das
Ziel, die Emme vom Wehr Biberist bis zur Mindung in die Aare hochwassersicher
auszubauen und gleichzeitig die dkologischen Verhéltnisse zu verbessern. Dazu
wird die Emme fast durchgehend ein- oder beidseitig aufgeweitet. Ergdnzend

werden neue Damme erstellt bzw. die bestehenden Dédmme erhoht.

1.2  Auftrag

Das Amt fir Umwelt des Kantons Solothurn hat im Juni 2012 die INGE M® damit
beauftragt, den UVB fir das geplante Projekt ,Hochwasserschutz und Revitalisie-
rung Emme, Wehr Biberist bis Aare" zu erarbeiten. Das Projekt wurde in enger
Zusammenarbeit von Projekt- und UVB-Verfassern und den kantonalen Fachstel-
len ausgearbeitet. Es wurde in Absprache mit dem AfU auf die Erarbeitung einer
getrennten UVB-Vor- und Hauptuntersuchung verzichtet. Fir das Vorprojekt wur-
de ausschliesslich eine Relevanzmatrix der Umweltauswirkungen erstellt. Die hier
vorliegende UVB-Hauptuntersuchung basiert auf der oben genannten Relevanz-

matrix des Vorprojektes [15].
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1.3  Projektorganisation

FUr die Projektorganisation ist folgendes Organigramm massgebend:

I |
| | |
Lenkungs
Qualitats- und
| a-—gg.-u_-u-.l |
I |
| [_Adm. |
|
| Fachliche
Bauh 0 isati Bewilli
| Projektierende . Drittprojekte
%MM Planer BIF Seuten, Aringen und Projekte Driter |

Abbildung 1 Projektorganigramm

Die Planung erfolgt durch 3 Planungsgemeinschaften (PG):
e PGBau (Kissling + Zbinden [federflhrend] und IUB)
e PG Umwelt (Infraconsult [federfUhrend], Fischwerk, Impuls mit den Sub-
planern Friedlipartner, Kaufmann + Bader und TK Consult
e PGBIF (Burger & Liechti und Kaufmann + Bader)

Die Planer sind direkt der Gesamtprojektleitung (Bauherr) unterstellt.

1.4 Zieldes UVB

Vertiefte Bereits vor der Erarbeitung des UVB, wdhrend der Vorprojekterarbeitung, wurden
Untersuchung Untersuchungen Uber die Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt durchge-
fuhrt. Diese lieferten Erkenntnisse Uber gewisse Umweltbereiche (Grundwasser,
Wald, Gewasserdkologie etc.). Die Resultate dieser Abklarungen reichen allerdings
fur eine umfassende und abschliessende Beurteilung des Vorhabens nicht aus. Im
Rahmen der Erarbeitung dieses UVBs wurden diese Abklarungen daher vertieft

und ergdnzt.
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Referenzjahr
2013/2014

Weitere Unterlagen

1.5  Zeitliche Referenz- und Realisierungshorizonte

Als Referenzjahr fur den ,Ausgangszustand vor Baubeginn" gilt das Jahr
2013/2014. Dieser Zustand ist im Hinblick auf die Erfolgskontrolle der Massnahmen
massgeblich. Fir die Umsetzung des Vorhabens — nach der Bewilligungsphase —
wird ab dem Jahr 2016 mit einer Bauzeit von sechs bis sieben Jahren gerechnet.
Mit der Sicherstellung des umfassenden Hochwasserschutzes kann damit im Jahr

2022 gerechnet werden.

1.6  Ergdnzende Projektakten

Nebst dem vorliegenden UVB enthélt das Projektdossier folgende erganzende
Berichte:

e Fachgutachten Gewisserraum® (Bericht 1.03)

e Fachbericht Hydrogeologie (Bericht 1.06)

e Bodenschutzkonzept (Bericht 1.10)

e Kantonaler Teilzonenplan mit Zonenvorschriften inkl. erlduterndem Be-
richt (Plan 2.02, Bericht 1.12)

e Sanierungsprojekt Bioschlammdeponie inkl. Entsorgungskonzept (Stufe
Bauprojekt; Bericht 1.07)

e Sanierungsprojekt Schwarzweg inkl. Entsorgungskonzept (Stufe Baupro-
jekt; Bericht 1.08)

e Sanierungsprojekt Riti inkl. Entsorgungskonzept (Stufe Bauprojekt; Be-
richt 1.09)

Die folgenden Berichte sind Bestandteile des UVB (vgl. Anhang D und E) und wur-

den vorgéngig zum UVB erarbeitet:

e Erfolgskontrollenkonzept Emme Wehr Biberist bis Aare

e  Revitalisierungskonzept Emmenschachen

Der Kantonale Erschliessungs- und Gestaltungsplan mit Sonderbauvorschriften
~Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme, Wehr Biberist bis Aare" ist das

Planungsinstrument fir das Vorhaben.

* Hinweis: Der Gewasserraum liegt vollstandig innerhalb des kantonalen Teilzonenplans
«Kantonale Uferschutzzone Emme, Wehr Biberist bis Aare". Dessen Perimeter ist zu-
gleich Perimeter des Gewéasserraums.
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2 Verfahren

Verfahren Gemass der Verordnung Gber die Umweltvertraglichkeitsprifung (UVPV) des Bun-
des [25] unterliegen wasserbauliche Massnahmen wie Verbauungen, Einddmmun-
gen, Korrektionen, Geschiebe- und Hochwasserickhalteanlagen, mit einem Kos-
tenvoranschlag von mehr als 10 Millionen Franken (Art. 1 und Anhang 30.2 UVPV),
der UVP. Die Kantone bestimmen das massgebliche Verfahren. Im Kanton Solo-
thurn wird das massgebliche Verfahren in der Verordnung Uber Verfahrenskoordi-
nation und Umweltvertraglichkeitsprifung (Nr. 711.15, Art. 15 und Anhang, vgl.
[29]) festgehalten. Es ist das Gestaltungsplanverfahren fir UVP-pflichtige Anla-

gen.

Leitbehorde Das Leitverfahren ist im Art. 5 und im Anhang dieser Verordnung geregelt [25].

Darin wird das Bau- und Justizdepartement (BJD) als Leitbehorde bestimmt.
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") Bei kant. Gestaltungsplidnen ist das Bau- und Justizdepartement Leitbehérde.

Y z.B. Wasserrechtliche Bewilligung (Einbau in Grundwasser).

%) z.B. Rodungsgesuch.

*)  Eingabe und Behandlung der Nebengesuche entsprechend speziellen Verfahrensvorschriften.

%} Richtplananpassung / -fortschreibung erforderlich.

)  Bei wesentlichen Anderungen an GP+5BV oder Nebengesuchen.

*)  BUWAL Anhérung zu Rodungsgesuch, wenn Rodungsflache =5000 m* oder in mehreren
Kantonen ENHK zu Vorhaben, die ein Objekt beeintrachtigen kénnten, das in einem Inventar
des Bundes nach Art. 5 NHG aufgefiihrt oder anderweitig von besonderer Bedeutung ist.

Abbildung 2 Verfahrensablauf Gestaltungsplan fir UVP-pflichtige Anlagen (Verordnung Gber Verfah-
renskoordination und Umweltvertraglichkeitsprifung [VVUVP], Anhang V [29])
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Gesuchsteller

Vorgehen UVB

Haupt-
untersuchung

Beurteilung UVP

Ablauf

Spezailbewilligun-
gen bzw. -gesuche

Bundesgesetz iber
den Natur- und
Heimatschutz
(NHG)

Als Gesuchsteller tritt das Bau- und Justizdepartement des Kantons Solothurn

vertreten durch das Amt fur Umwelt auf.

Im Rahmen der Vorstudie zum Hochwasserschutz Emme wurde mit dem Amt fur
Umwelt (AfU) vereinbart, dass mit Blick auf die Projektierung, anhand einer Rele-
vanzmatrix eine erste Abschatzung der umweltrelevanten Auswirkungen erstellt
und das Inhaltsverzeichnis des UV-Berichts festgelegt wird. An der Sitzung vom 15.
Januar 2013 wurden Herrn Schader (AfU) die projektspezifische Relevanzmatrix
(vgl. Kapitel 5.1.3) und das Inhaltsverzeichnis vorgelegt. Beide Dokumente wurden
an der Sitzung genehmigt und bilden damit die Grundlage fUr den vorliegenden
Bericht.

Die Hauptuntersuchung zur Umweltvertraglichkeitsprifung basiert auf dem Bau-

projekt (SIA-Phase 32).

Das Amt fir Umwelt (AfU) beurteilt auf der Grundlage der Fach- und Amtsberichte
der betroffenen Amtsstellen die Umweltvertraglichkeit des Vorhabens und stellt
der Prifbehorde (Regierungsrat) einen entsprechenden Antrag (VVUVP Anhang
V).

2.1 Verfahrensablauf

Der Verfahrensablauf ist in Abbildung 2 grafisch dargestellt

2.2 Erforderliche Spezialbewilligungen, parallele Verfahren

Gleichzeitig und koordiniert mit der Genehmigung des Erschliessungs- und Gestal-
tungsplanes mit Sonderbauvorschriften ,Hochwasserschutz und Revitalisierung
Emme, Wehr Biberist bis Aare" sind folgende Spezialbewilligungen zu beantragen

(abschliessend):

e Bewilligung fir technische Eingriffe in Biotope geméss Art. 18 Abs. 1
NHG (Art. 14 Abs. 6 NHV)

e Ausnahmebewilligung fur Eingriffe in Auengebiete von nationaler Bedeu-
tung (Art. 18 Abs. 1bis und 1ter, Art. 212 und 22 Abs. 2;[273] [277] Art. 4 und
5)

e Ausnahmebewilligung fUr Eingriffe in Ufervegetation Art. 18 Abs. 1bis und
1ter, Art. 22und 22 Abs. 2)

e Ausnahmebewilligung fUr Eingriffe in Hecken- und Feldgehdlze ([270] Art.
18 Abs. 1bis und 1ter; [273] Art. 18 Abs. 1 g)

e Ausnahmebewilligung fir Eingriffe in kantonale Naturschutzgebiete
([270]Art. 18 Abs. 1bis und 1ter)

e Ausnahmebewilligung fir Eingriffe in Lebensrdume geschitzter Tiere
(Art. 20 NHG und Art. 20 NHV)
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Bewilligung fir die Einleitung von unverschmutzten Abwdssern in ein
oberirdisches Gewasser nach Art. 7 Abs. 2 GSchG.

Ausnahmebewilligung nach Art. 12 GSchG fir die (direkte oder indirekte)
Einleitung von nicht verschmutztem Abwasser in eine zentrale Abwasser-
reinigungsanlage.

Ausnahmebewilligung nach Art. 18 GSchG fUr die Erstellung von kleineren
Gebaduden und Anlagen im Bereich der 6ffentlichen Kanalisation, die je-
doch fir eine kurze Dauer noch nicht angeschlossen werden kénnen.
Bewilligung nach Art. 19 Abs. 2 GSchG fir Arbeiten im Gewasserschutz-
bereich (mit Konkretisierungen in Art. 32 GSchGV und Anhang 4, Ziffer
211 GSchV)

Bewilligung fir Wasserentnahmen aus Fliessgewdssern (Art. 29 Bst. a
GSchG) oder Seen oder Grundwasservorkommen, wenn dadurch deren
Wasserfihrung wesentlich beeinflusst wird (Art. 29 Bst. b GSchG).
Bewilligung nach Art. 39 GSchG zur Vornahme von Schittungen

Ausnahme nach Art. 8 GSchV vom Verbot des Versickernlassens von
kommunalem Abwasser und anderem verschmutztem Abwasser dhnli-
cher Zusammensetzung

Bewilligung fur Einleitung von (Grund-)Wasser in die &ffentliche Kanalisa-
tion (inkl. Einleitungsbedingungen) von der Gemeinde und vom Betreiber
der Klaranlage.

Ausnahme nach Art. 41c GSchV fir neue Anlagen und Bauten im Gewas-
serraum oder der Erweiterung oder grossraumigen Umlegung vorhande-

ner Anlagen.

Ausnahmebewilligung (Rodungsbewilligung) nach Art. 5 WaG vom Ro-
dungsverbot

Bewilligung nach Art. 16 WaG fUr nachteilige Nutzungen im Wald, die
keine Rodung darstellen

Ausnahmebewilligung nach Art. 17 WaG zur Unterschreitung des Waldab-

standes

Bewilligung nach Art. 8 BGF fur Eingriffe in Gewasser, ihren Wasserhaus-
halt oder ihren Verlauf sowie in die Ufer und den Grund von Gewassern,
soweit sie die Interessen der Fischerei berGhren konnen.

Bewilligung nach Art. g BGF fur Massnahmen fir Neuvanalagen im Gewds-

ser.



Kt. Gesetz iiber e Einbauten unter dem hochsten Grundwasserspiegel (HGW) bzw. Wasser-

Wasser, Boden haltungen erfordern eine Bewilligung nach §53 resp. §54 des kantonalen
und Abfall Gesetzes Uber Wasser, Boden und Abfall (GWBA, BGS 712.15). Bewilli-
(GWBA) gungs-Instanz ist das Bau- und Justizdepartement. [23].

e Einbauten unter dem mittleren Grundwasserspiegel (MGW) bendtigen
darUber hinaus eine Ausnahmebewilligung nach Art. 31 und 32 bzw. An-
hang 4, Ziffer 211, Abs. 2 der eidg. Gewasserschutzverordnung (GSchV,
SR 814.201). Bewilligungsinstanz ist ebenfalls das Bau- und Justizdepar-
tement. [23].

e Bewilligung fir die Abwasservorbehandlung des Amtes fir Umwelt.
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3 Standort und Umgebung

Das Einzugsgebiet der Emme umfasst auf der Hohe der Limpachmindung (Mess-
station des BAFU in Wiler auf 458 m i. M.) insgesamt 940 km* und weist eine mitt-

lere Hohe von 860.0 m U. M. auf [2].

Der Wasserhaushalt des Einzugsgebietes ist charakterisiert durch vergleichsweise
lange Niederschlagsperioden. Der Abfluss der Emme reagiert sehr direkt auf Re-

genereignisse (vgl. Beschreibung Vorhaben im Kapitel 4.2).

Der Wasserhaushalt im Projektperimeter wird massgeblich gepragt vom Wehr
Biberist, wo eine Abflussmenge von bis zu 13 m%/s in den Emmekanal geleitet wird.

Im Projektabschnitt handelt es sich bei der Emme also um eine Restwasserstrecke.

Innerhalb des Gewdsserraumes bestehen zahlreiche belastete Standorte. Drei
dieser Standorte sind stark belastetet (Bioschlammdeponie Papierfabrik Biberist,
Kehrichtdeponien Schwarzweg Derendingen und RiUti Zuchwil) und werden sa-

niert.

3.1 Projektperimeter

Der Projektperimeter (Abbildung 3) umfasst den ca. 4.8 km langen Flussabschnitt
vom Webhr Biberist bis zur Mindung in die Aare und beidseitig die Uferbereiche mit

einer variablen Breite von 20 m bis ca. 200 m.

Der Perimeter verlduft durch insgesamt vier politische Gemeinden: Biberist (8'125
Einwohner [E] im 2012) und Zuchwil (8'715 E) linksseitig sowie Derendingen (6'058

E) und Luterbach (3'374 E) rechtsseitig der Emme.

In Abbildung 3 ist der Projektperimeter mit den Teilstrecken 1 - 5, wie sie im Tech-

nischen Bericht definiert sind (Bericht 1.02), eingezeichnet.
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T

s 3%
ST Biberist -
BERSR ° XH TN N T NS,
Abbildung 3 Projektperimeter (Quelle: [17], S. 9) mit den Teilstrecken 1 - 5 des

Projektes (vgl. Tabelle 1)

In den Situationsplanen des Projekts (vgl. Situationen 2.06 — 2.10) wird ein Gel-
tungsbereich ausgewiesen. Er entspricht dem Geltungsbereich des kantonalen
Erschliessungs- und Gestaltungsplan mit Sonderbauvorschriften ,HWS und Revita-
lisierung Emme, Wehr Biberist bis Aare“*. Darin liegt ebenfalls (abgetrennt) die
etwas oberhalb des Wehrs situierte Emmenbricke Biberist (Kantonsstrassenbri-
cke). Der Geltungsbereich befindet sich vollstdndig innerhalb des in Abbildung 3

dargestellten Projektperimeters.

3.2  Hochwasserschutzdefizite

Die Analyse der Abflusskapazitat |dsst erkennen, dass die Hochwassersicherheit
der Emme nicht gewahrleistet ist. Bei den Ereignissen im August 2005 und 2007
(ohne massive Schaden) zeigte sich, dass das notwendige Freibord fehlt und Ein-

zelgebdude innerhalb des Gewasserraumes gefahrdet sind.

Der Uberlastfall stellt auf dem ganzen Projektperimeter ein spezielles Problem
dar, weil im Falle von Ausuferungen keine geeigneten Abflusskorridore vorhanden

sind. Ausgeufertes Wasser kann zudem nicht mehr in die Emme zurickfliessen.

Die Ufersicherungen sind teilweise in einem schlechten Zustand, was bei den letz-
ten Hochwassern zu Uferanrissen fihrte. Die Erfahrung zeigt, dass sich im Falle

eines Versagens der Ufersicherung bei Hochwasser rasch grosse Anrisse bilden.

* Diesem kommt die Bedeutung einer Baubewilligung nach 39 Abs. 4 des Planungs- und
Baugesetzes (PBG, BGS 711.1) zu, d. h. er ist Planungsinstrument fir das Vorhaben.
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Verklausungen wurden bis heute einzig beim Wehr Biberist (Bereich Schleusen-
wehr) beobachtet. Bei allen Bricken ist jedoch das Freibord ungenigend (Aus-
nahme: untere Kantonsstrassenbricke Zuchwil-Luterbach) und es besteht ein

Risiko fur Verklausungen.

Die Untersuchungen des Geotechnikers [2] zeigen, dass die Damme mehrheitlich
in einem guten Zustand sind. Es wurden keine kritischen Schwachstellen gefun-

den.

Die Beobachtungen wahrend der letzten Hochwasser zeigten, dass wegen des
Rickstaus durch die Emme die Hochwassersicherheit im Mindungsbereich des

Dorfbaches und des Seebéchlis in Biberist nicht gewahrleistet ist.

3.3  Okologische Defizite

Wegen der Einengung und Kanalisierung des Gerinnes hat die Emme im Solothur-
ner Abschnitt ihre natirliche Dynamik verloren. Die Uberflutungshaufigkeit des
Vorlandes ist gering, Weichholzauen fehlen. Sohlenstrukturen, welche friher den

Fluss charakterisierten, fehlen heute fast ganzlich.

Der oft harte Uferverbau verunméglicht einen Austausch zwischen dem Gerinne
und dem Umland. Ubergangsbiotope wie Altarme, Seitengewéasser und stehende
Gewadsser kdnnen nicht entstehen. Solche Ubergange zwischen fliessendem und
stehendem Wasser waren aber Grundlage fir eine gewdsser- und auentypische

Flora und Fauna. Eine detaillierte Defizitanalyse findet sich im Leitbild [4].
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4 Vorhaben

4.1 Projektziele

Die allgemeinen Projektziele sind aus den Entwicklungszielen des Leitbildes [4],
welche den angestrebten Zustand ca. 20 Jahre nach Fertigstellung des Projektes
beschreiben, abgeleitet. Die wichtigsten dieser Projektziele sind im Folgenden
(gem. Technischem Bericht [15], S. 11) fUr die drei Bereiche Gesellschaft, Umwelt

und Wirtschaft kurz beschrieben.

4.1.1 Projektziele Gesellschaft

Nach Bauabschluss werden die definierten Hochwasserschutzziele fur die Sied-
lungs- und Gewerbezonen jederzeit auf dem gesamten Abschnitt eingehalten.
Ausleitstellen (mit Uberstrémbaren Ddmmen) fir den Uberlastfall sind klar defi-
niert. Die Vorgaben des integralen Risikomanagement (raumplanerisch und orga-

nisatorisch) sind bei Bauende allesamt erfillt oder verbindlich eingeleitet.

Die Naherholung ist aufgewertet. Schutz- und Nutzungsinteressen sind entflech-
tet. Die dafir zu beruhigenden Gebiete sind genau definiert. Der Bevélkerung

steht ein verbessertes Infrastrukturangebot (Banke, Feuerstellen, etc.) zur Verfu-

gung.

4.1.2  Projektziele Umwelt

Die Voraussetzungen fir ein Gewasser mit einer hohen Breiten- bzw. Tiefen-
variabilitat und mit natirlicher Dynamik sind geschaffen. Die Gerinnequerschnitte
der Emme sind entweder maschinell auf die gewlnschte Breite (Regimebreite als
Richtwert) vergrossert oder die eigendynamischen Aufweitungsprozesse sind so

initiiert, dass sich die Regimebreite innerhalb von 20 Jahren einstellen kann.

Die Ufer sind méglichst variabel (Flachufer, Steilufer) und wenn maglich unverbaut
ausgebildet. An mehreren Stellen werden Uberflutungsflachen geschaffen, damit
langfristig Auenwald-/Pionierflaichen mit natirlicher Sukzession entstehen kon-

nen.

Die drei Altlasten (Deponien) in Projektperimeter sind saniert. Damit sind das
Grundwasser und die Oberflaichengewadsser nachhaltig vor schadlichen Verunrei-

nigungen aus diesen Quellen geschitzt.

Mit Abschluss der Bauarbeiten ist die Fischgangigkeit auf dem gesamten Ab-
schnitt wiederhergestellt und die 6kologischen Prozesse soweit initialisiert, dass
sich langfristig eine standorttypische Artenvielfalt (Flora und Fauna), entwickeln

kann.
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4.1.3 Projektziele Wirtschaft

Durch eine frihzeitige und enge Zusammenarbeit mit den Gemeinden wird si-
chergestellt, dass das Projekt in die lokalen Nutzungs- und Ortsplanungen ein-

fliesst und sich damit langfristig positiv auf die Standortattraktivitdt auswirkt.

Die Massnahmen ermdglichen weiterhin die Nutzung der Wasserkraft.

4.2  Beschreibung des Vorhabens

Der 4.8 km lange Teil der Emme zwischen dem Wehr Biberist und der Aare in Lu-
terbach/Zuchwil weist erhebliche Hochwasserschutzdefizite auf. Es besteht ein
betrachtliches Schadenpotential (geschatzte 38.0/54.7/282.3 Mio. CHF bei einem
30-/100-/300-jahrlichen Hochwasser). Ursachen sind eine zu geringe Abflusskapa-
zitat, die Verklausungsgefahr bei mehreren Bricken und potenzielle Dammbriche

bei Uberstromung.

Zudem verlduft das Gerinne auf weiten Strecken kanalisiert, was mit grossen dko-

logischen Defiziten einhergeht.

Nachdem die Ausfihrung des am Oberstrom liegenden, prioritdren Hochwas-
serschutz- und Revitalisierungsprojektes Biberist - Gerlafingen im Jahr 2012 abge-

schlossen wurde, erfolgt jetzt die Projektierung fir den unteren Abschnitt.

Das Vorprojekt ,Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme, Wehr Biberist bis
Aare" aus dem Jahr 2013 baut auf dem im Rahmen der Vorstudie erarbeiteten
Leitbild Emme [4] auf. Es weist Massnahmen zur Verbesserung des Hochwasser-
schutzes, der dkologischen Verhéltnisse sowie des Gewdsserraumes als Naherho-

lungsgebiet aus.

Das Bauprojekt vertieft und spezifiziert die im Vorprojekt definierten Massnah-

men.

Das aktuell vorliegende Auflageprojekt bericksichtigt die Forderungen und Einga-
ben aus der verwaltungsinternen Vernehmlassung und der o6ffentlichen Mitwir-

kung.
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Massnahmen...

... Teilstrecke 1

4.2.1 Vorgesehene bauliche Massnahmen (Bauprojekt)

Die Massnahmen des Bauprojektes [17] basieren auf dem Grundsatz, dass der
Emme wieder mehr Platz zur Verfigung gestellt wird. Dabei bildet die Regime-
breite (naturliche Gleichgewichtsbreite) von 50 bis 60 m (im Vergleich zur beste-
henden Gerinnebreite von ca. 20 m) die massgebende Zielbreite. Bei den Aufwei-
tungs- und Verbreiterungsmassnahmen wird eigendynamischen Prozessen ein
hohes Gewicht eingerdumt. Zur Gewdhrleistung der Hochwassersicherheit kann
trotz der geplanten Verbreiterungen nicht auf Dammbauten verzichtet werden.
Zudem gilt es die im Projektperimeter liegenden Bricken wirksam vor Verklau-
sung zu sichern. Die Massnahmen werden von Sid nach Nord in die 5 folgenden je

ca. 1000 m lange Teilstrecken aufgegliedert (vgl. Abbildung 3 S. 19 oder Situati-

onsplane 2.06 — 2.10):

In 7 Baulose (o bis 6) gegliedert, werden die folgenden 47 Projektelemente

(35 Massnahmen, 1 Objektschutzmassnahme, 3 Abfalldeponiesanierungen, 1 Ab-

Teilstrecke 1: Biberist (km 4.907 —3.786)

Lange: 1.221 km

Teilstrecke 2: Derendingen Sid (km 3.786 — 2.996)
Lange: 0.790 km

Teilstrecke 3: Derendingen (km 2.996 — 2.220)
Lange: 0.776 km

Teilstrecke 4: Derendingen Nord (km 2.220 —1.120)
Lange: 1.1200 km

Teilstrecke 5: Emmenschachen (km 1.120 — 0.000)

Lange: 1.120 km

bruch und 7 Brickensicherungsmassnahmen) erstellt (vgl. Tabelle 1).

Papierfabrik Biberist

S
9|
2|3
2 | @ |Nr. | Massnahme Gemeinde
B1 | Sicherung Emmenbricke Biberist
B2 | Sicherung BLS Bricke Biberist
Mz | Bestehende Schwelle zu Blockrampe umgestalten| Biberist
M2 | Sohlenstrukturierung Biberist
= M3 | Damm Welpenspielplatz Biberist Biberist
E 4 Mz | Damm Neuquartierstrasse Biberist Biberist
@ Ms | Verbreiterung Giriz Biberist
- M6 | Okologische Aufwertung Dorfbach Biberist
M7 | Erganzung bestehende Blockrampe mit fisch- Biberist
gangiger Teilrampe
o |Ao | Rickbau ehemalige ARA und Nebengebdude Biberist

23




... Teilstrecken
2 bis 4

<
v
5| 8
=3
2 | @ |Nr. | Massnahme Gemeinde
1 |A1 | Totalsanierung Bioschlammdeponie Schachen Biberist
2 |A2 | Totalsanierung Kehrichtdeponie Schwarzweg Derendingen
O1 | Objektschutz Pockenhaus Derendingen
M8 | Uberflutungsflache Papierfabrik Biberist, Der-
] endingen
2 Mg | Damm Giriz Biberist Biberist
;'J“ Mzo| Umlegung Seebachli Biberist
2 Mz11 | Gerinneverbreiterung auf 45 m, Ergdnzung beste- | Derendingen
g 4 hende Schwelle durch fischgangige Blockrampe
~ Ma2| Uberflutungsflache Schwarzweg Derendingen
M13| Stillgewasser Derendingen
M14| Damm Emmenholzweg Derendingen Derendingen
Ma1s | Verbreiterung Dittiberg (oben) Biberist, Der-
endingen
M16| Sanierung Ufermauer Dittiberg Derendingen
4 M1y | Verbreiterung Derendingen Derendingen
6 M18| Ufersicherung Uberleitung Emmekanal Deren- Derendingen
= dingen
E M1ig| Gerinneverbreiterung auf 45 m, Ergdnzung be- Derendingen,
2l s stehende Schwelle durch fischgangige Block- Zuchwil
™ rampe
B3 | Sicherung Kantonsstrassenbriicke Zuchwil, Der- | Derendingen,
endingen Zuchwil
3 |A3 | Totalsanierung Kehrichtdeponie RUti Zuchwil
M2o| Aufweitung Dittiberg (unten) — Emmenschachen | Derendingen,
Zuchwil Zuchwil
M21| Ufersicherung Untere Emmengasse Derendingen,
Luterbach
M22| Damm Uferweg/Untere Emmengasse Derendingen,
s Luterbach
z M23| Damm Emmenweg Zuchwil Zuchwil
& M24| Abbruch Rampe Luterbach,
2 Zuchwil
g B4 | Sicherung SBB-Briicke Bahn 2000 Luterbach,
et Zuchwil
M2s5| Aufweitung Emmenschachen Luterbach Auto- Luterbach
bahnbricke Ag
6 M26| Verbreiterung Rampe Luterbach
M28| Damm Emmekanal Luterbach Luterbach
Bs | Sicherung Autobahnbriicke As Luterbach,
Zuchwil
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... Teilstrecke 5

Abbruch ARA, Alt-
lastensanierungen

Kosten

Termine

g
v| 3
Hl
2 | @|Nr. | Massnahme Gemeinde
M27| Initialisierung eigendynamische Aufweitung Luterbach
Emmenschachen Luterbach
M28| Damm Emmekanal Luterbach Luterbach
M2g| Abbruch Schwelle Luterbach,
Zuchwil
_ M3o| Ufergestaltung Emmenschachen Zuchwil Zuchwil
g M31| Aufweitung Emmenschachen Luterbach SBB- Luterbach
g Bricke — Kiessammler
% 6 |M32| Initialgerinne fir Seitenarme Luterbach
E M33| Altarm und Stillgewdsser Emmenschachen Lu- Luterbach
E terbach
M34| Damm Fussballplatz Scintilla Zuchwil
B6 | Verschalung SBB-Briicke (Projekt SBB) Luterbach,
Zuchwil
B7 | Sicherung Kantonsstrassenbricke Zuchwil - Luterbach,
Luterbach Zuchwil
M35 | Neue Stillgewasser Zuchwil

Tabelle 1 Bauliche Massnahmen auf den Teilstrecken 1 bis 5

Die Bauarbeiten werden mit dem Rickbau der ehemaligen ARA inkl. Nebenge-
bdude bei der Papierfabrik Biberist gestartet (Los o). Das Bauprojekt sieht vor,
dass die drei Altlasten Bioschlammdeponie Schachen Biberist und die Kehrichtde-
ponien Schwarzweg in Derendingen und RUti in Zuchwil total-dekontaminiert
werden. Die Altlastensanierungen entsprechen den Baulosen 1 bis 3 und werden

ebenfalls vor dem Wasserbauprojekt realisiert.

Die Gesamtkosten inkl. MwSt. werden im Bauprojekt mit einer Genauigkeit von
+/-10% (bzw. fUr die Altlastensanierung +/-20%) auf CHF 73.6 Mio. (Preisbasis:
Februar 2015) geschatzt. Dabei entfallen rund 32 % der Baukosten auf die Sanie-
rung der drei Deponien in Biberist, Derendingen und Zuchwil (mit einem Volumen

von 121'200 m? fest).

Das Bauprojekt wurde im Sommer 2014 fertiggestellt. Im Herbst 2014 erfolgte die
Vorprifung und offentliche Mitwirkung. Die offentliche Auflage ist im Juni 2015
vorgesehen und die Genehmigung durch den Regierungsrat im Herbst 2015. Die
Bauarbeiten starten Mitte 2016. Bis Ende 2017 sollen die drei Deponien saniert und

bis Ende 2022 alle Wasserbauarbeiten abgeschlossen sein.
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4.2.2 Beschreibung der Bauphase
4.2.2.1  Baustellen und Baupisten

Die Baustellen sind in 7 Baulose (vgl. Tabelle 1) aufgeteilt: 3 Lose zur Sanierung der
Altlasten (BL1 bis 3) und 3 Lose entlang dem Gerinne (BL4 Biberist, BL5 Derendin-
gen, BL6 Luterbach/Zuchwil) sowie zusatzlich einem separaten Los (ALo) zum
Abbruch der ARA inkl. Nebengebdude.

Die Baupisten befinden sich alle innerhalb des Geltungsbereichs des Vorhabens,
wo moglich im Gerinne der Emme. Anschlisse an das 6ffentliche Strassennetz

erfolgen an folgenden Stellen:

e Biberist: Neuquartierstrasse, Emmenstrasse, Derendingerstrasse
e Derendingen: Schwarzweg, Luzernstrasse,
e  Zuchwil: Luzernstrasse, Derendingerstrasse, Emmenweg (2 Zufahrten)

e Luterbach: Schachenstrasse, Schitzenweg (Zuchwilerstrasse)

Zudem besteht auf dem HIAG-Geldnde ein Bahnanschluss, der allenfalls durch das
Projekt genutzt werden kénnte. Ein Abtransport mit der Bahn ist jedoch in der

Beurteilung zum Larm nicht bericksichtigt.
Die Bauarbeiten sind mit folgenden Etappen geplant:

e  Start: Mitte 2016

e Baulos o (Rickbau ARA): bis Herbst 2016 abgeschlossen

e Baulos 3 (Sanierung Deponie RUti): bis Frihling 2017 abgeschlossen

e Baulos 2 (Sanierung Deponie Schwarzweg): bis Herbst 2017 abgeschlossen
e Baulos 1 (Sanierung Bioschlammdeponie): bis Ende 2017 abgeschlossen

e Baulos 4 (Wasserbau Biberist-Derendingen): bis Ende 2019 realisiert

e Baulos 5 (Wasserbau Derendingen-Autobahn As): bis Mitte 2021 realisiert
e Baulos 6 (Wasserbau Autobahn Ag-Emmespitz): bis Ende 2022 erstellt

e  Abschluss: Ende 2022

4.2.2.2  Massenbewegungen, Kubaturen

Die Massenbewegungen fir das Vorhaben sind im Detail in Tabelle 11 (Kapitel

5.11.3): aufgefUhrt. Die folgende Tabelle gibt eine Zusammenfassung.

Rickbau ARA (Los o) und Wasserbau (Lose 4-6)
Altlastensanierungen (Lose 1-3)

Aushub Abzufihrendes Material Aushub Abzufihrendes Material

[m?3 fest] [m?3 fest] [m?3 fest] [m?3 fest]

126'200 121'400 336'100 137'700
Tabelle 2 Materialbilanz (in m3fest) im Vorhaben
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Autobahnauffahr-
ten fiir Abtransport

Der Rickbau der ARA und die Sanierung der drei Deponiestandorte erfordern den
Abtransport von 121'400 m> an Riickbau- und Aushubmaterialien. Diese werden
entsprechend der Belastung und Materialzusammensetzung in geeigneten Anla-

gen verwertet oder TVA-konform abgelagert.
Fir den Wasserbau miissen total 137700 m*abtransportiert werden.

Insgesamt ist der Abtransport von 259'900 m? vorzunehmen, was rund 64'400
LKW-Fahrten (inkl. Leerfahrten) verursacht.

Projektintern kénnen rund 203'200 m® Bodenaushub und Aushubmaterial wieder-
verwendet werden. Diese Materialien werden mittels Dumper oder Lastwagen
innerhalb des Projektperimeters Uber kurze Distanzen verschoben und entweder
direkt eingebaut oder fir die spatere Verwertung zwischengelagert. Wirden diese
Materialien extern entsorgt, entstinden rund 45'000 zusétzliche Lastwagenfahr-

ten (inkl. Leerfahrten) auf dem offentlichen Strassennetz.
4.2.2.3  Transporte

Die fUr den Abtransport von Materialmengen Uber eine grosse Distanz am besten
geeignete Autobahnauffahrt ,Solothurn Ost" liegt in Zuchwil, weniger als 1 km
von der Kantonsstrassenbricke Zuchwil - Derendingen (Grenze Teilstrecke 3/4)
entfernt. Eine Autobahnauffahrt auf die A1 befindet sich in Kriegstetten, weniger
als 4 km vom Projektperimeter (Bricke Biberist) gelegen. Von diesen Auffahrten
aus ist Uber das Nationalstrassennetz eine grosse Anzahl von mdglichen Deponie-

standorten zuganglich.
4.2.2.4  Bauzeiten

Die Bauarbeiten im Hauptgerinne der Emme erfolgen schwerpunktmadssig im Win-
terhalbjahr (ca. Oktober — April), wenn die Emme die geringste Wasserfihrung
aufweist. Es werden jedoch auch Bauarbeiten in den Sommermonaten durchge-
fuhrt. Um die Auswirkungen im Flusssytem der Emme zu minimieren werden vo-
raussichtlich im Hauptgerinne kleine Umleitungsddmme (h < 1 m) aus anstehen-
dem Sohlenmaterial geschittet, damit wahrend dieser Zeit Massnahmen entlang

der Ufer ausgefUhrt werden kénnen.
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4.3 Ubereinstimmung mit Raumplanung

4.3.1  Eidgendssische Sachplanung, eidgendssische Schutzgebiete
4.3.1.1  Eidgendssische Sachplane

Das vorliegende Projekt weist einen Bezug zu folgenden eidgendssischen Sach-

planen und Schutzgebieten des Bundes auf:

Der Sachplan des Bundes zu den Fruchtfolgeflachen legt fir den Kanton Solothurn
einen Mindestumfang von 16'200 ha fest. Diese sind geméass dem kantonalen
Richtplan in der Ortsplanung durch Zuweisung zur Landwirtschaftszone planungs-
rechtlich langfristig zu sichern und auf einer Plangrundlage parzellengenau festzu-
legen. Gemass Entwurf des Fruchtfolgeflachenplans der Gemeinde Biberist vom
11.10.2011 befinden sich im Bereich Giriz auf den Parzellen 966 und 965 ca. 170 a
Fruchtfolgeflachen. Emmenseitig entsteht auf der betroffenen Flache ein Damm,
welcher bis zur Dammkrone bewirtschaftbar bleibt. Nach der Umsetzung der Mas-
snahme konnen die Flachen ausserhalb des Gewdsserraums weiterhin als Frucht-

folgeflachen genutzt werden.
Es sind keine weiteren Fruchtfolgeflachen im Projektperimeter vorhanden.
4.3.1.2  Eidgendssische Schutzgebiete und -objekte

Ein Auengebiet von nationaler Bedeutung (Nr. 45) erstreckt sich von unterhalb der
SBB-Eisenbahnbricke bis Einmindung der Emme in die Aare. Das Gebiet umfasst:
feuchte Hartholzaue im Mindungsbereich der Emme in die Aare mit Schwarzer-
len-Eschenwald und vorwiegend Esch-Ulmen Auenwald sowie Senken mit gele-
gentlich Stillwasser gesdumt von Réhricht und von durch Ubernissung absterben-

den Baumbestanden [278].

Bei der Einmindung in die Aare befindet sich ein Wasser- und Zugvogelreservat
(Nr. 113). Die Jagd ist dort verboten und die Schifffahrt auf diesem Abschnitt ein-
geschrankt.

4.3.1.3  Eidgendssische Planungshilfen
Folgende REN Gebiete befinden sich innerhalb des Geltungsbereichs:

e REN Feuchtgebiet: Die Emme ist beinahe im gesamten Projektabschnitt
als ,Kontinuum Feuchtgebiete" ausgeschieden.

e REN Fliessgewdsser: Unterhalb der Eisenbahnbricke Zuchwil/Luterbach
(Linie Solothurn-Oensingen) liegt die Emme im Kerngebiet, oberhalb und
im Kanal im Ausbreitungsgebiet und links- und rechtsufrig in einem Korri-
dor der Fliessgewasser.

e REN Wald: Das Kerngebiet Wald erstreckt sich im gesamten Projektab-
schnitt.
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Folgendes Objekt steht unter Bundesschutz [372]:

e Wasserkraftanlage Hydroelectra am Emmekanal (Luterbach)

4.3.2 Kantonale Sach- und Richtplanung, kantonale Schutzgebiete
4.3.2.1  Inhalte kantonaler Richtplan

Gemadss der Richtplankarte des Kantons Solothurn ist der Grossteil des Projektper-
imeters der kantonalen Uferschutzzone zugewiesen. Der Schutz bezweckt folgen-

de Ziele [40]:

e Die Erhaltung der natirlichen Ufer;

e Die Freihaltung der Ufer vor Uberbauung;

e Den freien Zugang zu den Ufern;

e Die Erhaltung und Forderung der Schilf-, Baum- und GebUschbestdnde

entlang den Ufern.

Die Gemeinden sind angehalten, die kantonale Uferschutzzone in ihre Nutzungs-

planung zu Gbernehmen.

Zudem grenzen zwei Arbeitsplatzgebiete von Uberdrtlicher Bedeutung nahe an
den Projektperimeter (vgl. Abbildung 4): In Biberist auf der rechten Seite der Em-
me das HIAG-Areal sowie in Derendingen und Zuchwil zwischen der Kantonsstras-
senbricke und der SBB-Bricke das Schoeller-Areal. Im untersten Abschnitt (Em-
mespitz) auf der linken Flussseite grenzt eine Sonderzone (ARA und KVA) mit
einem geringen Abstand von nur ca. 10 m an die Emme. In Biberist auf der linken
Emmenseite sowie in Derendingen und Luterbach auf der rechten Emmenseite
befinden sich zudem weitere Siedlungsgebiete sehr nahe am Hauptgerinne (Sied-
lungsgebiet fir Wohnen, Mischnutzungen, &ffentliche Bauten und Anlagen sowie

Ubergangszonen gemass kantonalem Richtplan).

Uberlagerte Nutzung

Ab der Eisenbahnbriicke Zuchwil/Luterbach (Linie Solothurn-Oensingen) bis Gber
den Projektperimeter hinaus in den Gewasserbereich der Aare hinein weist der
kantonale Richtplan v.a. auf der rechten Emmenseite ein kantonales Naturreservat
aus (Nr. 41001 Emmenschachen), welches von der Ausdehnung her praktisch iden-
tisch ist mit dem Auengebiet von nationaler Bedeutung (Nr. 45). Ein weiteres Na-
turreservat im Projektperimeter befindet sich in Biberist auf der linken Uferseite
gegeniber des Areals der ehemaligen Papierfabrik (Nr. 40301 Schachenwaldchen
»Giriz"). Die kantonalen Naturreservate bezwecken die Erhaltung und Aufwertung
von Lebensrdumen fir Lebensgemeinschaften schitzenswerter Tiere und Pflan-
zen und die Bewahrung bedeutender Landschaftsformen sowie erdgeschichtlicher

Zeugnisse.
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Kt. Vorranggebiet Ungefdhr ab der Kreuzung der Gemeindegrenzen Derendingen, Luterbach und

Natur und Land- Zuchwil bis zur Einmindung der Emme in die Aare (Emmenschachen) ist der Pro-

schaft
jektperimeter zudem von einem kantonalen Vorranggebiet Natur und Landschaft
Uberlagert. Die kantonalen Vorranggebiete bezwecken die Erhaltung und Aufwer-
tung von Landschaften und Lebensrdumen schitzenswerter Tiere und Pflanzen.
Grundwasser- In Teilstrecke 5 (unterhalb der Autobahnbricke) befindet sich rechtsufrig, unmit-
schutzzone

telbar ausserhalb des Geltungsbereichs, eine Grundwasserschutzzone 3 (,weitere

Schutzzone").
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Umweltvertraglichkeitsbericht

-31-

Grundnutzung
Siedlungsgebiet:

- fiir Wohnen, Mischnutzungen, éffentliche Bauten und Anlagen sowie Ubergangszonen
fir Industrie- und reine Gewerbenutzung

von und Eigenart:
|:| dem Landwirtschaftsgebiet iiberlagert
dem Wald Uberlagert

Gbrige:

D Landwirtschaftsgebiet
- Kantonale Uferschutzzone
D Wald

- Gewasser

Uberlagerte Nutzung

A Natur und L

i von
FEH Sondemutzungsgebist

N und -areal

;‘;j‘ Kantonales Naturreservat (inkl. Geotope)

Abbildung 4 Richtplankarte Kanton Solothurn (Quelle: sogis.ch [38])
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Die Kantone sind angehalten entsprechend der geschdtzten Abfallmenge ihren
Bedarf an Deponievolumen fir die nachsten 20 Jahre auszuweisen. Der Kanton
Solothurn hat sein Deponiekonzept und die Deponiestandorte im kantonalen

Richtplan 2000 ausgewiesen.
4.3.2.2  Weitere kantonale Schutzgebiete

Die Sicherung des Gewdsserraums gemadss Art. 36a des eidgendssischen Gewas-
serschutzgesetzes (GSchG; SR 814.20) erfolgt im Rahmen des Projekts ,,Hochwas-
serschutz und Revitalisierung Emme, Wehr Biberist bis Aare™ mittels des kantona-
len Teilzonenplans ,Kantonale Uferschutzzone Emme, Wehr Biberist bis Aare" mit
Zonenvorschriften (vgl. dazu Erlduterungsbericht kantonaler Teilzonenplan sowie
die entsprechende Plangrundlage, Planbeilage 2.02). Innerhalb der kantonalen
Uferschutzzone dirfen lediglich standortgebundene, im offentlichen Interesse
liegende Bauten und Anlagen erstellt werden. Ferner dirfen innerhalb dieser Ufer-
schutzzone keine Dinger und Pflanzenschutzmittel ausgebracht werden. Sie darf

landwirtschaftlich genutzt werden, sofern sie extensiv bewirtschaftet wird.

Im Emmenschachen befindet sich geméass RRB 4589 vom 28.12.1945 und RRB

2444 vOom 02.05.1972 ein kantonales ornithologisches Reservat.
Folgende kantonale Schutzobjekte befinden sich im Projektperimeter:

e  Voluten vom Ambassadorenhof (Derendingen), Nr. 2517/32
e  Wasserkraftanlage am Emmekanal (Luterbach), Nr. 2527/30

e Dieselmotor (Luterbach), Nr. 2527/32

4.3.2.3  Naturgefahrenhinweiskarte

Gemass der Naturgefahrenhinweiskarte [39] befindet sich das Siedlungsgebiet in
Biberist linksseitig der Emme sowie ein grosser Teil des Siedlungsgebiets in Der-
endingen rechtsseitig der Emme im modellierten Uberflutungsgebiet. Der Gbrige
Projektperimeter kennzeichnet sich durch flache Talbéden, welche nicht model-

liert wurden, fur die eine Uberflutung jedoch nicht ausgeschlossen werden kann.

FUr den untersten Abschnitt des Dittiberg oberhalb der Emme ergibt die Modellie-

rung die Maglichkeit einer untiefen Rutschung.
4.3.2.4  Regionale Planungen

Im Regionalen Entwicklungskonzept (REK) wird aufgezeigt, wie die Bereiche Sied-
lung/Raumplanung, Verkehr und Landschaft/Landwirtschaft im Wasseramt aufei-
nander abgestimmt werden und in welche Richtung sich das Wasseramt in den
kommenden 15 Jahren entwickeln soll [37]. Der Projektperimeter zwischen dem
HIAG-Areal und der Einmindung in die Aare wird im REK in Ergdnzung zum kan-
tonalen Richtplan zu einem grossen Teil dem Vorranggebiet Natur zugewiesen

(Schachenwalder an der Emme). In diesen Gebieten sollen die besonderen Natur-
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werte erhalten und aufgewertet werden. Eine sanfte Erholungsnutzung (Naturer-

lebnisse) soll sichergestellt werden.
4.3.2.5  Erschliessung und Infrastrukturanlagen

Der Projektperimeter liegt in einem Erholungsgebiet der umliegenden Gemeinden
und ist mit einem umfangreichen Wegnetz fir Wanderer und Velofahrer ausge-
stattet. Entlang des rechten Emmenufers fihrt ein Wanderweg des kantonalen
Wanderwegnetzes vom Wehr Biberist und auf der linken Uferseite von der Bricke
Luterbach-Zuchwil bis zur Mindung in die Aare. Linksseitig der Emme verlduft die
regionale Veloroute Nr. 44 vom Wehr Biberist bis zur Kantonsstrassenbricke zwi-

schen Derendingen und Zuchwil.

Die Emme vom Wehr Biberist bis zur MUndung in die Aare ist an vielen Orten fur
Erholungssuchende zugdnglich (vgl. 1.11 Konzept Besucherinformation
und -fGhrung, inkl. Plan). Durch den Naturlehrpfad Emmenschachen und die etli-
chen Feuerstellen, Spiel- und Sportplatze |dsst sich der Emmenraum vielseitig
nutzen. Besonders viele Erholungseinrichtungen befinden sich zwischen der Ge-
meindegrenze Biberist-Derendingen und der Kantonsbricke Derendingen-Zuchwil
und am Emmespitz. Auf den Wegen im Perimeter herrscht mit Ausnahme zur
Erschliessung von 2 Parkierungsmdglichkeiten (Waldhitte Derendingen, PP Nahe
Bricke Luterbach-Zuchwil) ein generelles Fahrverbot fiur Personenwagen und

Motorrader.

Das Wasser der Emme wird industriell genutzt. Beim Wehr Biberist wird es der
Emme entnommen und in den Emmekanal geleitet. Seit Mitte des 19. Jahrhun-
derts werden damit kleine Laufwasserkraftwerke (heute insgesamt vier) betrieben,
welche angrenzende Industriebetriebe wie die ehemalige Papierfabrik mit Strom
versorgen oder diesen auch ins o6ffentliche Netz einspeisen. Die verschiedenen

Nutzenden des Emmekanals bilden zusammen die Emmekanalgesellschaft.

Ab der Gemeindegrenze Biberist-Derendingen verlduft im oberen Teil des Gel-
tungsbereichs rechtsseitig und im unteren Teil linksseitig der Emme ein Abwasser-
sammelkanal (ZASE-Kanal) bis zur ARA bei der Mindung in die Aare.
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4.3.3 Kommunale Zonenplanung

Zonenpldne der In Tabelle 3 sind die ausgeschiedenen Zonen in den Gemeinden aufgelistet, welche
Gemeinden vom Vorhaben Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme betroffen sind.
Gemeinde Zonen/Grundnutzung betroffen von:
definitive Installationen temporare Installationen
Vorhaben (Uferverbau, Vorhaben (Installations-
Wege) platze und Baupisten)
Biberist - Landwirtschaftszone - -

- Industriezone

- Wohnzone 2 G/ Gebiet
mit Gestaltungsplan-
pflicht

- Zone fir 6ffentliche An-
lagen und Bauten

- Zone fir Sport und Erho-
lung

- Wald (teilw. Gberlagert
mit kantonaler Ufer-
schutzzone sowie kanto-
nales Naturreservat)

- Kommunale Uferschutz-
zone

- Industriezone
- Wohnzone 2 G

- Zone fir 6ffentliche
Anlagen und Bauten

- Zone fir Sport und Erho-
lung

- Wald (teilw. Gberlagert
mit kantonaler Ufer-
schutzzone sowie kanto-
nales Naturreservat)

- Kommunale Uferschutz-
zone

Derendingen

- Landwirtschaftszone
- Zone fur Freizeit und

- Zone fur Freizeit und

Erholung Erholung
- Wald - Wald
Zuchwil - Wald - Wald
- - - Zone fir Sport und Frei-
zeitanlagen
- - - Reservezone
Luterbach - Wald (Gberlagert mit - Wald (Gberlagert mit
kantonalem Naturreser- kantonalem Naturreser-
vat) vat)
- Kantonale Uferschutzzo- | -  Kantonale Uferschutz-
ne zone
Tabelle 3 Vom Bauprojekt tangierte Grundnutzungen (gem. kommunalen Zonen-

plénen)
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Kommunale
Inventare

Naturgefahren

Sachpldne des
Bundes

Schutzgebiete und
Objekte

Folgende Bauten und Anlagen im Projektperimeter (Geltungsbereich) befinden
sich ausserhalb der Bauzone:
e Schiessanlage Giriz, Biberist
e Pockenhaus, Gemeinde Derendingen
e Pumpstation Autobahn, Gemeinde Zuchwil
e Pfadiheim, Gemeinde Zuchwil
e  Ornithologenheim, Gemeinde Zuchwil
e Pfadiheim, Gemeinde Luterbach
e Wasserpumpwerk, Gemeinde Luterbach
e Ornithologenheim, Gemeinde Luterbach.
e Kommunale Naturschutzgebiete und -inventare: Gemeinde Biberist (Ob-
jektblatter 1.13, 3.24, 4.41, 4.42, 4.43, 4.50); Gemeinde Derendingen (Ob-
jektblatter 14, 30, 31, 36, 37, 38, 40); Gemeinde Luterbach (Objektblatter

c.02, .08, d.os, f.01)

Eine wichtige Grundlage fir die Raumnutzung und das vorliegende Hochwasser-
schutz- und Revitalisierungsprojekt bilden die ,Gefahrenkarten vor Massnahmen*
der betroffenen Gemeinden [35], [36]. Eine ausfihrliche Beschreibung befindet

sich im Technischen Bericht zum Bauprojekt [17].

4.3.4 Schlussfolgerungen und Einschatzung fir das Projekt
4.3.4.1  Bundesebene

Das Projekt steht nicht in Konflikt mit den eidgendssischen Sachplanen des Bun-
des. Auch bzgl. Fruchtfolgeflachen gilt diese Aussage, obwohl eine kleine Flache
von 5 a zugunsten der Gerinneerweiterung Seebachli und dem Damm auf GB 966

verloren geht (vgl. Kapitel 5.9.3).

Im Perimeter des Auengebiets von nationaler Bedeutung sind verschiedene Mass-
nahmen vorgesehen: Durch den Bau von zwei Initialgerinnen soll der Wasserein-
trag in die Hartholzaue regelmassig stattfinden (M32). Ostlich des Emmekanals
erfolgt eine Aufwertung durch den Bau eines blind endenden Altarms und mehre-
ren Stillgewdssern (M33). Unter der SBB-Briicke und der Kantonsstrassenbricke
Luterbach ist rechtsufrig eine Vorlandabsenkung vorgesehen (M31). Beidseitig der
Bricken werden an den Ufern neue Blocksatze und zusatzlich neue Unterhaltswe-
ge gebaut. Rechtsufrig werden zudem (oberhalb und unterhalb des neuen Block-

satzes) ungesicherte Ufer erstellt.

Die Massnahmen fGhren im Allgemeinen und ldngerfristig zu einer Aufwertung des

Auengebiets.

Innerhalb des Wasser- und Zugvogelreservats sind keine Massnahmen vorgesehen

und daher ergeben sich auch keine Beeintrachtigungen.
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Planungshilfen
REN

Kantonale Schutz-
gebiete

Gewdsserraum

Abfallbewirtschaf-
tung und Deponien

REK Wasseramt

Durch das Projekt werden die REN-Gebiete temporar beeinflusst. Langerfristig
wird die 6kologische Vernetzung in diesen Gebieten durch die Revitalisierung posi-
tiv beeinflusst. Eine bedeutende 6kologische Aufwertung des Gerinneabschnittes
bringt die Gerinneaufweitung unterhalb des HIAG-Areals (Teilstrecke 2&3,

rechtsufrig). Die Ziele des REN werden somit eingehalten.
4.3.4.2  Kantonale Ebene

Das Projekt ist im Einklang mit den Zielen der Vorranggebieten fir Natur und
Landschaft, derjenigen der kantonalen Naturschutzreservate und derjenigen der
kantonal geschitzten Objekte. Dort, wo das Projekt die Inventare tangiert (vgl.

Kapitel 5.15.3) missen die erforderlichen Spezialbewilligungen eingeholt werden.

Durch die Ausscheidung des Gewasserraums in einem kantonalen Teilzonenplan
wird das Gewasserschutzgesetz erfillt und die Ziele und Pflichten des kantonalen
Richtplans betreffend Uferschutz verstarkt (vgl. Bericht 1.12 Erlduterungsbericht
kantonaler Teilzonenplan in [17]). Fir das Seebachli wird innerhalb dieses Projek-
tes kein Gewasserraum definiert. Dies muss in der kommunalen Nutzungsplanung

(z. B.im Rahmen der Ortsplanung) umgesetzt werden.

Zudem besteht ein Fachgutachten Gewasserraum. Darin wird die Herleitung des
notwendigen minimalen Gewasserraumes gemass Art. 41 GSchV bzw. des Raum-
bedarfs zur Erfillung der Anforderungen aus dem Wasserbaugesetz Art. 4 fir die

Emme beschrieben (vgl. Beilage 1.03).

Im Kapitel 5.11 wird nachgewiesen, dass die Mengen an unverschmutztem Materi-
al, Aushub mit Neophyten, Inertstoffen und Reaktorstoffen grundsatzlich im Kan-
ton abgelagert werden koénnen. Einzig die Mengen an ,>Reaktor-/ Reststoff* aus
den zu sanierenden Altlasten sind voraussichtlich ausserhalb des Kantons zu ver-

arbeiten und zu deponieren.
4.3.4.3  Regionale Planungen

Das Projekt entspricht den Zielen, welche im REK zum Vorranggebiet Natur zu den
Schachenwaldern an der Emme (Biberist, Derendingen, Luterbach, Zuchwil) for-

muliert wurden.
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Langsamverkehr

Erholungsnutzung

Wasserkraft
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Zonenpline der
Gemeinden

Bauten ausserhalb
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Kommunale
Inventare

Naturgefahren

4.3.4.4  Erschliessung und Infrastrukturanlagen

An den Stellen, wo die Wanderwege und Velorouten durch das Bauvorhaben tan-
giert werden, ist jeweils eine Verlegung des Weges vorgesehen. Mit dem Projekt
kommt es folglich zu Anpassungen der LinienfGhrung. Im Emmenschachen (Luter-
bach) wird der Veloverkehr Gber den Unterhaltsweg auf dem neuen Damm entlang
des Emmekanals gelenkt. Die nicht mehr zu Unterhaltszwecken benétigte Wald-
strasse ist mit reduzierter Dimensionierung (2 m) bzw. baulichem Unterhalt dem
Fussverkehr (Wanderweg) vorbehalten. Die Verlagerung des Hauptweges von der
Emme an den Emmekanal ist auch ein Beitrag zur Stérungsminderung der sensib-

len Kiesbanke im Emmenschachen.

Wahrend der Bauphase wird die Zuganglichkeit temporar eingeschrankt, bzw.
erschwert. Langerfristig wird die Erholungsnutzung, insbesondere die Zuganglich-

keit zum Wasser, aufgrund der revitalisierten Flusslandschaft erhoht.
Die Nutzung der Wasserkraft wird durch das Bauvorhaben nicht beeintrachtigt.

Dort wo der ZASE-Kanal durch den Bau tangiert wird, ist er in der technischen

Umsetzung der Massnahmen bericksichtigt (u. a. M11 und M30 und M31).
4.3.4.5 Kommunale Ebene

Projektbedingt wird es aufgrund der Bauten und der Ausscheidung des kantonalen
Teilzonenplans zu Einschrdnkungen einzelner Grundnutzungen kommen (vgl.
Bericht 1.12 Erlduterungsbericht kantonaler Teilzonenplan in [17]). Die Gemeinden
sind angehalten, ihre Zonenpldne an den kantonalen Teilzonenplan anzupassen,
sofern die Grundnutzung dem Zweck des Gewa&sserraums entgegensteht (vgl.

ebenfalls 1.12 Erlduterungsbericht kantonaler Teilzonenplan).

Bauten und Anlagen ausserhalb der Bauzonen sind nicht von baulichen Massnah-
men betroffen. Durch das Ausscheiden des Gewdsserraums ist neu das Erstellen
von Bauten — sofern nicht standortgebunden und von &ffentlichem Interesse —
untersagt. Die bestehenden, rechtmassig erstellten Bauten erfahren Besitzstands-

garantie (vgl. 1.12 Erlduterungsbericht kantonaler Teilzonenplan).

Das Projekt steht in Einklang mit den Vorschriften der kommunalen Schutzgebiete

bzw. tragt zur Aufwertung deren bei.

Durch die Realisierung der Hochwasserschutzmassnahmen wird die Hochwasser-
gefdhrdung durch die Emme fir die Anstdssergemeinden entscharft. Im Geltungs-
bereich sind jedoch bei Extremereignissen Hochwassersituationen grundsatzlich

immer noch moglich.
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Auswirkungen
Erholung

Bauphase:
7 Jahre

5 Auswirkungen des Vorhabens auf die Umwelt (in Bau- und
Betriebsphase)

5.1 Allgemeines

Die Auswirkungen des Vorhabens auf die Erholungsnutzung sowie des Langsam-
verkehrs sind nicht Teil des UVB und werden im Rahmen des Berichts Benutzerin-
formation und —fihrung (BIF) von der Planergemeinschaft BIF im Bericht , Konzept

Besucherinformation und —fUhrung" (1.11) behandelt.

5.1.1 Behandelte Umweltbereiche

Das Projekt ,Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme, Wehr Biberist bis Aa-

re" hat Auswirkungen auf verschiedene Umweltbereiche.

Diese Auswirkungen werden einerseits in der Bauphase verursacht, wie z. B. Emis-
sionen von Baumaschinen oder Auswirkungen von Bautransporten, andererseits
durch die Umsetzung der vorgesehenen Massnahmen (Verdnderung des Em-
melaufs) selbst, z. B. Verdnderungen der hydrologischen und &kologischen Ver-

héltnisse, Auswirkungen auf das Orts- und Landschaftsbild etc.

Fir die Abgrenzung und Gliederung des vorliegenden UVBs wurde das UVP-
Handbuch des BAFU [27] bericksichtigt.

Das Vorhaben hat nicht auf alle im Handbuch aufgefGhrten Umweltaspekte eine
erhebliche Auswirkung (vgl. Abbildung 5). Die fUr dieses Vorhaben nicht relevan-

ten Themen werden im Kapitel 5.1.4 kurz abgehandelt.

Die als relevant erkannten Umweltbereiche werden nach der Systematik des

Handbuchs dargestellt und beurteilt.

Dabei wird auf die zur Beurteilung verwendeten gesetzlichen Grundlagen, den
Ausgangszustand, die Auswirkungen des Vorhabens, die vorgesehenen Massnah-
men zum Schutz der Umwelt sowie die voraussichtlich verbleibenden Belastungen
der Umwelt eingegangen. Auf die erforderlichen umweltrechtlichen Spezialbewil-

ligungen wurde schon in Kapitel 2.2 hingewiesen.

5.1.2 Charakterisierung des Projektes

Das Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt ist charakterisiert durch eine
Bauphase von knapp 7 Jahren mit den entsprechenden Auswirkungen auf die Um-
welt. Nach der Bauphase ist von einer klaren Verbesserung der Situation gegen-
Uber dem aktuellen Zustand in den Bereichen Hochwasserschutz und Naturschutz
auszugehen (Projektziele). Diese Auswirkungen werden in den entsprechenden

Kapiteln des UVB behandelt und insbesondere wird auch auf die durchzufihren-
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den Erfolgskontrollen hingewiesen. Dagegen fehlt beim Hochwasserschutz- und

Revitalisierungsprojekt eine eigentliche ,Betriebsphase" mit entsprechenden

Auswirkungen auf die Umwelt im Sinne der Auswirkungen einer ,Anlage" oder

eines ,Betriebes".

5.1.3 Relevanzmatrix

Relevanzmatrix Zu Beginn der Arbeiten am UVB ist die Relevanz der einzelnen Umweltbereiche in
Zusammenarbeit mit den kantonalen Fachstellen und den am Projekt beteiligten
Planern (im Sinne einer informellen Voruntersuchung) vorabgekldrt worden. Die
Ergebnisse dieser Vorabkldrungen sind in der folgenden Relevanzmatrix (Stand:
15.1.2013) zusammengestellt. Die Relevanzmatrix wurde aufgrund der Stellung-
nahmen zum Vorprojekt und zum Bauprojekt angepasst.
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Abbildung 5 Relevanzmatrix (Stand: 21.04.2015)
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Vorhaben ohne
nicht ionisierende
Strahlung

Vorhaben kein Be-
trieb nach StFV

5.1.4 Nicht relevante Umweltbereiche

Schutz vor nichtionisierenden Strahlungen

Im Projektperimeter sind keine Anlagen mit nichtionisierender Strahlung geplant.

Storfallvorsorge

Das Projekt ist kein ,Betrieb"™ oder ,Anlage" im Sinne der StFV.
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Grundlagen

Untersuchungs-
perimeter

Ausgangssituation

5.2  Luftreinhaltung und Klimaschutz

5.2.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.2.2 Ausgangszustand

Der Untersuchungsperimeter fiir den Bereich Luftreinhaltung umfasst die néhere
Umgebung aller Baustellenbereiche, die Baupisten sowie die genutzten &ffentli-
chen Zufahrtswege (Autobahn As ab Auffahrt Solothurn-Ost bzw. Solothurn-Sid,
A1 ab Auffahrt Kriegstetten, Kantonsstrassen z. B. Hi2 und Gemeindestrassen),

wie sie in Kapitel 5.3.2 ausfUhrlich beschrieben werden .

Die Anlagen und Deponien zur Verwertung und Ablagerung der anfallenden Rick-
bau- und Aushubmaterialien sind zum jetzigen Zeitpunkt noch nicht festgelegt.
Bei der Submission werden TVA-konforme Verwertungs- und Entsorgungswege
fur die verschiedenen Materialkategorien vorgegeben und die Angebote entspre-

chend geprift. Mogliche Entsorgungswege sind in Tabelle 11 aufgelistet.

Fir die Beschreibung der Ausgangssituation der Luftqualitat konnen die Messsta-
tionen Biberist und Solothurn Altwyberhisli beigezogen werden [58] [59]. Die
Messstation Biberist (nur Feinstauberhebung) liegt in der Ndhe des Untersu-
chungsperimeters (ca. 1 km sidlich von Teilstrecke 1 des Projekts), die Messstation
AltwyberhUsli (Stadt Solothurn fir Feinstaub-, NO,- und Ozonerhebung) liegt ca.

3 km von der Emmemiindung in die Aare entfernt.

Die Luftqualitdt im Untersuchungsraum wird u.a. vom bedeutenden Emittenten,
der Autobahn A1, welche 6stlich der Emme in einer mittleren Distanz von etwa

1.5 km verlauft, beeinflusst.

Die Belastungen fir die wichtigsten Schadstoffe liegen in der Stadt Solothurn bei

folgenden Werten:

o Jahresmittelwert Stickstoffdioxid (NO,, 2012): 19 pg/m>. Seit 1991 fallen-
de Tendenz, ab 2006 ziemlich konstant (Grenzwert: 30 ug/m?)

e Jahresmittelwert Feinstaub (PM,,, 2012): 15 pg/m? Tendenz seit 2006
ebenfalls fallend (Grenzwert: 20 pug/m3), am Standort Biberist (in unmit-
telbarer Nahe des Stahlwerks Gerlafingen) etwas héher (28 pg/m3)

e  Anzahl Stunden Gber dem Grenzwert fir Ozon (O,, 2012): ca. 140 Stunden
(Grenzwert: 120 pg/m?, max. 1 Uberschreitung des 1-h-Mittelwerts pro
Jahr)
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Bauphase

Bautransporte

Die Luftschadstoffbelastung im 4.8 km langen Projektperimeter entlang der Em-
me dUrfte sich fir Feinstaub tendenziell in dhnlichen Grdssenordnungen wie in
Biberist bewegen und fir die Ubrigen Werte tendenziell etwas tiefer liegen als in
der Stadt, d. h. die Grenzwerte fir NO, und PM,, werden eingehalten und fir Ozon

O3 (im Ublichen Rahmen) Gberschritten.

FUr den Ausgangszustand ist von einer massigen bis erheblichen Vorbelastung
auszugehen. Die Bewohner dieses Gebietes sind fur die Problematik von Luftbe-

lastungen sensibilisiert.

5.2.3 Auswirkungen des Vorhabens

Die projektbedingten Luftschadstoffemissionen und die Staubentwicklung be-
schrdnken sich auf die Bauphase. Sie entstehen beim Einsatz von Baumaschinen
zu Materialumlagerungen, durch Kleinmaschinen und Gerdte sowie durch Bau-

transporte innerhalb der Baustelle und auf dem 6ffentlichen Strassennetz.

Eine bedeutsame Emissionsquelle sind Bautransporte, insbesondere der Abtrans-
port der Rickbau- und Aushubmaterialien, aber auch die Zufuhr von Baumateria-
lien per Lastwagen. Gemass der Vollzugshilfe ,Luftreinhaltung bei Bautranspor-
ten" gilt die Baustelle aufgrund von Grésse (<20'000 m? Aushubvolumen) und
Dauer (>1 Jahr intensive Bauzeit) als ,grosse Baustelle". Grosse Baustellen verursa-

chen relevante Bautransport-Emissionen.

Mit 462'300 m? (fest) fallen relativ grosse Mengen an Rickbau- und Aushubmate-
rialien an (vgl. Tabelle 11 im Kapitel 5.11), welche durch Baumaschinen bewegt und
auf Transportfahrzeuge aufgeladen werden missen. Insgesamt werden
259'100 m? (121'400 m? aus dem Riickbau der ARA und den drei Altlastensanierun-
gen und 137700 m? aus dem Wasserbau) extern verwertet oder abgelagert. Die
restlichen rund 203'200 m> werden intern verwertet. Es werden rund 24'200 m?

(fest) Baumaterialien (Blocke, Mergel) zugefihrt.

Die erwartete Anzahl Bautransporte, die dabei zurickgelegte Fahrleistung und die
damit verbundenen Schadstoffemissionen sind im Anhang Co detailliert dokumen-
tiert. Die Berechnungen basieren auf dem Handbuch Emissionsfaktoren im Stras-
senverkehr, HBEFA V3.2 [60] mit Referenzjahr 2020. Fir die Berechnungen wurde
von 4-Achs-Muldenkippern mit einer Nutzlast von 18 t ausgegangen, welche dank
ihrem guten Verhaltnis von Nutzlast und Wendigkeit sehr hdufig eingesetzt wer-
den. Bei schwerer Zugdnglichkeit und Gewichtsbeschrankungen (z. B. bei Bricken)
konnen diese ebenso eingesetzt werden und Uberschreiten nicht angegebene
Nutzlast. Hingegen konnen in leicht zuganglichen Abschnitten 5-Achs-Fahrzeuge
oder Schlepper eingesetzt werden (Nutzlast 24 t, Gesamtgewicht 40 t), was insbe-
sondere fir langere Transportdistanzen ginstiger und umweltfreundlicher ware.
Die Abgaskategorien wurden gemass Massnahmen (Kapitel 5.2.4) gewahlt. Fir die

in Tabelle 11 genannten Entsorgungswege wurden die Anteile Autobahn sowie

42



Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Umweltvertraglichkeitsbericht -43-

Ausserorts- und Innerorts-Strecken abgeschatzt und der entsprechende Emissi-
onsfaktor anteilsmassig zur Emissionsberechnung verwendet (typische Strassensi-

tuation).

Dies ergibt unter BerUcksichtigung der Leerfahrten rund 26'600 LKW-Fahrten fir
Materialabfuhren aus dem Rickbau der ARA und den Altlastensanierungen, etwa
31'100 Entsorgungsfahrten aus den Wasserbaulosen und ca. 6'700 Fahrten fir die
Materialzufuhr. Diese total erwarteten 64'400 LKW-Fahrten fUr die Materialzu-
und -abfuhr verteilen sich nicht gleichmassig Gber die knapp 7-jahrige Bauzeit. In
Abbildung 6 ist die erwartete Anzahl der tdglichen Fahrten Uber die gesamte Bau-
zeit ausgewiesen. Es handelt sich dabei um Mittelwerte pro Quartal, welche an-
hand der Materialmengen pro Baulos und dem Bauprogramm abgeschatzt wur-
den. Die tatsachliche Anzahl Fahrten pro Tag kann jedoch davon abweichen. Wéh-
rend der Rickbau der ARA ca. 11 Fahrten pro Tag generiert, sind es bei den Altlas-
tensanierungen zwischen 32 und 123. Beim Wasserbauprojekt sind es 5o Fahrten

tdglich (Los 4) resp. rund 21 (Lose 5 und 6).
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Abbildung 6 Erwartete tdgliche Anzahl Bautransporte

Zu- und Abfuhren zu nahe gelegenen Anlagen erfolgen iUber kantonale und kom-
munale Strassen. Bei weiter entfernt liegenden Herkunfts- und Zielorten kénnen

die Bautransporte Uber drei Anschlisse auf das Autobahnnetz gefihrt werden.

Aufgrund des langezogenen Projektperimeters erfolgt der Anschluss an das of-
fentliche Strassennetz in den verschiedenen Bauphasen Uber unterschiedliche
Punkte (Tabelle 4). Bei den Altlastensanierungen werden innerhalb kurzer Zeit
grosse Mengen abgefihrt, allerdings Uber unterschiedliche Anschlusspunkte, so
dass die einzelnen Punkte nur wahrend eines halben Jahres starker belastet wer-

den. Bei den Wasserbaulosen 4-6 ergibt sich im Bauverlauf eine Verschiebung
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flussabwarts von Biberist Uber Derendigen und Zuchwil nach Luterbach. Die tdg-
lich umgeschlagenen Materialmengen sind aufgrund der deutlich Idngeren Bau-

etappen deutlich kleiner und erfolgen Gber mehrere Anschlusspunkte.

Anschluss an 6ffentl. Strassennetz Loso Los3 Los2 Losi Losg Losg Los6
Biberist (Kriegsstetten, Solothurn Sud) 11 47 32 30

Derendigen (Solothurn Ost) 47 20 6

Zuchwil (Solothurn Ost) 74 9 6
Luterbach (Solothurn Ost) 6 15
Tabelle 4 durchschnittliche Anzahl Fahrten pro Tag (inkl. Leerfahrten) je

Anschlusspunkt an das 6ffentliche Strassennetz nach Baulos

Ein betrdchtlicher Teil des Bodenaushubs und Aushubmaterials kann innerhalb des
Projektes wiederverwendet werden. Fir die Verschiebung vom Entnahmeort zum
Verwertungsort resp. zu/vom Zwischenlager sind ebenfalls Transporte notig. Diese
lassen sich aber nur schwer abschatzen, da der Fahrzeugtyp (Dumper oder Last-
wagen) nicht bekannt ist, und die Fahrdistanzen von der Lage und vom Verfahren
(Direkteinbau/Zwischenlagerung) abhangen. Aufgrund der generell kurzen Distan-
zen innerhalb des Baustellenperimeters sind die gefahrenen Kilometer im Ver-
gleich zu den externen Zu- und Abfuhren vergleichsweise gering. Diese Bautrans-

porte fallen unter die Richtlinie “Luftreinhaltung auf Baustellen®.

Die Distanz zu den Verwertungsanlagen und Deponiestandorten betragt 7-100 km
(vgl. Tabelle 11). Bei den 64'400 LKW-Fahrten fir die Materialzu- und -abfuhr wer-
den ca. 2.2 Mio. Kilometer zuriickgelegt, davon 70% auf der Autobahn. Lange
Transportfahrten auf der Autobahn werden v. a. durch die Altlastensanierungen
generiert, da fUr die gesetzeskonforme Entsorgung der schadstoffbelasteten Ma-
terialien spezielle Verfahren erforderlich sind, wofir nur wenige geeignete Abfall-

anlagen in der Schweiz in Frage kommen.

Im Vergleich zu den entlang des Perimeters auf den 6 km der Autobahn A1 gene-
rierten jahrlichen 12 Mio. LKW-km (Jahr 2009, ohne Bericksichtigung des Ver-
kehrs auf den Kantons- und Gemeindestrassen) kann die lokale Mehrbelastung in

der Bauphase des Projekts als marginal eingestuft werden.

Das Bauvorhaben verursacht durch die Abfuhr von Uberschissigem Material, durch
Bautransporte fir die interne Verwertung und durch die Materialzufuhr von BI6-
cken und Mergel Uber die gesamte Bauzeit von knapp 7 Jahren total CO,-

Emissionen von 2'000 t, NO,-Emissionen von 4.6 t und PM,,-Emissionen von 56 kg.

Gemass der Arbeitshilfe Luftreinhaltung bei Bautransporten [55] betrdgt der ma-

ximale Wert fur die spezifischen Emissionen von CO, bei Linienbaustellen 2'500 g
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Bahntransporte

Geruchsentwick-
lung bei Altlasten-
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und der Zielwert 1'200 g pro m? Schittgut. Der Zielwert kann beim Projekt nicht
eingehalten werden, der max. Wert nur bei den Zufuhren und der Abfuhr des
Rickbaumaterials der ARA. Die abzufihrenden Materialien aus den Altlastensa-
nierungen und den Wasserbauprojekten liegen wegen der langeren Tansportdis-

tanzen Uber dem max. Wert.

Gemadss der Arbeitshilfe [55] liegt der Zielwert fir NO, bei 10 g pro m?® Schittgut.
Dieser Wert wird bei den Abfuhren beim Wasserbauprojekt und bei den Material-
zufuhren eingehalten. Bei den Altlastensanierungen liegt der Wert mit 14 g NOx
pro m? Schittgut jedoch hoher, aber noch unter dem Maximalwert von 20 g NO,.
Grund dafir sind die weiten Entsorgungswege fir belastete Aushubmaterialien
wie oben diskutiert. Hier besteht ein Zielkonflikt zwischen der fachgerechten Ver-
wertung belasteter Abfdlle und der Minimierung der Transportwege resp. der

Luftschadstoffemissionen.

Fir PM,, besteht in [55] ein Minimierungsgebot. Die Emissionswerte liegen zwi-
schen 0.03 g/m? (Zufuhren), 0.09 g/m* (Abfuhr Wasserbau) und 0.19 g/m? (Abfuhr

Altlastensanierung).

Es wurde geprift werden, inwieweit Bahntransporte zu einer Reduktion der
Schadstoffemissionen fihren kdnnen. Voraussetzung ist, dass die Verwertungsan-
lage oder die Deponie Uber einen Bahnanschluss verfigt. Grundlage bilden die
angenommenen Entsorgungswege nach Tabelle 11. Die Holcim Untersiggenthal
und die BAZO Eberhard Rimlang verfiigen Gber einen Bahnanschluss. Es wurde
angenommen, dass 100% der Lieferungen an die Holcim und 50% der Lieferungen
an Eberhard via Bahn erfolgen. Dies ergibt eine Reduktion der Fahrleistung um
28%, der CO,-Emissionen um 27%, der NO,-Emissionen um 22% und der PM,,-
Emissionen um 26%. Die effektive Reduktion der Schadstoffemissionen ist jedoch

geringer, da die Emissionen der Bahn nicht eingerechnet wurden.

Eine weitere zurzeit noch ungewisse Auswirkung sind mogliche Geruchsentwick-
lungen bei der Sanierung der Deponie Riti in unmittelbarer Nahe der Siedlung am
Emmenweg in Zuchwil. Zur Reduktion der Larm-, Staub- und Geruchsemissionen
sind spezifische Schutzmassnahmen vorgesehen (vgl. 1.02 Techn. Bericht und 1.09

Sanierungsprojekt RUti). Diese umfassen uv.a.:

e 3 m hohe Bauwand um den gesamten Perimeter

e etappierte Rodungen

e Aushub des Deponiematerials in kleinen Etappen

e  spezifische Staubbekdmpfungsmassnahmen wie Benetzung/ Sprihnebel
e ggf. Aushub in geschlossenem Zelt mit Luftreinigung (Einhausung) bei

starken Geruchsimmissionen

Es kann damit gerechnet werden, dass dadurch die Emissionen auf ein ertragliches

Mass reduziert werden konnen.
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5.2.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die Massnahmen betreffen einzig die Bauarbeiten. Basis fir die zu treffenden

Massnahmen ist die Richtlinie “Luftreinhaltung auf Baustellen™ [54].

Aufgrund der Dauer (>1.5 Jahre) und Aushubmenge (>20'000 m>) ist die Baustelle
gemadss der Baurichtlinie Luft als Baustelle der Massnahmenstufe B klassiert.
Demzufolge missen Maschinen, Gerdte und Arbeitsprozesse beziglich Luftrein-
haltung dem Stand der Technik gemdss Art. 4 LRV entsprechen. Es sind nebst
Basismassnahmen (,gute Baustellenpraxis") spezifische Massnahmen auf den
Baustellen umzusetzen und im Rahmen der Ausschreibung in den ,Besonderen

Bestimmungen" und im Leistungsverzeichnis einzufordern.

Insbesondere gilt es zu bericksichtigen, dass auf Baustellen mit Massnahmenstufe
B Baumaschinen mit Dieselmotoren und einer Leistung Uber 18 kW und deren
Partikelfiltersysteme die Anforderungen gemdss Art. 19a und Anhang 4 Ziffer 3
LRV (unter Beriicksichtigung der Ubergangsfristen) einzuhalten haben.

Basis fur die auf der Baustelle zu treffenden Massnahmen ist die Publikation “Luft-
reinhaltung bei Bautransporten" [55]. Der Unternehmer setzt fir seine Transporte
nur Lastwagen ein, die der Verordnung uber technische Anforderungen an Trans-
portmotorwagen und deren Anhanger (TAFV 1) genigen [51]: Die Transportfahr-
zeuge missen mindestens der Abgasnorm Euro V sowie mind. 50% der Lastwagen

mussen der Norm Euro VI genigen.

Fur den Materialtransport allenfalls eingesetzte Gross-Dumper gelten als Bauma-

schinen und unterliegen beziglich Partikelfilterpflicht den Anforderungen der LRV
[52].

Fir die Materialtransporte zu und von den Installationsplatzen ist grundsatzlich die
kirzeste Distanz zu wahlen, wobei vorrangig das &ffentliche Strassennetz zu be-

nutzen ist.

Durch die Baustellentransporte und das Umladen des Materials sowie durch nicht
begrinte Deponieflachen kénnen Staubemissionen generiert werden. Diese sollen

unter anderem durch folgende Massnahmen mdglichst gering gehalten werden:

e Feuchthalten von Material
e Umschlagverfahren mit geringen Abwurfhéhen

e Materiallagerstatten geeignet vor Windexposition schitzen

Auf der Baustelle und auf den Zufahrten sind geeignete Massnahmen zu treffen,
so dass Staubemissionen und eine Verschmutzung der 6ffentlichen Strassen und
Wege so weit als moglich vermieden werden kénnen. Folgende Massnahmen sind

beispielsweise vorzusehen:
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e Baupisten, die ldnger als 3 Monate in Betrieb sind, missen mit einem Be-
lag versehen werden (dies gilt nicht fir Baupisten im Gerinne). Die versie-
gelten Baupisten sind regelmassig zu reinigen.

e Aufunversiegelten Baupisten sind Staube geeignet zu binden (Feuchthal-
ten, Berieselung, Radwaschanlage etc.).

e Die Hochstgeschwindigkeit auf Baupisten (versiegelt und unversiegelt) ist
auf 30 km/h beschrankt.

e  FUr Transporte auf den &ffentlichen Strassen gilt die signalisierte Hochst-
geschwindigkeit.

e  Offentliche Strassen und Wege sind bei Bedarf taglich zu reinigen.

e Radwaschanlagen sind bei hdufig gewahlten Ausfahrten vorzusehen (z.B.

Derendingenstrasse in Biberist, Emmenweg und Emmespitz in Zuchwil).

Neben den im Text erwdhnten Massnahmen mussen alle Massnahmen zur Luft-
reinhaltung in der Bauphase gemass Baurichtlinie Luft fir den Massnahmenstufe B
und die Vorschriften zur Luftreinhaltung bei Bautransporten eingehalten werden.
Durch den Unternehmer muss frihzeitig ein Materialbewirtschaftungs- und Ent-
sorgungskonzept erarbeitet werden, das die Minimierung der Luftschadstoff-

Emissionen bei den Bautransporten aufzeigt.

Im Rahmen der Umweltbaubegleitung ist wahrend der Bauphase laufend zu pri-

fen, ob die vorgeschriebenen Massnahmen eingehalten werden (vgl. Kapitel 6).

5.2.5 Beurteilung

Nach der Erstellung verbleiben fir den Umweltbereich Luftreinhaltung und Klima-

schutz keine bleibenden Belastungen durch das Projekt.

Grundsatzlich kann das Projekt fir den Umweltbereich Luftreinhaltung und Klima-

schutz als umweltvertraglich beurteilt werden.
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5.3 Larm

5.3.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.3.2 Ausgangszustand

Bauarbeiten, larmintensive Bauarbeiten und Bautransporte fihren zu Larmemissi-
onen, welche als ,Baularm" bezeichnet werden. Zur Beurteilung der Larmbelas-
tung durch Bauldrm und zur Festlegung geeigneter Massnahmen wird die Bau-
larm-Richtlinie angewendet [65]. Die fir die Beurteilung bendtigten Larm-
Empfindlichkeitsstufen sind in den Zonenpldnen der Gemeinden Biberist [43],

Derendingen [45], Zuchwil [49] und Luterbach [47] ausgewiesen.

Der Untersuchungsperimeter fir den Bereich Larmschutz umfasst die ndhere Um-
gebung der Baustellen (inkl. Installationspldtze und Zwischenlagerungsflachen)
sowie die fUr Bautransporte genutzten Transportrouten u. a. zu den mdglichen

Deponien (vgl. Kapitel 5.11).

Ausserhalb des Projektperimeters werden durch die Bautransporte in den Ge-

meinden hauptsachlich folgende &ffentliche Strassen und Wege befahren:

e Biberist: Gerlafingerstrasse und anschliessend auf A1 (Anschluss
Kriegstetten), bzw. Hauptstrasse anschliessend Uber Solothurnstrasse auf
As (Anschluss Solothurn Sid).

e Derendingen: Hauptstrasse Richtung Stiden (mit Durchfahrt Kriegstetten)
und anschliessend Uber Anschluss Kriegstetten auf A1, bzw. Uber Lu-
zernerstrasse und Anschluss Solothurn Ost auf As.

e Luterbach und Zuchwil: Zuchwilstrasse in Luterbach (mit Bricke Uber
Emme), Luterbachstrasse bis Kreisel in Zuchwil anschliessend Uber Lu-
zernstrasse und Anschluss Solothurn Ost auf Ag oder (fir Deponie Attis-
holz) Luterbachstrasse in Zuchwil (mit Bricke Uber Emme, Richtung Os-
ten), Zuchwilstrasse, Jurastrasse (mit Bricke Uber Aare) und Attisholz-

strasse zur Deponie in Nahe Aare.

Die Autobahn A1 verlduft in einer Distanz von etwa 2 km vom Flusslauf der Emme
und damit des Projektperimeters. Die Autobahn Ag dagegen quert die Emme etwa
2 km sidlich der Mindung. Die beiden Autobahnen sind eine bedeutende Larmbe-
lastungsquelle: In der naheren Umgebung der Verkehrswege (d. h. wo diese den
Projektperimeter queren) werden gemass der SonBase-Datenbank des BAFU die
Immissionsgrenzwerte Tag bzw. Nacht fir die Larmempfindlichkeitsstufen Il von
60 bzw. 50 dB bzw. Il von 65 bzw. 55 dB (fir ES Ill) Gberschritten [64].
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Die Eisenbahn quert dreimal die Emme (bei Biberist: BLS, bei Derendingen: SBB -
Bahn 2000, bei Luterbach: SBB - Jurafusslinie). Der Eisenbahnlarm erreicht hier fur
die bestehende Empfindlichkeitsstufe I gemdss der SonBase-Datenbank des
BAFU die Immissionsgrenzwerte Tag bzw. Nacht von 60 bzw. 5o dB (fur ES II) nur

knapp in unmittelbarer Trassenahe (bzw. fir die ES Ill nicht) [64].

Im Projektperimeter befindet sich in Biberist an der Girizstrasse (Teilstrecke 2) eine
Kleinkaliberschiessanlage. Hier ist in ndchster Umgebung der Anlage mit einem
gewissen Schiesslarm zu rechnen. Durch das Vorhaben wird sich keine Verdnde-

rung der Larmemissionen durch die Schiessanlage ergeben.

Es sind zwei grosse Installations- und Zwischendeponieplatze (HIAG-Areal, und
Areal Alpiq bei der KEBAG) vorgesehenen. Beim HIAG-Areal gibt es zwei mogliche
Standorte, namlich beim Gritschachen oder beim ehem. Kohlenlagerplatz, wobei
der ehem. Kohlenlagerplatz wahrscheinlich als Installationsplatz und bei Grit-

schachen nur ein Teil als Zufahrt verwendet wird.

Die Installations- und Zwischendeponiepldtze befinden sich im Geltungsbereich

des Projekts (Projektperimeter).

Die Larmsituation fUr den Ausgangszustand wird im Folgenden fir jede der 5 Teils-

trecken und die Standorte der Installationsplatze separat beschrieben:

Teilstrecke 1 (Biberist):
ein grosser Installations- und Materialbewirtschaftungsplatz rechtsseitig:
HIAG-Areal mit einer Fliche von ca. 68'80o m* (Industriezone). Die Er-
schliessung erfolgt Gber Derendingerstrasse an Gerlafingerstrasse in Bi-
berist;
kleiner Installationsplatz bei der Emmebriicke (ca. 500 m?)

e Teilstrecke 2 (Derendingen Sid):
drei kleine Installationsplatze

e Teilstrecke 3 (Derendingen):
kein Installations- und Zwischendeponieplatz

e Teilstrecke 4 (Derendingen Nord)
FiUr die Sanierung der Deponie RUti ist ein separater Installationsplatz
vorgesehen. (vgl. Bericht 1.09 Sanierungsprojekt RUti, Anhang 7)

e Teilstrecke 5 (Emmenschachen)
Installationsflache linksseitig: Areal Alpiq bei der KEBAG mit einer Flache
von 3'000 m” (Zone fir 6ffentliche Bauten und Anlagen).
Erschliessung erfolgt Uber Luterbachstrasse an Luzernstrasse in Zuchwil

bzw. Uber Zuchwil- an Jurastrasse in Luterbach.
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5.3.3 Auswirkungen durch das Vorhaben

Es sind die Siedlungsgebiete der Gemeinden von Biberist, Derendingen, Luterbach
und Zuchwil betroffen. Wéahrend der Bauphase konnen relevante Larmbelastun-

gen entstehen durch:

e Materialaufbereitung und —umladearbeiten
e Dammschittungen

e Aushubarbeiten entlang der Emme

e Transporte von Bau- und Aushubmaterial

e Abbrucharbeiten

Die Installations- und Zwischendeponiepldtze beim HIAG-Areal und beim Areal
Alpig werden wéhrend der gesamten Bauzeit von allen Wasserbaulosen (Los 4-6)
bendtigt. Zur Sanierung der Deponien (Los 1-3) sowie fir den Abbruch der ARA
wird nur der Installations- und Zwischendeponieplatz beim HIAG-Areal benutzt.

Fir die Sanierung der Deponie R{ti ist ein separater Installationsplatz vorgesehen.

Die Installationsplatze werden zeitlich unterschiedlich lange beansprucht. Die
Belegungsdauer entspricht etwa der Bearbeitungsdauer der Baulose (Deponiesa-
nierungen in BL 1 bis 3: je ca. ein halbes Jahr, BL 4,6 ca. 1.5 Jahre und BL 4 zwei
Jahre)

Ausgehend von der Bauldrm-Richtlinie des BAFU werden den verschiedenen Bau-
stellenabschnitten Massnahmenstufen zugewiesen [65]. Kritisch beziglich Aus-
wirkungen sind die Installations- und Materialumschlagsplatze, die in unmittelba-

rer Ndhe von Siedlungsgebieten liegen, wie derjenige im Bereich der HIAG.

Aufgrund der Dauer der Arbeiten je Baulos von mehr als 6 Monaten bis Uber 1 Jahr
und der vorherrschenden Larmempfindlichkeitsstufen Il und Il gilt fur alle Baulose
gemadss Baularm-Richtlinie die Massnahmenstufe B (unter der Annahme, dass die
moglicherweise nétigen larmintensiven Bauarbeiten in jedem Baulos weniger als

ein Jahr dauern und keine Nacht-/ Sonntagsarbeit durchgefihrt wird).

Das bedeutet, dass alle Maschinen und Gerate ,nach dem anerkannten Stand der

Technik" ausgeristet werden missen.

Die Zuteilung der Massnahmenstufe fir Bautransporte richtet sich nach der vor-
handenen Verkehrsmenge auf der Strasse (gem. Strassenkategorie in der Bau-
larm-Richtlinie), der Larmempfindlichkeitstufe (ES) der betroffenen Gebiete und
dem zusatzlichen Strassenverkehr durch die Bautransporte (Fahrzeuge pro Wo-
che). Aufgrund der nach dem heutigen Stand der Planung geschatzten zusatzli-
chen Verkehrsmenge infolge des Abtransports von Aushubmaterial wahrend
knapp 7 Jahren Bauzeit (durchschnittlich 39 LKW-Fahrten pro Tag (inkl. Leerfahr-
ten); abhdngig vom Baulos: minimal 11 bis kurzzeitig 123, wenn der Abtransport

auf die 3 Autobahn-Auffahrten gleichmassig verteilt wird), d. h. von weniger als
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330 LW-Fahrten pro Woche wird fir die vorherrschenden ES Il und ES Il und alle
Strassenkategorien (Erschliessungs-, Sammel- sowie Haupt-
[Hochleistungsstrassen) die Massnahmenstufe A erreicht. Diese verlangt haupt-
sdchlich die Bericksichtigung der zwei Massnahmen ,Transporte gemeinsam
planen® (d. h. minimale Anzahl Fahrten verursachen) und Linienfihrung der Trans-

portrouten von Rdumen mit larmempfindlichen Nutzungen (ES | + II) fernhalten.

Aus Sicht des Larmschutzes ware die Nutzung des Gleisanschlusses auf dem In-
stallationsplatz des HIAG-Areal winschenswert, da damit die Anzahl der Bau-

transporte reduziert werden kdnnte.

Durch die attraktiveren Erholungsangebote ergeben sich allenfalls zusatzliche PW-
Fahrten. Die dadurch verursachten zusatzlichen Emissionen dirften sich aber im
Vergleich mit der vorherrschenden Belastung nur in einem vernachlassigbar gerin-

gen Ausmass bewegen.

Ansonsten sind wahrend der Betriebsphase keine massgeblichen Auswirkungen

des Projekts auf den Bereich Larm zu erwarten.

5.3.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Basis fur die auf der Baustelle zu treffenden Massnahmen ist die Bauldarm-
Richtlinie [65].

Aufgrund der Dauer und Aushubmenge ist die Baustelle gemdss der Richtlinie der
Massnahmenstufe B zugeordnet. Nachfolgend werden beispielhaft die wichtigsten
Massnahmen fir das Projekt aufgelistet. Grundsatzlich missen jedoch alle Mass-

nahmen der Massnahmenstufe B der Baularm-Richtlinie eingehalten werden.

Auf den Baustellen sind aufgrund der zugeordneten Massnahmenstufe B folgende

Massnahmen gegen den Baularm zu ergreifen (nicht abschliessend):

e Wahrend der larmigen Bauphase sind die Arbeitszeiten werktags von 7-
12 Uhr und von 13 Uhr bis Arbeitsende (max. 19 Uhr) zu begrenzen.

e Larmintensive Arbeiten sind auf 8 Stunden pro Tag zu beschranken (7-
12 Uhr, 14-17 Uhr), sofern Wohngebiete von Immissionen betroffen sind.

e Die unmittelbar von den Bauarbeiten betroffenen Anwohnenden sind zu
informieren (Dauer der Beeintrachtigung, Anlaufstelle etc.).

e Die Freizeitnutzenden der Emmeufer sind mittels Infotafeln zu informie-
ren.

e Es sind Massnahmen zur Reduktion der Larmausbreitung vorzunehmen,
wenn beispielsweise larmempfindliche Rdume intensiv beschallt werden.

e Bei den Installationsplatzen sind das Aushubmaterial und die Bodende-
ponien so anzuordnen, dass sie als Schallschutz dienen kénnen (und még-
lichst einen Sichtschutz bilden).
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e Die auf der Baustelle benutzten Maschinen genigen einem zuldssigen
Schallleistungspegel gemdss dem anerkannten Stand der Technik (gem.

EU-Richtlinie 2000/14/EG bzw. Maschinenlarmverordnung MalLV, [63]).

Grundsatzlich ist der Bedarf an Bautransporten zu minimieren, d. h.:

e Der Materialverbrauch der Baulose ist so zu optimieren, dass mdglichst
ausgehobenes Material wieder verwendet wird und mdoglichst wenig
Jneuves" zugefihrt (bzw. ,Uberzahliges® abgefihrt) werden muss. Dies
muss in einem detaillierten Materialbewirtschaftungskonzepts MBK
(durch den Unternehmer, bzw. bei separater Vergabe der Lose als Gber-
geordnetes MBK durch den Bauherr/Projektingenieur) vor Baubeginn
dargelegt werden.

e Der Standort fUr die Deponiepladtze und die Transportmittel sollen so ge-
wahlt werden, dass mdglichst wenige Larmemissionen produziert werden
(Gegenstand des MBK).

Fur die Bautransporte kann von der Massnahmenstufe A ausgegangen werden.
Das heisst, die Transportfahrzeuge entsprechen der Normalausristung und sind in

einwandfreiem Zustand.

FUr die Materialtransporte zu und von den Installations- und Zwischendeponie-
platzen sind vorgangig die zuldssigen Zugangswege durch den Bauherr/Projekt-
ingenieur festzulegen. Dabei sollen Rdume mit larmempfindlichen Nutzungen

soweit moglich von Transportfahrten verschont bleiben.

FUr Bautransporte (Massenguttransporte mittels Dumper oder LW) gelten die
gleichen Zeitbeschrankungen wie fir die Ubrigen Bauarbeiten. Fir Transporte auf

offentlichen Strassen gelten die gesetzlichen Vorgaben.

Im Rahmen der Umweltbaubegleitung wird wahrend der Bauphase geprift, ob die

angeforderten Massnahmen eingehalten wurden.

5.3.5 Beurteilung

Nach der Erstellung verbleiben fir den Umweltbereich keine bleibenden Belastun-

gen durch das Projekt.

Grundsatzlich kann das Projekt fir den Umweltbereich Larm als umweltvertrdglich

beurteilt werden.
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5.4  Erschitterungen, Korperschall

5.4.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.4.2 Ausgangszustand

Der Untersuchungsperimeter fir den Bereich Erschitterungen umfasst die unmit-
telbare Umgebung der Baustellen (inkl. Installations- und Zwischendeponieplatze)

sowie die fUr Bautransporte genutzten Transportrouten (vgl. Kapitel 5.2.2).

Die heutige Situation in Bezug auf Erschitterungen im Korridor der Emme zwi-
schen Biberist und der Einmindung in die Aare wurde messtechnisch nicht erho-

ben.

Es liegen auch keine Meldungen oder Hinweise vor, dass im erwahnten Korridor
heute wesentliche und stérende Erschitterungsimmissionen vorhanden sind. Als
maglicher Emittent kommt allenfalls die Autobahn und die Bahn infrage, welche in
Teilstrecke 1, 4 bzw. in Teilstrecke 5 des Projektperimeters die Emme queren. In
unmittelbarer Umgebung der Widerlager der Bricken kdnnten Erschitterungs-

immissionen auftreten.

Folgende Liegenschaften liegen in einem erschitterungsrelevanten Umkreis von

weniger als 50 m vom Gerinneufer:
In Teilstrecke 1 (Biberist):

e HIAG-Areal in Ufernahe (Industriezone, rechtsufrig)
e Wohnhéauser/Nebengebdude (Wohnzone 2, linksufrig)

e  Zone fir offentliche Sport- und Freizeitanlagen (linksufrig)

In Teilstrecke 2 (Derendingen Sid):

o Wohnhé&user/Nebengebdude (Wohnzone 2, linksufrig)

In Teilstrecke 3 (Derendingen):

e keine

In Teilstrecke 4 (Derendingen Nord):

e  Gebaude in Wohnzonen 2 bis 4 (rechtsufrig)
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In Teilstrecke 5 (Emmenschachen):

e Kerichtbeseitigungs AG (KEBAG) und Zweckverband der Abwasserregion
Solothurn-Emme (ARA) (Zone fir 6ffentliche Nutzung, linksufrig)

5.4.3 Auswirkungen des Vorhabens

Die vorgesehenen Bauarbeiten werden voraussichtlich zu kaum mess- und wahr-
nehmbaren Erschitterungsimmissionen fGhren. Zum Einsatz gelangen vor allem
Bagger, Lastwagen und evtl. Grossdumper. Es sind zum jetzigen Projektierungs-
stand keine erschitterungsintensiven Bauprozesse geplant. Jedoch nicht ausge-
schlossen ist beispielsweise der Einsatz von Verdichtungsmaschinen zur erforderli-
chen Bodenverdichtung bei den Dammbavuarbeiten. Diese Bauprozesse kdnnten
bei erschuttungerungsempfindlichen Bauten und Nutzungen in unmittelbarer
Nahe zu Beeintrachtigungen oder Schaden fihren. Diese Bauten und Nutzungen

liegen vor allem in den Gemeinden Derendingen und Biberist (vgl. Kapitel 5.4.2).

Das Projekt fuhrt wahrend des Betriebs zu keinen zusdtzlichen Beeintrdchtigun-

gen.

5.4.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die Bauherrschaft sieht vorsorglich vor, vorgangig an die Bautatigkeit Rissproto-
kolle bei potenziell erschitterungsempfindlichen Bauten aufnehmen zu lassen. Im
Rahmen der Ausfihrungsplanung soll bestimmt werden, bei welchen Gebauden

vor dem Bau Rissprotokolle gemacht werden sollen.

5.4.5 Beurteilung

Die Rissprotokolle dienen der allfélligen Beweisaufnahme, damit eindeutig durch
die Baumassnahmen entstandene Schdden an Bauten und Infrastruktur wieder
behoben werden kénnen. Nach einer allfalligen Schadensbehebung verbleiben fir
den Umweltbereich Erschitterungen und Kérperschall keine bleibenden Belastun-

gen durch das Projekt.

Das Vorhaben wird beziglich Erschitterungen/Korperschall als umweltvertrdglich
beurteilt.

5.5 Nichtionisierende Strahlung

Der Umweltbereich ist vom Vorhaben nicht betroffen.
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5.6  Gewasser: Grundwasser

5.6.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-
verzeichnis (Seite 178). Der Grundwassertrager fir das Wasseramt ist in [90] aus-
fuhrlich beschrieben. Die Untersuchungen im Rahmen der Vorstudie sind in [91]

dargestellt.

Das Grundwasservorkommen im Tal der Emme zirkuliert im gut durchl3ssigen
Emmeschotter mit variablem Gefélle etwa von Siden nach Norden. Unter dem
Schotter folgt der Molassefels oder die Moréne als Stauer. Das Grundwasservor-
kommen weist eine grosse Machtigkeit und laterale Ausdehnung auf. Im Raum

Zuchwil miUndet der Aare- in den Emme-Grundwasserstrom.

Zwischen Biberist und der Bricke bei km 2.285 in Derendingen liegt die Emme am
westlichen Rand des Grundwasservorkommens. Auf diesem Abschnitt wirkt die
Emme als Vorfluter fir das Grundwasser, d. h. das Grundwasser exfiltriert in der
Regel in die Emme. Weiter nordlich liegt die Emme Uber dem Grundwasservor-

kommen. Hier exfiltriert Emme-Wasser ins Grundwasser.

Der Einfluss von Emme-Hochwassern auf das Grundwasser resp. die Grundwasser-
spiegellage ist gering und beschrankt sich auf den Nahbereich der Emme. Fir
Grundwasserhochstdnde und -neubildung sind in erster Linie Niederschlagsereig-
nisse verantwortlich. (vgl. Fachbericht Hydrogeologie, Beilage 1.06 im Projektdos-

sier).

5.6.2 Ausgangszustand

Das Grundwasservorkommen weist fUr die regionale Trinkwasserversorgung eine
grosse Bedeutung auf. Die Gruppenwasserversorgung unterer Leberberg bezieht
Wasser aus dem PW XI Neumatt in Luterbach. Die Gemeinde Derendingen be-
treibt das PW Ruchacker. Die Wasserversorgung Solothurn (=Region Energie Solo-
thurn) betreibt das Pumpwerk (PW) Dérnischlag und das PW Aarmatt. Das PW
Aarmatt in Zuchwil liegt ausserhalb des Einflussbereiches des Bauvorhabens, wes-

halb es nicht vertieft betrachtet wird.

Die Pumpwerke sind mit rechtskraftigen Schutzzonen versehen und liegen mini-
mal etwa 600 m von der Emme entfernt. Das im PW XI Neumatt geforderte Was-
ser enthalt, im Gegensatz zu den zwei anderen Pumpwerken, einen hohen Anteil

an Emme-Infiltrat.

Eine umfassende Darstellung des Ist-Zustandes und der Auswirkungen auf das

Grundwasser ist im Kurzbericht Hydrogeologie [92] zu finden.
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Im Projektperimeter liegen keine Grundwasserschutzzonen. Die drei Trinkwasser-
brunnen von PW XI Neumatt, PW Dornischlag und PW Ruchacker finden sich im
Umfeld des Projektperimeters. Die am ndchsten gelegene Grundwasserfassung

mit Schutzzone ist PW XI Neumatt in Luterbach, 600 m von der Emme entfernt.

Die Grundwasserverhaltnisse wurden mit Hilfe eines kalibrierten Grundwassermo-

dells modelliert. Es konnte gezeigt werden, dass

e der Grundwasserstand in Emmenahe auf die Hochwasser der Emme mit
einem Anstieg reagiert

e hohe Grundwasserstande jedoch primar durch grdssere Niederschlage
verursacht werden

e infolge der Hochwasser keine Erhohung der Leakage festzustellen ist
(d. h. die Kolmatierung vermutlich bestehen bleibt)

e die Kolmatierung der Flusssohle gering ist und bauliche Eingriffe daher

nur geringe Auswirkungen haben

Die Auswertung der vorhandenen Pegeldaten zeigt, dass die Abschaltung der
Borregaardbrunnnen zu einem Grundwasseranstieg von maximal 6o cm im Ge-
meindegebiet von Luterbach fihrte, was in Verbindung mit hohen Niederschlagen
verschiedentlich zu Verndssungen in Kellern gefihrt hat, unabhéngig von Hoch-

wasser in der Emme.

5.6.3 Auswirkungen des Vorhabens

Im Bauperimeter befinden sich belastete Standorte, welche durch das Bauvorha-
ben tangiert werden (Deponien Bioschlamm, Schwarzweg und R{ti). Bauarbeiten
innerhalb belasteter Standorte, besonders unterhalb des Grundwasserspiegels,

kénnen zu einer qualitativen Beeintrachtigung des Grundwassers fihren.

Zudem sind temporéare Bauhilfsmassnahmen im Grundwasser (Wasserhaltungen,

Baugrubensicherungen, vgl. Kapitel 8.3 im Raumplanungsbericht [17]) vorgesehen.

Im Rahmen der Vorstudie [91] und im Fachbericht Hydrogeologie [92] wurde der
Einfluss auf die Kolmation der Emme-Sohle untersucht. Das ab 2011 bestehende
Monitoring mit neuen Grundwasserpegeln erlaubte eine detailliertere Modellie-
rung und Kalibrierung des emmenahen Bereiches. Dabei konnte gezeigt werden,
dass auch das Hochwasser vom 1. Juni 2013 die Kolmation der Emme nicht verdn-
dert hat. Die Sohle der Emme ist demzufolge wenig kolmatiert, bedingt auch
durch einen an 18 Tagen im Jahr einsetzenden Geschiebetrieb (vgl. Kapitel 5.7.2).
Die baulichen Eingriffe in die Emme-Sohle werden daher nur geringfigige Veran-
derungen der Kolmation verursachen, die Auswirkungen werden geringer sein als

in der Vorstudie prognostiziert.
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Durch die Modellierung des Hochwassers vom 1. Juni 2013 (vgl. Fachbericht Hyd-
rogeologie, Beilage Nr. 1.06 [92]) kann nachgewiesen werden, dass der Einfluss
von Emme-Hochwassern auf das Grundwasser gering ist und sich auf den Nahbe-
reich der Emme (ca. 200 m) beschrankt. Der Grund liegt in der sehr kurzen Dauer
der Emme-Hochwasser. Fir Grundwasserhochstdnde ausserhalb des Projektperi-
meters sind hingegen in erster Linie Niederschlagsereignisse verantwortlich, die
wesentlich zur direkten Grundwasserbildung beitragen. An einer 6ffentlichen Ver-
anstaltung in Luterbach am 12. Mdrz 2014 wurden diese Erkenntnisse der interes-

sierten Bevdlkerung dargelegt.

Gemass den Resultaten der Grundwassermodellierung ist der Anteil an Emme-
Infiltrat am geférderten Wasser in den Trinkwasserbrunnen der Pumpwerke
Ruchacker und Dérnischlag sehr gering bzw. nicht vorhanden. Die durchgefiihrte
Grundwasseranalytik bestdtigt dieses Resultat. Diese Brunnen sind daher nicht

vom Projekt betroffen.

Von den dffentlichen Trinkwasserbrunnen bezieht lediglich das Pumpwerk (PW) XI
Neumatt der Gruppenwasserversorgung unterer Leberberg in Luterbach einen
hohen Anteil Emme-Infiltrat. Nach Modellberechnungen sind es rund 75 %. Die
Zustrombereiche des PW XI Neumatt wurden auf Grund der Stilllegung Borre-
gaard neu berechnet. Es zeigt sich, dass die dadurch verursachte Verdnderung der
50-Tage und 100-Tage Isochronen gering ist. Eine Anderung der Grundwasserqua-
litat dieses PW's wird daher nicht erwartet, da sich der Anteil an Emme-Infiltrat
durch das Hochwasserschutz und Revitalisierungsprojekt Emme nur geringfigig

auf maximal 80 % erhohen wird.

Der untersuchte Einfluss der Stilllegung der Borregaard-Brunnen (Grundwasseran-
stieg in Luterbach maximal bis 0.60 m), abhéngig von der Distanz zu den Borre-
gaard-Brunnen, fihrt bereits heute bei einigen Gebduden bei hohen Grundwasser-
stdnden nach starken Niederschldgen zu Problemen mit verndssten Kellern. Eine
zusdtzliche Akzentuierung der Hochwassersituation durch Emme-Aufweitungen

wird nicht erwartet (vgl. Fachbericht Hydrogeologie [92]).

Die Kolmation der Emme-Sohle wird temporar und punktuell durch das Bauvorha-
ben verdndert bzw. erhoht. Der Einfluss dieser Verdnderung ist vergleichbar mit
einem starken Emme-Hochwasser, bei welchem Geschiebeumlagerungen auf der
Flusssohle auftreten und die Durchlassigkeit der Flusssohle ebenfalls verandert
wird. Da die Kolmation der Emme gering ist (siehe oben), ist keine wesentliche
Verdnderung der Infiltration zu erwarten. Der Einfluss der Bauarbeiten auf die
Kolmation der Flusssohle und die damit einhergehende Veranderung der Grund-
wasserqualitdt und —quantitat dirften deshalb innerhalb der natUrlichen Bandbrei-
te liegen. Die Verbreiterung der Sohle hat auf die Infiltrationsmenge geringe Aus-
wirkungen, da grossere Mengen nur in den Randbereichen exfiltrieren, in Flussmit-

te die Exfiltration jedoch unbedeutend ist. Die Grundwasseroberfldche erreicht
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dort die Gewdssersohle, der Druckgradient von Oberflachengewasser zum
Grundwasser wird daher sehr klein. Die grossere benetzte Flache beeinflusst die

Trinkwasserqualitat daher praktisch nicht.

Praferentielle Fliesspfade sind nicht zu erwarten, da die natirliche Entwicklung
dieses Aquiferskorpers (Ablagerung von Flusssedimenten) kleinrdumigere Kieslin-
sen erzeugt, die durch Feinmaterial voneinander abgegrenzt sind. Dadurch wird
auch das im PW X| gepumpte Wasser nicht eine andere Altersverteilung aufweisen
als heute, da keine durchgehenden Fliesspfade zu erwarten sind, in denen das

Emmewasser viel schneller zum Brunnen stromen konnte.

Das Freilegen und Ausheben von belasteten Standorten kann zu einer verstarkten,
temporaren Auswaschung von Schadstoffen (durch Meteor-, Sicker- oder Grund-

wasser) in den Untergrund bzw. ins Grundwasser fihren.

5.6.4 Eingriffe in den Grundwasserleiter

Die geplanten baulichen Eingriffe des Vorhabens betreffen das Grundwasser wie

folgt (vgl. [16]):

e Die geplanten baulichen Massnahmen in den Teilstrecken 1 bis 3 oberhalb
der Kantonsstrassenbricke Derendingen (km 2.285 bis km 4.830) haben
voraussichtlich nur geringe Auswirkungen auf das Grundwasser, da das
Grundwasser auf dieser Strecke exfiltriert.

e Unterhalb der Kantonsstrassenbricke Derendingen bis km 1.800 (Teils-
trecke 4) wird linksufrig die Aufweitung Dittiberg erstellt. Der Grundwas-
serspiegel liegt hier bis zu 3 m tiefer als der Emmewasserspiegel. In die-
sem Bereich reagiert das Grundwasser am sensitivsten auf Eingriffe. Das
Querprofil der hier vorgesehenen Massnahmen wird so gestaltet, dass die
Emme bei kleineren Abflissen im alten Gerinne bleibt und erst bei hohe-
ren AbflUssen die aufgeweiteten Teile Gberflutet.

e In der Teilstrecke 4 (km 1.592 bis km 1.270) wird das Ufer durch eine Vor-
landabsenkung unterhalb der Autobahnbricke angepasst. Es ist mit kei-
ner Anderung beziglich Grundwasser zu rechnen.

e In der Teilstrecke 4 (km 1.300) bei der Kiesgrubenauffillung Emmen-
schachen unterhalb der Autobahnbricke sind Béschungssicherungen
vorgesehen (Blocksatz sowie Bentonitmatten als Schutz vor Durchsicke-
rung durch Emmewasser). Aufgrund der kleinen betroffenen Flache ist
der Einfluss der Abdichtung auf das Grundwasser vernachlassigbar gering.

e In der Teilstrecke 5 (km 1.270 bis km 0.780) wird die eigendynamische
Aufweitung initialisiert. Die Aufweitung des Hauptgerinnes betrdgt bis zu
10 m. Dadurch wird nur ein kleiner Teil der Sohle baulich verandert. Be-

zUglich Grundwasser sind also nur geringe Anderungen zu erwarten. Da
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der Grundwasserspiegel hier fast auf Emme-/ Aareniveau liegt, ist der

Gradient und damit der potenzielle Einfluss gering.

5.6.5 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Durch das Bauvorhaben wird die Emme-Sohle teilweise neu gestaltet, teilweise
erfolgt eine Verbreiterung und Aufweitung des Gerinnes. Dadurch kann die Durch-

I&ssigkeit im Anfangszustand erhoht werden.

Die Erhaltung der Grundwasserqualitat in den offentlichen Brunnen, insbesondere
von PW Xl in Luterbach, hat hohe Prioritat. Aus diesem Grund wurde bereits ein
Grundwassermonitoring begonnen, das neben Grundwasserganglinien und Tem-

peratur die Leitfahigkeit erfasst und permanent aufzeichnet.

Zwei detaillierte chemische Analysen des Grundwassers in den Trinkwasserbrun-
nen wurden ebenso durchgefihrt. Diese werden in regelmédssigen Abstanden wei-

tergefihrt, um allféllige Verdnderungen feststellen zu kénnen.

Das Monitoring ist in jedem Fall wéhrend der Bau- und Betriebsphase weiterzufih-
ren, mit Messungen der Grundwasserpegel, der Leitfahigkeit und der Temperatur.
Die Grundwasseranalytik ist sowohl wahrend der Bauphase als auch nach der Rea-
lisierung in regelmassigen Zeitabstdnden zu wiederholen (vgl. dazu Monitoring-

konzept Uberwachung Grundwasser im Fachbericht Grundwasser, Beilage 1.06).

Als Schutzmassnahme fir das Pumpwerk PW XI Neumatt wird in den nachsten
Jahren vor dem Baustart in den fir das PW Xl relevanten Emmenabschnitten eine
UV-Anlage realisiert. Sie dient der mikrobiologischen Sicherheit der Trinkwasser-

fassung.

Fir jedes Baulos ist ein separates Gesuch fir Einbauten ins Grundwasser und
Grundwasserabsenkung samt hydrogeologischem Kurzgutachten, das die Auswir-
kungen auf das Grundwasser (Quantitat und Qualitat) und bei Bedarf auch die

Grundwassereinleitung in die Emme (Einleitbedingungen) beurteilt, einzureichen.

5.6.6 Beurteilung

Die Grundwasserqualitat und —quantitat sind durch das Projekt nicht gefdhrdet.
Langfristig sind keine Veranderungen zu erwarten. Kurzzeitig ist von einer Erho-
hung des Grundwasserspiegels in emmenahen Bereichen auszugehen, diese be-
tragen jedoch nur wenige Dezimeter, direkt neben der Emme im ungUnstigsten

Fall um 0.10 m. Gegenmassnahmen werden nicht als zweckmassig erachtet.

Das Projekt wird fur den Bereich Grundwasser als umweltvertrdglich beurteilt.
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5.7 Gewasser: Oberflaichengewasser (inkl. Gewdasserékologie/Fische)

5.7.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.7.2 Ausgangszustand

Die Emme gehort im Projektperimeter zum Typ 16 (flaches, grosses Fliessgewas-
ser des kollinen, karbonatischen Mittellandes). Der Dorfbach gehort dem Typ 14
an (flaches, mittelgrosses Fliessgewdsser des kollinen, karbonatischen Mittellan-

des) [122].

Das Einzugsgebiet der Emme umfasst bei der Mindung in die Aare eine Fldche von
insgesamt ca. 1'032 km”. Innerhalb des Projektperimeters minden der Dorfbach
von Biberist mit einem Einzugsgebiet von knapp 34 km® sowie das Seebéchli, des-

sen Einzugsgebiet lediglich 0.2 km? umfasst, in die Emme.

Die Emme verlduft grosstenteils in Flussablagerungen (Alluvionen) aus dem Quar-
tar. Im Abschnitt Derendingen bis zur Mindung in die Aare befinden sich auf der
rechten Flussseite fluvioglaziale Schotter. Entlang des Dittibergs verlduft die Em-

me linksseitig auf ca. 1.4 km Lange auf Molassefels.

Der Untergrund im Vorland besteht an den vorgesehenen Aufweitungsstandorten
mehrheitlich aus sandigem bis kiesigem Material (Flussablagerungen) [131]. Meist

ist eine Deckschicht von ca. 20-40 cm mit Humus und vielen Wurzeln vorhanden.

Unter der Deckschicht befindet sich eine ca. 2 m maéchtige, meist stark durchwur-

zelte Schicht mit folgenden Fraktionen:

e oberhalb von Derendingen: vor allem Kies mit viel Sand und Feinsand so-
wie siltiger Sand

e im Aufweitungsbereich zwischen der Autobahnbricke und der SBB-
Bricke Luterbach: vermehrt auch toniges Material

e im Mindungsgebiet in die Aare: viel Kies und Feinsand

Zwischen der Dorfbachmindung und der Kantonsstrassenbricke in Derendingen
steht der Fels (untere SiUsswassermolasse, Sandsteine und Mergel) an mehreren
Stellen im Flussbett an. Auf diesem Abschnitt hat sich die Emme in den Fels hinein

erodiert [5].

Die Emme liegt am westlichen Rand eines vom Kanton Bern her fliessenden
Grundwasserstroms. Eine Rippe aus Molassefels im Gebiet Dittiberg-Derendingen

teilt den Grundwassertrager in zwei Becken. Oberhalb der Rippe besteht eine
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Exfiltration ins Flusswasser in der Gréssenordnung von 500 I/s. Unterhalb dieses

Riegels gibt es eine Infiltration von ca. 9o I/s.

Das natirliche Abflussregime der Emme im Kanton Solothurn gehoért dem Typ 10
(pluvial inférieur) an [127]. Es wird von April bis Juni von der Schneeschmelze und
ganzjdhrlich durch die Niederschlagsereignisse gepragt. Hochwassersituationen
kommen das ganze Jahr Gber vor. lhr Ursprung liegt meist in intensiven Nieder-

schlagen, auf welche die Emme oft innert weniger Stunden reagiert.

Der langjéhrige mittlere Abfluss betragt beim Wehr Biberist ca. 19 m?/s (Q347 ca. 5
m>/s, Daten Messstationen Wiler, Limpachmindung, BAFU). Das HQ, liegt bei 390
m?/s [5].

Der Wasserhaushalt im Projektperimeter wird massgeblich von der Ausleitung von
bis zu 13 m?/s beim Wehr Biberist gepragt. Der Projektabschnitt ist somit eine
Restwasserstrecke. Die aktuelle Mindestdotiermenge betragt 1 m%/s, die wéhrend
rund 5o % der Zeit herrscht [5]. Sie soll in Zukunft erhéht werden September -
April 1.8 m¥/s, Mai - August 2.3 m%/s).

Die beiden Zuflisse Dorfbach Biberist und Seebdchli (Abbildung 7) sind fir die
Abflussverhéltnisse der Emme unbedeutend. Der Dorfbach bringt im Mittel etwa
100 /s [4]. Das Seebéchli fuhrt die meiste Zeit kein oder nur sehr wenig Wasser
(Qy,; <1 1fs).

Abbildung 7 Unterlauf des Seebéchlis bei Trockenheit
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Zu den kinstlichen Einlaufbauwerken im Projektabschnitt zahlen etliche Entlas-
tungen der kommunalen und regionalen Kanalnetze und zwei Entlastungsgerinne

des Emmekanals.

Die Mindung in die gestaute Aare beeinflusst den Pegel der Emme im untersten
Teil massgeblich. Niederwasserbedingungen in der Emme fihren zu einem Rick-
stau von Aarewasser in den Mindungsbereich der Emme. Bei Hochwasser hinge-

gen ,stirzt" die Emme in die Aare [5].

Die Geschiebefracht der Emme betragt im Mittel etwa 13'000 m? pro Jahr [4]. Die-
se Fracht ist im Vergleich zum Naturzustand wesentlich hoher, weil durch die Ein-
engung des Gerinnes die Transportkapazitat gesteigert wurde. Im Projektperime-
ter besteht aufgrund der Schwellen und Rampen ein Auflandungstrend. Das trans-
portierte Geschiebe bleibt weitgehend in dem im Mindungsbereich gelegenen

Kiessammler liegen, wo es ausgebaggert werden muss.

Die Flusssohle ist weitgehend natirlich und weist eine lockere Deckschicht auf.
Der Geschiebetransport setzt bei einem Abfluss von ca. 50 m?/s ein, der im Mittel
an 18 Tagen im Jahr erreicht wird. Die Deckschicht reisst bei ca. 200 m?/s auf [4].
Verbauungen befinden sich nur im Bereich der Schwellen und Rampen. Das domi-
nierende Sohlensubstrat ist auf der gesamten Flussstrecke Kies mit einer Korn-
grosse im Bereich von 1 bis g cm. Entlang der verbauten Ufer liegen oft Steinblo-

cke. Periphere Sandablagerungen finden sich entlang der Erosionsufer.

Im Naturzustand war eine machtige Kiesschicht vorhanden. Aufgrund der Tiefene-
rosion, vor allem im letzten Jahrhundert, ist sie heute wesentlich kleiner ausgebil-
det. Zwischen Biberist und Derendingen liegt nur noch eine diinne Kiesschicht auf
dem Fels auf. Das Interstitial, der fUr das Makrozoobenthos, fur Kieslaicher (z. B.
Bachforelle, Asche) und fir deren Jungfische wichtige Kieslickenraum, scheint
somit in diesem Abschnitt nur eingeschrénkt vorhanden zu sein. Wo der Fels zuta-
ge tritt, ist das Sohlenmaterial eher vielfaltiger strukturiert, mit Banken aus Grob-

kies sowie sandigen Auflandungen entlang der Ufer.

Feindsedimente (Sand, Silt) sind im Uferbereich gebunden. Sie werden nur bei
erosionswirksamen Hochwassern mobilisiert und dann grosstenteils in die Aare
geschwemmt. Feinsedimente aus den weiter flussaufwarts liegenden Abschnitten
der Emme werden ebenfalls nur bei Hochwasser verfrachtet und in die Aare ge-
schwemmt. Das heutige Gerinne weist denn auch kaum Feinsedimente auf (Aus-
nahme Kiessammler). Im relativ gut strukturierten Abschnitt oberhalb Derendin-

gen gibt es aber Sandablagerungen, jedoch nur entlang der Uferlinie.

Beim Wehr Biberist werden bis zu 13 m?/s Wasser in den Emmekanal ausgeleitet.
Wahrend ca. 6 Monaten pro Jahr verbleibt eine Mindestrestwassermenge von
derzeit lediglich 1 m3/s in der Emme. Sie soll in Zukunft deutlich erhdht werden.

Das Wasser wird von vier Kleinwasserkraftwerken zur Erzeugung von gut 13 GWh
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Strom genutzt [20]. Die Rickgabe erfolgt knapp 200 m unterhalb der Emmemin-

dung direkt in die Aare.

Vor der Korrektion 1876-1889 wies die Emme im Projektperimeter ein stark ver-
zweigtes Flusssystem mit einer vielfdltigen Morphologie auf, auch wenn der
Mensch bereits damals lenkend in die Flussdynamik eingegriffen hatte [4]. Der
Auenwald nahm mehr als die Halfte des Flussraumes ein. Knapp 30 % der Flache
waren Kies- und Sandbéanke. Die restliche Flache wurde vom stark verzweigten
Emmelauf besetzt (Abbildung 8). Die Gerinnesohlenbreite bewegte sich zwischen

etwa 50 m und 75 m. Ausgeprdgte Sohlenstrukturen wie Kiesbanke, Talwege und

Seitenarme prdgten das aktive Gerinne. Das Flussbett und die Ufer waren einer

Abbildung 8 Gebiet Emmespitz und Emmenschachen um 1731 (Autor unbekannt)

Im Rahmen der Emmekorrektion 1876-1889 wurde der Flusslauf gestreckt und
damit das Gefélle auf etwa 3 %o erhoht. Es wurden parallel verlaufende Ufer ge-
baut und die Gerinnesohlenbreite auf 20 — 30 m Breite reduziert. Heute weist die
Emme erhebliche strukturelle Defizite auf. Gemass der 6komorphologischen Kar-
tierung wird sie im Projektperimeter auf 3 km, ca. 60 % der Strecke, als ,stark be-
eintrdchtigt" beurteilt. Nur im Abschnitt Emmenschachen (von der Autobahnbri-

cke bis zur SBB-Bricke) wird sie als ,wenig beeintrachtigt" eingestuft.

Die Emme ist heute dkologisch weitgehend vom Umland abgekoppelt. Wo sie
nicht vollstandig eingeddmmt ist, sondern breite Vorlander an das Hauptgerinne
anschliessen, tritt sie heute erst bei einem HQ2 bis HQ5 ins Vorland aus und durch-

stromt die Schachenwalder.

Die geringe Sohlenbreite und die fehlende Breitenvariabilitat sind die hauptsachli-
chen Ursachen fir die heutigen 6komorphologischen Defizite. Die Folgen sind eine

verflachte Sohle, eine geringe Tiefenvariabilitdt und folglich ein Uber weite Stre-
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cken monotones Stromungsmuster (Abbildung g). Sohlenstrukturen kénnen sich
nur an einzelnen Stellen und nur in Ansétzen ausbilden. Die Schwellenkolke sind

die einzigen grésseren Bereiche mit grosser Wassertiefe. Diese Mangelhabitate

sind wichtige Unterstande, beispielsweise fUr adulte Bachforellen.

Abbildung g Monotones Gerinne im Gebiet Emmenschachen

Zudem ist der Boschungsfuss auf weite Strecken mit Blockwurf oder Blocksatz
verbaut. Die Strukturvielfalt des Ufers und die Verzahnung mit dem Uferbereich
sind deshalb gering. Uferanrisse sind an den Stellen vorhanden, wo die Uferver-
bauung durch die letzten Hochwasser zerstort wurde. Grossflachige, tiefe Still-
wasserzonen, wie sie in jeder alluvialen Flusslandschaft in Form von Altarmen und
grossen Buchten entstehen, fehlen. Lediglich im Emmespitz gibt es ein grdsseres

Stillgewasser, das aber an die Aare und nicht an die Emme angebunden ist.

Der Geschiebetrieb findet mehr oder weniger gleichmassig verteilt Uber die ganze
Breite des Gerinnes statt. Umlagerungsprozesse von Geschiebe- oder Feinmaterial
kommen nur beschrankt vor. Lediglich in wenigen kurzen Abschnitten, vor allem
im Gebiet Derendingen, ist das Gerinne noch vielfaltig strukturiert. Uferanrisse,
Felsrippen, Kiesbdnke und einzelne Ablagerungen von Schwemmholz schaffen

dort einen attraktiven Lebensraum.

Im Gerinne lagert sich bei Hochwassern nur wenig Schwemmbholz ab. Im Hochwas-
ser 2005 wurden aber ca. 2'400 t in die Aare transportiert. Totholz ist einer der
wichtigsten morphologischen Strukturgeber. Es hat auch eine wichtige biologische
Funktion als Nahrstoffquelle und Lebensraum fir eine Vielzahl aquatischer und
terrestrischer Organismen. Aufgrund der Verklausungsgefahr an Bricken und

Wehranlagen ist ein grosseres Totholzaufkommen nicht erwiinscht.
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Das Restwasserregime verscharft die dkologische Situation. Die benetzte Flache
nimmt bei der minimalen Dotierung von 1 m’/s wegen der fehlenden Tiefenvariabi-
litdt (kaum Talwegbildung) fast die gesamte Gerinneflache ein. In der Folge sinkt

die Abflusstiefe teilweise auf weniger als 20 cm [132].

Problematisch fur die aquatische Langsvernetzung sind zudem drei Rampen und
funf Schwellen, sowie das Wehr Biberist. Der Einstieg von der Emme in den Dorf-
bach Biberist wird ebenfalls durch Schwellen verhindert (Abbildung 10). Der Dorf-
bach ist im Unterlauf kanalisiert, besitzt aber eine naturnahe Sohle und eine mini-
male Gerinnestrukturierung. Das Seebachli weist abgesehen vom naturnahen

Mindungsbereich ein kinstliches, verflachtes Gerinne mit sehr geringer Wasser-

tiefe auf.

Abbildung 10 Mindung des Dorfbaches in die Emme

Die terrestrische Langsvernetzung ist allgemein eingeschrankt. Der Gewdsserbe-
reich der Emme wird aber als Wanderkorridor von Wildtierarten wie Rehen, Wild-
schweinen und auch vom Biber genutzt (vgl. Kapitel 5.15). Besonders der man-
gelnde Raum und die fehlende Deckung unter den Bricken stellen eine Einschran-
kung fir die hier wechselnde Fauna dar. Eine verscharfte Situation besteht diesbe-

zlglich beim Durchgang der Briicke Derendingen - Zuchwil (km 2.39).

Die Quervernetzung zwischen Wasser und Land ist wegen der Ufersicherung sowie
der Sohleneintiefung und der damit einhergehenden steilen Ufer stark reduziert.
Der Dorfbach und das Seebachli konnen fur terrestrische Arten als Vernetzungs-
achsen zwischen der Emme und dem lokalen Umland einspringen. Die mangelnde
Verzahnung zwischen Wasser und Land entlang der gesamten Emme kdnnen sie

aber nicht ersetzen.

Dank einem ausgeprdgten Geschiebetrieb und nur lokaler Sohlenverbauung ist die

vertikale Vernetzung zwischen dem Wasser und der Flusssohle weitgehend intakt.
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Die Wasserqualitdt der Emme wird durch mehrere Klaranlagen und durch Ab-
schwemmungen aus intensiv genutzten Landwirtschaftsflachen im Einzugsgebiet
belastet. Die ARA Emmespitz an der Emmemindung leitet das gereinigte Abwas-

ser direkt in die Aare.

Die eingeschrankte Verzahnung zwischen Wasser und Land und zwischen Haupt-
strom und Aue im Projektperimeter reduziert die Selbstreinigungskraft. Trotzdem
werden die gesetzlichen Zielvorgaben zur chemischen Wasserqualitdt im Allge-
meinen eingehalten und ein sehr guter oder guter Zustand erreicht ([134], [136]).
Die Belastung mit Gesamtphosphor war in den letzten Jahren hingegen zu hoch.

Im Jahre 2013 erfUllte sie aber erstmals den als ,gut" bezeichneten Zustand.

Zudem belasten Mikroverunreinigungen (z. B. durch Medikamente und Pestizide)
die Wasserqualitat. Beispielsweise Uberschreitet die Konzentration des Schmerz-
mittel-Wirkstoffs Diclofenac (nierenschadigendes Fischgift) — wie in vielen anderen
Fliessgewdssern mit ARA-Einleitungen — vereinzelt das Qualitatskriterium fir eine
chronische Belastung. Demnach besteht ein gewisses Risiko fir die aquatische

Lebensgemeinschaft [128].

Die biologische Bewertung der Wasserqualitdt anhand des Vorkommens von Kie-
selalgen und Wasserwirbellosen bei Gerlafingen zeigt einen guten Zustand an
[128].

Wie bei vielen anderen Mittellandflissen hat sich die Wassertemperatur der Emme
in den letzten Jahrzehnten kontinuierlich erhéht. In den Sommermonaten lag sie
bis 2002 etwa 1.5 °C hdoher als in den 1980er-Jahren [133], was bereits damals pri-
mar auf die Klimaveranderung zurickgefUhrt wurde. Bis heute dirfte sich dieser

Temperaturanstieg weiter verstarkt haben.

Messungen der Wassertemperaturen von 2000 zeigen, dass im Sommer regelmas-
sig Werte Uber 20 °C erreicht werden [132]. An warmen Sommertagen und bei
minimaler Dotierung erwdrmt sich das Wasser entlang der Restwasserstrecke
deutlich. Die Wassertemperatur kann dann kurzzeitig auf Gber 25 °C steigen. Erste
Auswertungen von Messungen von 2013 an drei Stellen entlang der Restwasser-
strecke bestdtigen diesen Befund weitgehend. Die Wassertemperatur erreichte
Spitzenwerte von gegen 24°C. Die Zunahme entlang der Restwasserstrecke be-
trug oftmals mehr als 3.5 C (Daten AfU Kanton Solothurn). Der im kantonalen
Naturreservat Giriz in Biberist in die Emme einmindende Dorfbach weist im

Sommer kUhlere Wassertemperaturen auf.

Die Abfluss- und Geschiebedynamik sowie die Wassertemperatur sind die limitie-
renden Faktoren fir die Besiedlung der aquatischen Lebensrdume durch Wasser-
wirbellose. Untersuchungen von 1989 zeigten, dass die Restwasserstrecke eine
deutlich geringere Artenvielfalt und Biomasse aufwies als der Abschnitt oberhalb
des Wehrs Biberist [118].
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Fische

Die noch am Ende des 19. Jahrhunderts zahlreich vorhandenen Grosskrebse [4],
vermutlich Edel- und Dohlenkrebs, kommen heute im Projektperimeter nicht mehr
vor. Hingegen sind die unerwinschten amerikanischen Krebsarten Signal- und
Kamberkrebs aus der Aare in den Rickstaubereich der Emme eingewandert (pers.
Mitt. St. Gerster, Abt. Jagd und Fischerei des Kantons SO).

Die Emme gehért im Kanton Solothurn zur oberen Aschenregion. Am Ende des 19.
Jahrhunderts waren die Bachforelle und Asche haufig. Andere Grossfischarten wie
Barbe und Nase kamen nur selten vor. Der Lachs stieg zumindest bis Gerlafingen

auf [124].

Heute kommen mindestens 16 Arten vor, wobei die Artenzusammensetzung auf-
grund der saisonalen Einwanderung aus der Aare laufenden Verdnderungen unter-
liegt (Tabelle 5). Aal, Asche und Schneider gelten als schweizweit «gefahrdet» (3),
Bachforelle, Barbe und Groppe als «potenziell gefdhrdet» (4) [96].

Art Gefahrdung | Haufigkeit | Vorkommen
Aal 3 ° Hauptlauf
Alet NG oo Hauptlauf
Asche 3 ° Hauptlauf
Bachforelle oo Hauptlauf
Barbe 4 ° Hauptlauf
Elritze NG oo Hauptlauf
Flussbarsch (Egli) NG ° Hauptlauf
Groppe 4 eoe Hauptlauf
Hecht NG ) Stillgewasser
Regenbogenforelle F ° Hauptlauf
Rotauge NG ) Hauptlauf
Rotfeder NG ) Stillgewasser
Schleie NG ) Hauptlauf
Schmerle NG ) beide
Schneider 3 ° Hauptlauf
Spiegelkarpfen F ° Stillgewdasser

Tabelle 5 Artenzusammensetzung der Fischfauna in der Emme und ihren Neben-
gewassern zwischen dem Wehr Biberist und der Mindung in die Aare
Legende: Gefahrdung [97]: 0 = ausgestorben, 1 = vom Aussterben bedroht, 2 =
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stark gefahrdet, 3 = gefdhrdet, 4 = potenziell gefahrdet, NG = nicht ge-
fahrdet. F = Fremde Art.
Haufigkeit [4], [110], [330] @@ e h&ufig, ee mittel, ® selten



Fischwanderung

Elritze, Groppe und Schmerle dominieren den Fischbestand. Sie machen bis zu 98
% der vorkommenden Fische aus [4]. Die Biomasse des gesamten Bestandes ist
trotz ausreichendem Nahrungsangebot sehr gering (5-7 kg/ha), was primar auf die
mehrheitlich monotonen Gerinneverhéltnisse zurickzufGhren ist. In den wenigen

strukturierten Abschnitten ist die Biomasse um ein Mehrfaches hoher.

Die drei erwdhnten Kleinfischarten pflanzen sich in der gesamten Flussstrecke fort.
Alet und Barbe steigen jedes Jahr zum Laichen aus der Aare auf. Die Gbrigen Arten
kommen nur in kleinen Bestdanden vor, die sich offenbar primar aus Populationen

ausserhalb des betrachteten Gewasserperimeters rekrutieren.

Die fischereilich bedeutendste Art ist die Bachforelle, obwohl die Restwasserbe-
dingungen und die Wassertemperaturen von zeitweise deutlich Gber 20° C fir sie
ungeeignet sind. Zudem macht ihr die proliferative Nierenkrankheit (PKD) zu
schaffen, eine Krankheit, die bei Wassertemperaturen Uber 15 °C ausbricht, vor
allem Forellen (Salmoniden), Aschen und Hechte befillt und zu einer hohen Sterb-

lichkeit fuhren kann.

Der Lachs ist ausgestorben, was aber primar auf den Kraftwerksbau in Rhein und
Aare zurlckzufihren ist. Im Rahmen der Wiederansiedlungsbemihungen wurde
die Emme im Kanton Solothurn in Ricksprache mit den kantonalen Behérden als

Lachsgewadsser mit grossem Potenzial ausgeschieden [113].

Aufgrund der vermutlich geringen Besiedlung der aquatischen Lebensrdume durch
Wasserwirbellose dirfte auch das Nahrungsangebot fur die Fische limitiert sein.
Gewisse Arten wie die Bachforelle kénnen auch Anflugnahrung aufnehmen. Auf-
grund der guten Uferbestockung mit vielen Buschen und Strauchern fllt sie in den

Sommermonaten vermutlich reichlich an.

Die vier vorhandenen Schwellen (davon eine Doppelschwelle) sind nur bei Hoch-
wasser fir schwimmstarke Fische passierbar. Die freie Fischwanderung von der
Aare her ist deshalb lediglich bis zur untersten 0.4 m hohen Schwelle, d. h. Gber
eine Distanz von 800 m mdglich. Zusatzlich gibt es am oberen Ende des Kies-
sammlers eine Spundwandschwelle (Dicker Abwasserleitung), die bei kleinem
FUllungsgrad und geringem Rickstau aus der Aare die Aufwartswanderung behin-
dern kann (Abbildung 11) [5]. Die Passierbarkeit der drei Blockrampen ist fir
schwimmschwache Fische zumindest unter Restwasserbedingungen nicht sicher-

gestellt. Das Wehr Biberist ist nicht passierbar.
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Abbildung1a1  Spundwandschwelle (km 0.547) bei vollem Kiessammler und
Rickstau aus der Aare

Der Einstieg von der Emme in den Dorfbach in Biberist wird ebenfalls durch
Schwellen verhindert. Dieses an sich wertvolle Rickzugshabitat (tiefere Wasser-
temperatur im Sommer) mit einem guten Bachforellenbestand ist somit nicht
erreichbar. Das Seebachli hat wegen der geringen WasserfUhrung und der beein-
trachtigten Okomorphologie keine fischdkologische Bedeutung. Der Emmekanal

weist einen grossen Fischbestand auf [19].

Die Sportfischerei an der Emme konzentriert sich in erster Linie auf den Fang von
Bachforellen, der im Mittel der Jahre 2009—2013 gut 200 Stick pro Jahr betrug
(Abbildung 12). Zudem werden jahrlich etwa 60 Regenbogenforellen und 70 Alet
gefangen. Die Ubrigen Fischarten erscheinen meist nur in geringer Anzahl in der

Fangstatistik [110].
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Abbildung12  Fang der Sportfischenden in den Jahren 2009—2013 in der Emme
im Kanton Solothurn

Generell werden samtliche schutzwirdigen/schitzenswerte Lebensrdume in Ufer-
ndhe vom Gewasser beeinflusst und profitieren dementsprechend von den vorge-

sehenen Projektmassnahmen.

Von den innerhalb des Projektperimeters betroffenen Schutzgebieten, ist primar
der Emmespitz (Auengebiet von nationaler Bedeutung, Nr. 45 Emmenschachen)
direkt von der Dynamik der Emme abhangig, um die typischen Schutzziele einer
Aue zu erreichen. Die Schutzziele richten sich nach der Auenverordnung und um-

fassen folgende Punkte ([278] Art. 4):

1 Die Objekte sollen ungeschmalert erhalten werden. Zum Schutzziel gehoren
insbesondere:
a. die Erhaltung und Férderung der auentypischen einheimischen Pflanzen-
und Tierwelt und ihrer 6kologischen Voraussetzungen;
b. die Erhaltung und, soweit es sinnvoll und machbar ist, die Wiederherstel-
lung der natirlichen Dynamik des Gewasser- und Geschiebehaushalts;

c. die Erhaltung der geomorphologischen Eigenart.

Eine Auflistung samtlicher Schutzgebiete und Inventare findet sich unter Kapitel

5.15.

5.7.3 Auswirkungen des Vorhabens
5.7.3.1 Bauphase

Feinstoffe (Sand, Silt) sind die transportierten Korngréssen mit den starksten ne-
gativen Auswirkungen auf die Gewdsserorganismen [125]. Sie schranken bei den
Pflanzen die Photosynthese und bei den Tieren deren visuelle Fahigkeiten sowie,
bei grossen Konzentrationen, die Kiemenatmung ein. Sedimentierte Feinstoffe

fordern die Kolmation und beeintrachtigen deshalb den Lebensraum fir die Was-
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serwirbellosen sowie das Angebot an Nahrung und Laichplatzen fir Fische.

Samtliche Baggerungsarbeiten im Gewasser werden im Winterhalbjahr durchge-
fuhrt. Allféllige Tribungen wirden somit dann auftreten, wenn die Emme Uber
ldngere Zeit nur den minimalen Restwasserabfluss aufweist. Das bedeutet eine
geringere Verdinnung, aber auch eine geringere Transportfahigkeit und damit
eine Sedimentation der Tribepartikel, bevor sie in die Aare gelangen. Im Bereich
der Sedimentationsrdume wirde das Kieslickensystem temporar verstopft.
Dadurch wirden die Wasserwirbellosen lokal geschadigt. Obwohl die Feinstoffe
mit den nachsten Hochwassern wieder ausgespilt wirden, sollen starke Tribun-

gen soweit als moglich vermieden werden.

In erster Linie werden Tribungen beim Anlegen der temporaren Baupisten im
Flussraum auftreten. Damit moglichst keine oder nur geringe zusédtzliche Tribun-
gen im Freiwasser auftreten sind fir den Umbau der Schwellen und Rampen Was-
serhaltungen und fir die Ufergestaltung Schittungen vorgelagerter Schutzdam-
me vorgesehen. Damit kann gewdhrleistet werden, dass Tribungen in der Emme
auf ein Minimum beschrankt werden. Die gewasserdkologischen Auswirkungen

werden deshalb als gering beurteilt.

Bei Betonarbeiten ist sicherzustellen, dass Uberflissiges Betonwasser gefasst und
zusammen mit allfalligem Waschwasser geordnet entsorgt wird. Die zu berick-

sichtigenden Vorgaben werden im Kapitel Entwéasserung 5.8 besprochen.

Es sind u.a. auch Bauarbeiten im Hauptgerinne in den Monaten Oktober—April
vorgesehen. Folglich sind vor allem die Bachforelle (Laichzeit und Inkubationszeit

der Eier im Sediment November- Méarz) und die Asche (Marz-April) betroffen.

Die Bestande an Wasserwirbellosen werden in sdmtlichen Bereichen, wo im Was-
ser gearbeitet wird (Baggerungen, Schittungen, Umbau Rampen und Schwellen,
Ufersicherungen) lokal zu einem grossen Teil zerstort. Die zwecks Minderung der
Tribung und Sedimentation zu ergreifenden Massnahmen (Schutzddamme) sollten
aber genlgen, um die Beeintrachtigung der flussabwarts der Eingriffsorte vorhan-
denen Wasserwirbellosen auf ein akzeptables Mass zu reduzieren. Da die Bauar-
beiten etappiert erfolgen, verbleiben nicht tangierte Flussraume, aus denen die

Wiederbesiedlung erfolgen kann.

Die Bauarbeiten werden im u.a auch im Winterhalbjahr bei niedrigem Wasserstand
durchgefihrt. Folglich sind vor allem die Bachforelle sowie die Asche wéhrend der
Laichzeit durch Tribungen und Larm betroffen. Da sich die Arbeiten in den ver-
schiedenen Baulosen Uber mehrere Jahre verteilen, ist die Fortpflanzung dieser

Arten in der Emme trotzdem wahrend der Bauphase gewahrleistet.
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Im Bereich der Bauabschnitte werden die Fortpflanzung und das Aufkommen der
Jundfische nur eingeschrankt moglich sein. Insofern muss Gber die Dauer der Bau-
zeit generell mit einem eingeschrankten Fortpflanzungserfolg der Fische gerech-

net werden.

Die verschiedenen Arbeiten werden die Ausibung der Fischerei abschnittsweise
Uber einen Zeitraum von mehreren Jahren behindern. Folglich sind ricklaufige

Fangzahlen zu erwarten.
5.7.3.2 Betriebsphase
Allgemeine Auswirkungen

Die Revitalisierung eines Fliessgewassers ist ein ganzheitlicher Prozess, der nicht
durch isolierte Massnahmen zur Férderung einzelner Aspekte erreicht werden
kann. Verschiedene Studien belegen denn auch, dass Revitalisierungen langst

nichtimmer die gewinschten biologischen Erfolge zeigen (z. B. [119], [120], [126]).

Es ist deshalb wichtig, dass sich die Revitalisierungsplanung an einem hierarchi-
schen Wirkungsprinzip orientiert, dass die Reaktivierung grundlegender Prozesse
(wie z. B. Auflandungen/Erosion) an oberste Stelle stellt, gefolgt von den durch die
Prozesse gepragten Lebensrdumen und den Organismen, die diese Lebensrdume
besiedeln. Demnach missen in erster Linie die Prozesse geférdert werden. Sie
muissen eine ausreichend starke Wirkung entfalten kénnen, damit die 6kologisch
wichtigen Strukturen entstehen. Diese dienen dann als Lebensraume fir die Orga-
nismen. Defizite in den Prozessen bedeuten, dass der Fluss bestimmte Lebens-
rdume nicht selber schaffen kann. Folglich missen diese kinstlich geférdert wer-

den, falls die Prozesse nicht aktiviert werden konnen.
Das Abflussregime wird durch das Projekt nicht wesentlich verdndert.

Infolge der vorgesehenen Gerinneverbreiterung wird sich aufgrund der geringeren
Transportkapazitdt Geschiebe ablagern. Dieser Prozess wird durch die Strukturie-
rung des Gerinnes mit Totholz beginstigt. Ein Geschieberickhalt ist insbesondere
fur den Abschnitt zwischen Biberist und Derendingen 6kologisch wichtig, da dort

die Méachtigkeit der Kiesschicht wegen der Tiefenerosion nur noch gering ist.

Der Betrieb des Kiessammlers im Emmespitz ist weiterhin vorgesehen (Bestandteil

der Konzession des Kraftwerks Flumenthal).

Das Bauprojekt fihrt zu keiner Anderung der Wasserkraftnutzung am Emmekanal.
Es bestehen jedoch bauliche Schnittstellen im Bereich der freien Fischwanderung

am Wehr Biberist und im Bereich des geplanten Uberleitungsgerinnes [20].

Insgesamt wird die Okomorphologie der Emme durch die geplanten Aufwer-
tungsmassnahmen deutlich verbessert, auch wenn lokal neue oder der Ersatz be-

stehender Verbauungen (z. B. Ufersicherungen) nétig sind.

72



...Strukturvielfalt
erhoht

...Auenvegetation
etabliert sich

...Einbringen Tot-
holz

...vielféltigeres
Strémungsmuster

Die Strukturvielfalt entlang der Ufer wird durch den Rickbau von Verbauungen,
das Anlegen naturnaher Ufersicherungen, dem Einbau von Totholz sowie durch
die naturnahe Gestaltung der grossen Uberflutungsflachen und Aufweitungen
deutlich erhoht. Zudem wird die Uferbereichsbreite durch die Ausscheidung eines
ausreichend grossen Gewasserraums prinzipiell vergrossert. Die strukturelle Ufer-
qualitdt hangt schliesslich auch von einer addquaten Umsetzung der geplanten
Massnahmen sowie vom Unterhalt ab. Die Umweltbaubegleitung und das Unter-
haltskonzept sind deshalb ausgesprochen wichtige Bausteine zur Erreichung der

gewuinschten Ziele.

In mehreren Bereichen werden der Emme gréssere Uberflutungsflachen zur Ver-

fugung gestellt, auf denen sich eine Auenvegetation etablieren wird.

Deutliche Verbesserungen sind auch im Gerinne zu erwarten. Eine gewisse
Flussdynamik mit Ablagerung, Erosion und Umlagerung ist aber nur dort zu erwar-
ten, wo keine Uferverbauungen die Seitenerosion begrenzen. Die Sohlenbreite
wird von heute im Mittel ca. 25 m maschinell auf eine Breite von ca. 3545 m auf-
geweitet. Eine eigendynamische Verbreiterung bis auf die Regimebreite von 60 m

ist aber nur fir den Abschnitt Emmenschachen zu erwarten.

Bei Niedrigwasser fliesst in der Emme aufgrund der Restwassersituation sehr we-
nig Wasser. So lange die Regimebreite nicht erreicht ist, besteht im aufgeweiteten
Gerinne die Gefahr, dass die Sohle nur geringe Strukturen ausbildet und daher die
bereits heute geringe Wassertiefe zusatzlich abnimmt. Es ist deshalb ausseror-
dentlich wichtig, dass die Sohle wie vorgesehen mit Totholz und Lenkbuhnen
strukturiert wird. Sobald die Regimebreite erreicht ist, wird sich dank der einset-
zenden Bank-Kolk-Bildung eine Niederwasserrinne mit geringerer Breite als die

Sohlenbreite ausbilden.

Um das Optimum aus den geplanten Strukturierungsmassnahmen herauszuholen,
ist es wichtig, dass nach der Ausfihrung kein Strukturelement dem anderen
gleicht. Beim Einbringen von Totholz ist deshalb darauf zu achten, dass in erster
Linie Strukturen entstehen, die als Fanger fir weiteres Schwemmholz dienen kon-
nen (,spider logs"). Generell soll Totholz bevorzugt gruppenweise angeordnet
werden (vgl. Unterhaltskonzept in GO 2, Kapitel 6.1). Zudem soll mit verschiede-
nen Kombinationen von einfachem (Stdmme, grosse Aste) und komplexem Tot-

holz (stark verzweigte Aste, Wurzelgeflecht) gearbeitet werden [129].

Die Breiten- und vor allem die Tiefenvariabilitdt werden durch die kinstlich einge-
brachte und durch die natirlich einsetzende Sohlenstrukturierung gegeniber dem
heute weitgehend verflachten Gerinne deutlich zunehmen. In der Folge wird sich
ein vielfaltigeres Stromungsmuster einstellen. Modellrechnungen gehen bei einer
Regimebreite von bis zu 0.5 m hohen Banken und einem etwa 1.5 m tiefen Talweg

aus [16].
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Wasserqualitdit

Wassertemperatur

Eine vielfaltige Sohlenmorphologie — wie sie die historische Karten erahnen lassen
— wird aber nicht erreicht. Zu viele harte Randbedingungen (Siedlungen, Bricken,
Leitungen u. a.) schranken den zur Verfigung stehenden Gewdsserraum ein. Fir

die Entwicklung einer naturlichen Flusslandschaft ist er zu schmal und zu kurz.

Im aufgeweiteten und strukturierten Gerinne wird vermehrt Totholz liegen blei-
ben. Aus 6kologischer Sicht ist dies durchaus erwinscht. Es kann aber auch zu
Hochwasserschutzproblemen fiuhren (Verklausungsgefahr bei den Bricken). Im
Rahmen des Unterhaltskonzeptes muss deshalb der Umgang mit Totholz geregelt
werden. Beispielsweise wdre ein dynamisches Management denkbar, das klar

vorgibt, wann, wo, wie viel und welches Totholz entnommen werden soll.

Das wichtige Flusselement ,Altarm" (grosse, tiefe Stillwasserzone) kann im Em-
mespitz im Bereich des Emmekanals realisiert werden. Neben der bestehenden,
stark verlandenden Stillwasserzone mit direkter Anbindung an die Aare, wird auf
der rechten Seite des Emmekanals (Seite Schitzenweq) ein grossflachiger Altarm

gebaut.

Die chemische Wasserqualitat wird sich durch das Projekt nicht wesentlich verdn-

dern. Allenfalls wird sich das Selbstreinigungsvermégen der Emme verbessern.

Revitalisierungen werden im Allgemeinen eine ,kihlende Wirkung" zugeschrieben
(bessere Beschattung, besserer Austausch mit dem Grundwasser, bessere Anbin-
dung kihler Seitenarme und Zuflisse). Aufweitungen an grossen Fliessgewdssern
haben aber oft das Ziel, grossflachige, nur bei Hochwasser Gberschwemmte Kies-
banke zu schaffen, die sich im Sommer stark erwarmen kénnen. Setzt dann Regen

ein, gelangen grossere Mengen an warmem Wasser in den Fluss.

Die geplanten Uberflutungsflichen und Aufweitungen an der Emme kdnnten also
die Situation im Sommer verscharfen. Zumal aufgrund der grésseren Gewésser-
breite die Beschattung durch die Uferbestockung abnimmt und zumindest in den
ersten Jahren kaum eine kihlende Wirkung entfalten kann. Untersuchungen an
der Thur haben aber gezeigt, dass Aufweitungen die Wassertemperatur nur unwe-
sentlich erhdhen (0.1—0.2 °C), insbesondere wenn ein ausgepragter Talweg vor-
handen ist [114]. Es ist aber unklar, inwieweit dieser Befund auf die Emme Uber-

tragbar ist.

Im Abschnitt oberhalb der Molasserippe (im Gebiet Dittiberg-Derendingen) kénn-
te eine Gerinneverbreiterung sogar zu gegeniber heute leicht tieferen Wasser-
temperaturen fihren. Die beobachtete Exfiltration von Grundwasser in diesem
Abschnitt erfolgt tendenziell starker am tiefsten Punkt des Gerinnes. Somit konnte
sie im Projektzustand verstarkt entlang des Talwegs erfolgen und sich weniger

Uber die gesamte Gewasserbreite erstrecken, wie dies heute der Fall sein konnte.

Der Warmeeintrag entlang des Projektperimeters wird auch im Projektzustand

massgeblich durch die Restwassersituation bestimmt [132]. Eine allfdllige leichte
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Wasserwirbellose

Fische

Fischwanderung

Erhohung der Temperatur im Sommer aufgrund des breiteren Gerinnes wird sich
deshalb nicht zusatzlich negativ auf die aquatische Fauna auswirken. Trotzdem ist
darauf zu achten, dass eine mdoglichst grosse Wasserflache beschattet wird (weit

ausladende Baume in der Uferbestockung).

Obwohl sich die Gerinneflache deutlich erhohen wird, nimmt der permanent nutz-
bare Lebensraum fir Wasserwirbellose aufgrund der Talwegbildung vermutlich
nur unwesentlich zu, sofern die Mindestrestwasserdotierung nicht angehoben

wird.

Die Artenzusammensetzung wird sich dort verandern, wo sich neue Sohlenformen
ausbilden. Die Zunahme der Tiefen- und Stromungsvariabilitdt sowie evtl. eine
starkere Separierung der Korngréssen haben dort unterschiedliche Habitate mit

entsprechend unterschiedlicher Besiedlung zur Folge.

Viele Fischarten sind auf weitrdumig verteilte, intakte Habitate angewiesen. ,Insel-
I6sungen™ zeitigen deshalb oft nicht den gewinschten Erfolg [126]. Die rdumliche
N&he der Uberflutungsflachen und Aufweitungen zueinander, die strukturelle
Gerinneaufwertung zwischen diesen Flachen, die bereits realisierten Strukturie-
rungsmassnahmen oberhalb des Wehrs Biberist und die Langsvernetzung (inkl.
der geplanten Fischwanderhilfen beim Wehr Biberist) schaffen gute Vorausset-
zungen, dass die strukturellen Aufwertungen des aquatischen Raums sich auch

tatsachlich positiv auf den Fischbestand auswirken werden.

Fir die Bachforelle und die Asche wird nach wie vor die Erwdrmung des Wassers
im Sommer limitierend sein. Die Habitatverbesserungen dirften sich bei diesen
Arten erst in Kombination mit einer Senkung der Spitzenwerte der Wassertempe-
ratur durch eine erhéhte Mindestrestwasserdotierung und eine mdglichst starke

Beschattung positiv auf den Bestand auswirken.

Fir die Fischfauna ist aber nicht nur die Qualitdt der Emme von Bedeutung, son-
dern auch die seines grossten Zuflusses, des Dorfbachs Biberist. Viele Arten bevor-
zugen fir die Fortpflanzung und das Aufwachsen der Jungfische kleinere Zuflisse,
die einer nicht derart rauen Dynamik wie die der Emme unterworfen sind. Da 6ko-
logische Aufwertungsmassnahmen am Dorfbach vorgesehen sind, ist auch diesbe-

ziglich mit einer deutlichen Verbesserung zu rechnen.

Neben der Strukturierung des Gerinnes stellt die Wiederherstellung der Fischgan-
gigkeit von der Mindung in die Aare bis zum Wehr Biberist eine weitere wesentli-

che Voraussetzung fir die 6kologische Aufwertung der Emme dar (Tabelle 6).

Die Spundwandschwelle bei km 0.547, die vermutlich nur selten ein Wanderhin-
dernis darstellt (geringer Rickstau aus der Aare, kleiner Fillungsgrad des Kies-
sammlers), bleibt erhalten. Zwei Schwellen und eine Rampe werden ersatzlos
rickgebaut. Zwei Schwellen werden mit Teilrampen erganzt. Die Doppelschwelle

wird in zwei Blockrampen umgebaut. Die Neigung der Rampen betrdgt maximal
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Mo1 — Moy
Webhr Biberist —
Spielplatz Biberist

...Okomorphologie

3%, so dass alle potenziellen Arten der Aschenregion aufsteigen kdnnen. Die Wie-
derherstellung der Fischgdngigkeit am Wehr Biberist und im Emmekanal wird in

einem separaten Projekt behandelt [20].

km Typ Massnahme
0.547 Spundwandschwelle Keine
0.795 Schwelle Rickbau
1.387 Blockrampe Fischgdngige Teil-Blockrampe
1.674 Blockrampe Riuckbau
2.285 Schwelle Teil-Blockrampe
3.330 Schwelle Teil-Blockrampe
3.934 Blockrampe Fischgdngige Teil-Blockrampe
4.542 Doppelschwelle 2 Blockrampen
4.812 Wehr Biberist Fischpass (Drittprojekt)
MUndung Schwellen Dorfbach Blockrampe/Blocksteinriegel
Tabelle 6 Massnahmen zur Verbesserung der Fischgangigkeit

Die erwarteten Verbesserungen beim Fischbestand dirften sich prinzipiell auch
positiv auf die Fischerei auswirken. Ob dies wirklich eintreffen wird, hdngt neben
der zeitlichen Entwicklung der Revitalisierungsmassnahmen auch von der fische-
reilichen Bewirtschaftung dieser Arten ab. Es ist aber kaum zu erwarten, dass die
Fangzahlen der fischereilich besonders attraktiven Arten Bachforelle und Asche
deutlich zunehmen werden, so lange die maximalen Wassertemperaturen nicht

gesenkt werden kénnen.
Spezifische Beurteilung der Massnahmen

Die Massnahmen im aquatischen Bereich sind typische Instream-Massnahmen. Da
keine Aufweitung des Abschnittes moglich ist, kann der Prozess der Bank-Kolk-
Bildung, der zur Ausbildung von Sohlenformen fihrt, nicht einsetzen. Die Fluss-
sohle muss deshalb kinstlich strukturiert werden (Lenkbuhnen, Wurzelstocke), um
das Angebot an aquatischen Habitaten zu erhdhen und die Durchgangigkeit fur
Fische zu verbessern (Ziel: grossere Wassertiefen bei minimaler Restwasserfih-

rung).

Die bestehende Uferverbauung aus Blocksatz wird mehrheitlich ingenieurbiolo-
gisch, teilweise auch mit einem neuen Blocksatz saniert. Die Doppelschwelle wird

in zwei Rampen umgebaut.

Die geplanten Massnahmen zielen auf die ausgewiesenen 6komorphologischen
Defizite bei der Sohle ab. Die Tiefenvariabilitdt wird durch die Strukturierung deut-
lich erhoht. In der Folge entstehen vielfaltigere Strémungsmuster und eine deutli-

chere Separierung der Korngréssen.

Die Breitenvariabilitdt hingegen wird nicht verbessert, da der Blocksatz erhalten

bleibt. Um die kleinrdumige Verzahnung zwischen Wasser und Land zu verbessern,
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sollte der Einbau von Totholz nicht nur in die Sohle, sondern auch in oder vor den

Blocksatz erfolgen.

Mit der Strukturierung der Flusssohle erhoht sich das Potenzial an Laich-, Juvenil-
und Adulthabitat. Von der Ausbildung tieferer L&ufe profitieren vor allem die
Asche und die Barbe. Kolkbildungen im Hinterwasser von Totholzansammlungen
sind die bevorzugten Habitate der Bachforelle. Die Zunahme an stromungsarmen
Zonen reduziert zudem die Verdriftungsgefahr bei Hochwasser fur Larven und

Jundfische.

Die beiden Riegelrampen anstelle der Doppelschwelle werden die Durchgéngig-
keit deutlich verbessern. Knapp 300 m weiter flussaufwarts folgt aber das uniber-
windliche Wehr Biberist. Erst wenn dieses fir die Fische passierbar ist, erschliesst
sich ihnen die gut 1500 m lange revitalisierte Flussstrecke bis zur Kantonsgrenze.
In welchem Ausmass sich diese Strukturverbesserungen entwickeln werden und
wie gross die Auswirkungen auf den Fischbestand sein werden, l3sst sich nicht

voraussagen.

Das Flussgerinne erhdlt im Gebiet Giriz eine leicht geschwungene Linienfihrung
und wird auf eine Breite von etwa 40 m aufgeweitet. Damit wird die Regimebreite
von 50—-60 m nicht erreicht, so dass der Prozess der Bank-Kolk-Bildung, der zur
Ausbildung von Sohlenformen fihrt, nicht oder nur sehr begrenzt einsetzen kon-
nen. Die Flusssohle wird deshalb kinstlich mit Totholz und einzelnen Lenkbuhnen
strukturiert, um das Angebot an aquatischen Habitaten zu erh6hen und die Durch-
gangigkeit fur Fische zu verbessern (geringe Wassertiefen bei minimaler Restwas-

serfihrung).

Zwischen der Hauptstromung und der Uberflutungsflache sind uferparallel Schijt-
tungen von Aushubmaterial (Kies mit viel Sand) und Inseln geplant, die einem
grossen Strémungsangriff ausgesetzt sind. Die Uberflutungsflache wird im Mittel
etwa an 40 Tagen pro Jahr mehr oder weniger stark durchstrémt. Die Ufer werden
mehrheitlich ingenieurbiologisch, teilweise auch mit einem neuen Blocksatz gesi-
chert. Die bestehende Blockrampe wird mit einer fischgangigen Teil-Rampe er-

ganzt.

Im Dorfbach werden etwa 10 Holzschwellen fischgdngig umgebaut. Das Gerinne
wird auf einer Lange von etwa 750 m mit Totholz strukturiert und mit einer durch-

gangigen Uferbestockung aufgewertet.

Die Tiefenvariabilitdt wird durch die Sohlenstrukturierung deutlich erhdht. In der
Folge entstehen vielféltigere Stromungsmuster und eine deutlichere Separierung
der Korngréssen. Die geschwungene LinienfGhrung beginstigt zudem die Ausbil-
dung eines durchgehenden Talwegs sowie die Entwicklung von Steil- und Flach-

ufern.
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Die Schittungen und Inseln werden im Laufe der Jahre eigendynamisch abgetra-
gen. In der Folge wird die Breitenvariabilitdt zunehmen. Somit entsteht auch im
Bereich der Ufer eine verstarkte Dynamik, die vielfaltige Strukturen (insbesondere
Steilufer) ausbilden wird. Die Lange der Uferlinie wird sich insgesamt etwa ver-

doppeln.

In welchem Ausmass sich diese Strukturverbesserungen entwickeln werden, lasst
sich nicht voraussagen. Es ist deshalb vorgesehen, dass dieser Aspekt im Rahmen

der Erfolgskontrolle (vgl. Anhang D) untersucht wird.

Mit der Strukturierung der Flusssohle erhoht sich das Potenzial an Laich-, Juvenil-
und Adulthabitaten. Von der Ausbildung eines Talwegs profitieren vor allem die
Asche und die Barbe. Kolkbildungen im Hinterwasser von Totholzansammlungen
sind die bevorzugten Habitate der Bachforelle. Die Zunahme an stromungsarmen
Zonen, insbesondere in der Uberflutungsflache, reduziert zudem die Verdriftungs-

gefahr bei Hochwasser fir Larven und Jungfische.

Der Rickbau der bestehenden Blockrampe wird die freie Fischgangigkeit ermdogli-

chen.

In welchem Ausmass sich die Strukturverbesserungen auf den Fischbestand aus-
wirken werden, |dsst sich nicht voraussagen. Es ist aber vorgesehen, die Entwick-
lung des Potenzials an Laichhabitat fur die Bachforelle und die Asche im Rahmen

der Erfolgskontrolle zu untersuchen (vgl. Anhang D).

Dank der Wiederherstellung der Durchgangigkeit wird der Dorfbach ein wichtiges
Ruckzugsgebiet fir Fische sein — insbesondere bei hohen Wassertemperaturen in
der Emme. Der Bach verfigt zudem Uber ein grosses Potenzial als Laich- und Jung-

fischhabitat fUr Bachforellen.

Das Flussgerinne erhdlt einen leicht geschwungenen Lauf und wird auf eine Breite
von etwa 40 m, im Bereich der ehemaligen Kehrichtdeponie Schwarzweg von 5o m
aufgeweitet. Damit wird die Regimebreite von 50-60 m nicht bzw. nur knapp er-
reicht, so dass der Prozess der Bank-Kolk-Bildung, der zur Ausbildung von Sohlen-
formen fUhrt, nicht oder nur sehr begrenzt einsetzen kann. Die Flusssohle wird
deshalb kinstlich mit Totholz und einzelnen Lenkbuhnen strukturiert, um das
Angebot an aquatischen Habitaten zu erhéhen und die Durchgéngigkeit fir Fische

zu verbessern (Ziel: grossere Wassertiefen bei minimaler RestwasserfiGhrung).

Zwischen der Hauptstréomung und der Uberflutungsflache sind uferparallel Schit-
tungen von Aushubmaterial (Kies mit viel Sand) und Inseln geplant, die einem
grossen Strémungsangriff ausgesetzt sind. Die Uberflutungsflache wird im Mittel
etwa an g Tagen pro Jahr mehr oder weniger stark durchstrémt. Die Ufer werden
mehrheitlich ingenieurbiologisch, teilweise auch mit einem neuen Blocksatz und

durch Sanierung bestehender Ufermauern gesichert.
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Die beiden bestehenden Schwellen werden mit Teilrampen erganzt. Die obere
Teilrampe wird knapp 8 m ins Unterwasser vorgebaut. Die untere wird teilweise ins
Oberwasser verschoben. Bei beiden Rampen mindet eine Niederwasserrinne

(Wanderkorridor) am Schwellenkolk.

Die Mindung des Seebachlis wird knapp 600 m flussabwadrts verlegt. Der Gewas-
serlauf wird dabei um 690 m verlangert und das Gerinne strukturell aufgewertet.
Da das Seebachli kein eigentliches Fischgewasser ist, muss bei der Anbindung an
die Emme die Fischwanderung nicht bericksichtigt werden. Das Béachlein wird
deshalb Uber die relativ steile Uferbdschung in die Emme gefiihrt, ohne ein spezi-

elles Gerinne auszubilden.

Die Tiefenvariabilitdt wird durch die Sohlenstrukturierung deutlich erhoht. In der
Folge entstehen vielfdltigere Stromungsmuster und eine deutlichere Separierung
der Korngréssen. Die leicht geschwungene Linienfihrung beginstigt zudem die
Ausbildung eines durchgehenden Talwegs sowie die Entwicklung unterschiedli-

cher Béschungsneigungen.

Die Schittungen und Inseln werden im Laufe der Jahre eigendynamisch abgetra-
gen. In der Folge wird die Breitenvariabilitdt zunehmen. Somit entsteht auch im
Bereich der Ufer eine verstarkte Dynamik, die vielfdltige Strukturen (insbesondere
Steilufer) ausbilden wird. Die Lange der Uferlinie wird sich insgesamt mindestens

verdoppeln.

In welchem Ausmass sich diese Strukturverbesserungen entwickeln werden, lasst
sich nicht voraussagen. Dieser Aspekt wird deshalb im Rahmen der Erfolgskontrol-

le untersucht.

Mit der Strukturierung der Flusssohle erhoht sich das Potenzial an Laich-, Juvenil-
und Adulthabitat. Von der Ausbildung eines Talwegs profitieren vor allem die
Asche und die Barbe. Kolkbildungen im Hinterwasser von Totholzansammlungen
sind die bevorzugten Habitate der Bachforelle. Die Zunahme an stromungsarmen
Zonen, insbesondere in der Uberflutungsflache, reduziert zudem die Verdriftungs-

gefahr bei Hochwasser fir Larven und Jungfische.

Die unterspilte Ufermauer Dittiberg weist heute ausgezeichnete Fischunterstdnde
auf. Beim Unterfangen der Mauer ist deshalb darauf zu achten, dass Hohlrdume

erhalten bleiben (vgl. Massnahmen bzgl. Unterhaltskonzept in GO 1, Kapitel 6.1).

Die Umgestaltung der bestehenden Schwellen verbessert die freie Fischwande-
rung erheblich. Bei der oberen Schwelle besteht aber fir aufwandernde Fische ein
kleiner Sackgasseneffekt, wenn ein namhafter Teil des Abflusses Uber den Schwel-

lenkorper neben der Rampe erfolgt.

In welchem Ausmass sich die Strukturverbesserungen auf den Fischbestand aus-
wirken werden, lasst sich nicht voraussagen. Dieser Aspekt wird deshalb im Rah-

men der Erfolgskontrolle untersucht.
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Die Massnahme M2o (vgl. vorheriger Absatz) reicht ebenfalls bis in diesen Ab-
schnitt. Sie ist die primdre Massnahme zur Strukturierung der Flusssohle (vgl.
oben). Im Bereich der SBB- und der Autobahnbricke erfolgen flachige Sohlensi-
cherungen (Kolkschutz) mittels Blocken. Die Ufer werden mehrheitlich ingenieur-
biologisch, teilweise auch mit einem neuen Blocksatz gesichert. Die bestehende

Blockrampe wird ersatzlos entfernt.

In diesem Abschnitt wirkt die Massnahme M2o als Massnahme zur Strukturierung
der Flusssohle (vgl. oben). Die lokalen Sohlenverbauungen bei den Bricken

schmalern die Strukturverbesserungen im Abschnitt nur unwesentlich.

Die Massnahme M2o reicht bis in diesen Abschnitt. Sie ist die primdre Massnahme
zur Strukturierung der Flusssohle und folglich auch zur Verbesserung der aquati-
schen Lebensrdume (vgl. oben). Die lokalen Sohlenverbauungen erfolgen nicht
Uber die gesamte Sohlenbreite. Sie kdnnen deshalb auch nicht als allfallige hyd-
raulische Barrieren fir die Fischwanderung wirken. Der Abbruch der Blockrampe

ermoglicht die freie Fischwanderung im gesamten Abschnitt.

Das Flussgerinne wird rechtsufrig auf eine Breite von etwa 40 m aufgeweitet. Die
Regimebreite von 60 m wird somit nicht erreicht, so dass der Prozess der Bank-
Kolk-Bildung, der zur Ausbildung von Sohlenformen fihrt, nicht oder nur sehr
begrenzt einsetzen kann. Die Flusssohle wird deshalb kinstlich mit Totholz und
einzelnen Lenkbuhnen strukturiert, um das Angebot an aquatischen Habitaten zu
erhohen und die Durchgéangigkeit fUr Fische zu verbessern (geringe Wassertiefen

bei minimaler Restwasserfihrung).

Beide Ufer werden zudem mit dem Ziel einer eigendynamischen Aufweitung vor-
bereitet. Dazu werden die Uferverbauungen beidseits auf einer Ldnge von etwa
750 m entfernt. Rechtsufrig wird die Seitenerosion durch gezielte Massnahmen
beschleunigt (10 m breiter Rodungsstreifen ohne Entfernung der Wurzelstocke,
Baumbuhnen als Stromungslenker am linken Ufer). Linksufrig ist dies wegen des

ZASE-Kanals nicht méglich.

Ansonsten werden die Ufer mehrheitlich ingenieurbiologisch, teilweise auch mit
einem neuen Blocksatz gesichert. Die bestehende Blockrampe wird verbreitert.

Die Schwelle wird ersatzlos entfernt.

Die fur die eigendynamische Aufweitung vorgesehene rund 750 m lange Strecke
im Emmenschachen weist das grosste Potenzial fir eine dynamische Flussent-
wicklung im gesamten Projektperimeter auf. Die gestaltenden Prozesse kénnen
sich aber erst bei einer Gerinnebreite entfalten, die in etwa der Regimebreite ent-
spricht. Bis wann diese erreicht wird, ist unbekannt. Erfahrungen von anderen
Aufweitungen gehen von einer Erosionsgeschwindigkeit von im Mittel 1 m/Jahr
aus [16]. Demnach wirde es 10—20 Jahre dauern, bis die Regimebreite erreicht

wird.
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Die effektiv bendtigte Zeit hdngt jedoch stark von den auftretenden Hochwassern
und Abflussbedingungen ab. Bis die Emme die Regimebreite erreicht, dient eine

kinstliche Strukturierung mit Totholz als Ubergangslésung.

Im Sinne der Umweltvertraglichkeit muss aber geprift werden, ob sich die Durch-
gangigkeit fur die Fische durch die geringere Wassertiefe im verbreiterten Gerinne
nicht verschlechtert. Es ist deshalb vorgesehen, die strukturelle Entwicklung des
Emmenschachens im Rahmen der Erfolgskontrolle (vgl. Anhang D) detailliert zu
untersuchen. Falls sich zeigen sollte, dass eine kinstliche Strukturierung unab-

dingbar ist, misste nachtraglich Totholz eingebaut werden.

Mit der Strukturierung der Flusssohle erhéht sich das Potenzial an Laich-, Juvenil-
und Adulthabitat. Von der Ausbildung eines Talwegs profitieren vor allem die
Asche und die Barbe. Kolkbildungen im Hinterwasser von Totholzansammlungen
sind die bevorzugten Habitate der Bachforelle. Die natUrlich strukturierten Ufer
werden insbesondere Larven und Jungfischen einen besseren Schutz vor Hoch-

wasser bieten.

Der Abbruch der Schwelle, die bisher den Fischaufstieg aus der Aare bei km 0.795
beendete, ist eine wichtige Voraussetzung fir die Fischwanderung im gesamten
Projektperimeter. Das nachste Hindernis flussaufwarts ist die Rampe bei km 1.387.

Sie wird im Bereich der Verbreiterung fir die Fische passierbar gestaltet.

Mit dem Abbruch der Schwelle geht auch der Schwellenkolk verloren. Schwellen-
kolke sind aber derzeit die einzigen grésseren Bereiche mit grosser Wassertiefe im
Projektperimeter. Diese Mangelhabitate sind wichtige Unterstande, beispielswei-
se fUr adulte Bachforellen. Ihr Verlust kann durch die Sohlenstrukturierung nicht
wettgemacht werden. Bei den neu gestalteten Rampen ist jeweils am Rampenfuss

ein Kolk mit vergleichbarer Wassertiefe (ca. 8ocm Tiefe) vorgesehen.

In welchem Ausmass sich die Strukturverbesserungen auf den Fischbestand aus-
wirken werden, ldsst sich nicht voraussagen. Es ist deshalb vorgesehen, die Ent-
wicklung des Potenzials an Laichhabitat fir die Bachforelle und die Asche im Rah-

men der Erfolgskontrolle zu untersuchen.

Das Flussgerinne wird weitgehend im heutigen Zustand belassen. Zwei rechtsufri-
ge Initialgerinne fihren ab einem HQ; zu einem Eintrag von Wasser in die Aue am

Emmespitz.

Im Bereich der beiden Bricken erfolgen flachige Sohlensicherungen (Kolkschutz)
mittels Blocken. Die Ufer werden mehrheitlich ingenieurbiologisch, teilweise auch
mit einem neuen Blocksatz gesichert. Die bestehende Blockrampe wird ersatzlos

entfernt.
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Ostlich des Emmekanals werden ein bis zu 2 m tiefer, blind endender Altarm sowie
einige kleinere Stillgewasser angelegt. Der Altarm wird dauvernd an den Emmeka-

nal angebunden sein.

Der Effekt der beiden Seitengerinne auf die Morphologie des Auengebietes durfte
gering sein. Mit dem Altarm entsteht ein grosses, mit dem Emmekanal bzw. der

Aare verbundenes Stillgewasser.

Der Altarm dirfte insbesondere Cypriniden aus dem Kanal und aus der Aare als
Winterhabitat dienen. Zudem wird er wohl von einigen Arten auch als Laich- und

Jungfischgewasser genutzt.

5.7.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Bei der Ausfihrungsplanung und beim Bau ist generell auf eine heterogene Gestal-
tung zu achten. Totholz ist bevorzugt gruppenweise und als Kombination ver-
schiedener Elemente (Stdamme, Wurzelstocke usw.) anzuordnen. Wichtig ist das
Vorhandensein von Strukturen, die als Fanger fur weiteres Schwemmbholz dienen
kénnen. Beim Ufersicherungstyp 5 (Blocksatz) ist der Einbau von Totholz vorzu-

nehmen.

Im Rahmen der Ausfihrungsplanung soll zudem aufgezeigt werden, wie entlang
der Ufermauer Dittiberg Fischunterstdnde geschaffen werden kénnen und wie der
flaichenmassige Verlust an Schwellenkolken kompensiert werden kann. Zudem ist
darauf zu achten, dass der Projektzustand in den Folgejahren zu einer moglichst
grossen Beschattung der Wasserflache fihrt (weit ausladende Baume in der Ufer-

bestockung).

Im Rahmen des Unterhaltskonzeptes muss der Umgang mit Schwemmbholz unter
Bericksichtigung des Hochwasserschutzes und der 6kologischen Anforderungen

an Totholz geregelt werden.

5.7.5 Beurteilung

Nach der Erstellung des Projekts verbleiben fir den Umweltbereich Ober-
flachengewasser im Vergleich zum Ausgangs-Zustand keine bleibenden Belastun-
gen. Das fertiggestellte Projekt fihrt hingegen in diesem Umweltbereich wahrend
seiner vollen Lebensdauer zu einem quantitativ und qualitativ substantiell aufge-

werteten Lebensraum.

Das Vorhaben wird fUr den Bereich Oberflachengewdsser als umweltvertraglich

beurteilt.
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5.8 Gewasser: Entwéasserung

5.8.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

Fir die Abwasserbeseitigung sind insbesondere der Artikel 7 des Gewasserschutz-
gesetzes (GSchG Art. 7 Abwasserbeseitigung) [139] und speziell fir die Baustellen
die SIA-Empfehlung 431 (SN-Norm 509 431) ,Entwasserung von Baustellen® [151]

massgebend.

Ebenfalls zu bericksichtigen sind die Siedlungsentwéasserungsreglemente
und -verordnungen der betroffenen Gemeinden (Biberist, Zuchwil, Derendingen
und Luterbach), die generellen Entwdsserungsplane (GEP) der Gemeinden und der

Regionale Entwdsserungsplan des ZASE (VGEP).

5.8.2 Ausgangszustand

Die nachfolgenden Ausfihrungen beziehen sich auf alle Baustellenbereiche, in
denen wahrend der Bauarbeiten Wasser anfallt oder wo es bereits fixe Entwasse-
rungsinstallationen gibt. Da in den Projektunterlagen keine Informationen zur
Baustellenentwdsserung entlang der Emme gegeben werden, sind in den nachfol-

genden AusfUhrungen deren Planung und Ausfihrung miteingeschlossen.

Unmittelbar innerhalb des Geltungsbereiches gibt es keine Grundwasserschutzzo-
nen. Das Vermeiden von Verschmutzungen des Wassers (Grund- wie Oberflachen-

gewasser) durch eine kontrollierte Entwdsserung ist dennoch wichtig.

Unmittelbar neben der Emme befindet sich linksufrig in Teilstrecke 5 die ARA
Emmespitz Zuchwil. Das Abwasser u.a. der Gemeinden Biberist, Zuchwil, Deren-
dingen und Luterbach (Aufzdhlung nicht abschliessend) wird dieser ARA zuge-
fuhrt.

In Biberist besteht beim HIAG-Areal eine ehemalige ARA, welche jedoch nicht

mehr in Betrieb ist. Diese ARA wird im Rahmen des Projekts abgebrochen.

Ab der Gemeindegrenze Biberist-Derendingen (Teilstrecke 2) verlduft im oberen
Teil des Projektperimeters rechtsseitig und im unteren Teil linksseitig der Emme
unterirdisch ein Abwassersammelkanal (ZASE-Kanal) bis zur ARA bei der Min-
dung in die Aare. Im Projektperimeter befinden sich zudem unzdhlige weitere
Werkleitungen, welche in den Werkleitungsplanen eingezeichnet sind (Plannr.
2.40 — 2.45). In den Planen ist vermerkt, dass die Lage der Werke nur informativ ist
und die genaue Lage vor Baubeginn noch abgeklart werden muss. Tabelle 7 gibt
eine zusammenfassende Ubersicht Uber diejenigen Leitungen, die innerhalb des

Projektperimeters liegen.
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Schmutz- /Meteor-
wasserpumpwerke

Drainageleitungen

Bauphase
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genwasser-
Uberldufe

ARA

Leitung Werkeingentimer

Abwasserleitungen Einwohnergemeinden

Wasserleitungen Brunnengenossenschaft Gerlafingen,
Biberist, Gruppenwasserversorgung
Unterer Leberberg, Regio Energie

Solothurn, Einwohnergemeinden

ZASE-Kanal (Abwassersammelkanal) Zweckverband der Abwasserregion

Solothurn-Emme (ZASE)

Werkleitungen HIAG-Areal HIAG Immobilien

Tabelle 7 Leitungen zur Entwasserung im Projektperimeter

Im Projektgebiet liegt in Teilstrecke 1 (Biberist) ein Abwasserpumpwerk (inkl. Aus-

lauf in die Emme).

Bisher ist nur eine einzige Drainageleitung bekannt. Sie liegt beim Hornusserfeld in
Biberist (Teilstrecke 2, entlang des Seebachlis). Es existieren keine Plane und ihr
genaver Verlauf ist somit unbekannt. Es ist daher auch mdglich, dass sie aus-

serhalb des Geltungsbereichs verlauft.

5.8.3 Auswirkungen des Vorhabens

Wahrend der Bauphase fallen auf den verschiedenen Bauabschnitten entlang der
Emme, auf den Baupisten sowie auf den Installationsplatzen- und Materialum-
schlagsplatzen Waschabwasser, hausliches Schmutzwasser, Niederschlagswasser
(Meteorwasser), Baugrubenabwasser und eindringendes Grundwasser an, welches

teilweise verschmutzt ist.
Bestehende Infrastruktur

Die Konflikte zwischen den Werkleitungen und dem Projektvorhaben sind in den
Werkleitungspldanen der Teilstrecken aufgefihrt (Plannr. 2.40 — 2.45). Beziglich
der Regenwasseriberldufe besteht ein Koordinationsbedarf mit den bestehenden
GEP und dem REP des ZASE.

Wahrend der Bauphase ist vorgesehen, dass das Baustellenabwasser der Deponien
in die ARA eingeleitet wird. Es kommt dadurch zu einer zusatzlichen Belastung der
ARA-Leitungen. Die zusatzlichen Wassermengen konnen zurzeit noch nicht quan-

tifiziert werden.

84



Installations- und
Materialum-
schlagspliitze

Zufahrtsstrassen,
Damme

Wasserhaltungen...

...Deponien

Grundsditze...

...Einleitung/Ver-
sickerung

Infrastruktur Bau

Entlang der Emme sind an zwei Orten Installations- bzw. Materialumschlagsplatze
vorgesehen (vgl. Kapitel 5.3), wo verschiedene Wasserarten anfallen kénnen und

entsprechend gefasst resp. abgeleitet werden missen (vgl. SN 509 431 [151]).

Die Entwasserung der Baupisten und der Ddmme erfolgt Uber die Schulter.

Fir die Massnahmen entlang der Ufer werden voraussichtlich kleine Umleitungs-
damme (h < 1 m) aus Sohlenmaterial geschittet. Fir die Massnahmen bei Schwel-

len und Rampen ist eine Wasserhaltung (Pumpe) notwendig.

Im Geltungsbereich befinden sich drei Deponien (RUti, Schwarzweg, Bioschlamm-
deponie), die im Rahmen des Projekts saniert werden. Dabei wird verschmutztes
und unverschmutztes Abwasser anfallen. Der Grundwasserspiegel liegt bei der
Deponie Riti unterhalb der Deponiesohle. Bei der Deponie RUti ist daher nicht mit
Grundwasser im Aushubbereich zu rechnen. Bei hohen Grundwasserstdnden
(FrGhsommer, Spatherbst) kann bei den Deponien Schwarzweg und bei der
Bioschlammdeponie die Aushubsohle unter dem entsprechenden Grundwasser-
spiegel liegen (max. 0.5 m). Es werden daher Wasserhaltungsmassnahmen ge-
plant. Aufgrund der relativ geringen Tiefenlage des Grundwasserstauers (Felsober-
flache) kann voraussichtlich eine flexible, offene Wasserhaltung mit Pumpschach-
ten eingesetzt werden (z. B. Versetzen von Betonschachten in Baggerschlitzen,
Pumpbetrieb mit Ublichen Baupumpen). Es wird mit Pumpmengen bis ca.

500 |/min gerechnet.

Da das Grundwasser im Anstrombereich der Deponie abgesenkt werden soll, ist
nicht mit einem Anfall von stark belastetem Abwasser aus der Wasserhaltung zu
rechnen. Voraussichtlich werden die Einleitbedingungen fir die Einleitung des
abgepumpten Grundwassers (aus dem Anstrombereich) in die Emme eingehalten.
Beim abgepumpten Wasser aus der Baugrube handelt es sich um verschmutztes
Abwasser, welches behandelt werden muss. Dabei konnten erhohte Konzentratio-
nen bei organischen Schadstoffen (DOC, Ammonium) auftreten. Schwermetalle

und andere Schadstoffe wie PCB dirften nicht oder nur in Spuren vorhanden sein.

5.8.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Es gelten folgende Grundsatze der SIA-Empfehlung 431/SN-Norm 509 431 ,Ent-

wasserung von Baustellen® (nicht abschliessende Aufzahlung):

Abwasser sind moglichst am Ort ihres Anfalls vor der Vermischung mit anderen
Abwassern zu fassen (SIA-Empfehlung 431/SN-Norm 509 431 ,Entwdsserung von

Baustellen" [151] massgebend).
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Der Artikel 7 des Gewdsserschutzgesetzes (GSchG) besagt, dass verschmutztes
Wasser behandelt werden muss [139]. Es darf nur mit Bewilligung der kantonalen

Behorde in ein Gewadsser eingeleitet oder versickert werden.

Nicht verschmutztes Abwasser ist laut Artikel 7 GSchG und nach den Anordnungen
der kantonalen Behorden versickern zu lassen. Die Einleitung von nicht ver-
schmutztem Abwasser in ein oberirdisches Gewasser ist nur zuldssig, wenn die

ortlichen Verhaltnisse eine Versickerung nicht erlauben.

Auf der gesamten Baustelle sind Behalter (Fasser, Kanister, Tanks) zur Lagerung
von wassergefahrdenden Flussigkeiten (Treibstoffe, Schmierstoffe, Brennstoffe
etc.) so auf befestigten Pldtzen zu lagern, dass Verluste leicht erkannt und zurick-
gehalten werden kénnen. Diese Behalter sind in Uberdachten Auffangwannen oder
Raumen zu lagern und gegen das Abheben und den Zugriff durch Unbefugte zu

sichern (entsprechend den Vorgaben SIA-Empfehlung [151]).

Wartungs- und Unterhaltsarbeiten an Maschinen, von denen eine Gewdsserge-
fahrdung ausgeht, sind nur in einer gewasserschutzkonformen Werkstatt (z. B.
Betonwanne, dichter und Uberdachter Platz) zulassig. Olbindemittel missen auf
den verschiedenen Installationspldtzen in ausreichender Menge zur Verfiigung

stehen.

Das Betanken von Fahrzeugen und Maschinen hat mit der grosstmaglichen Vor-
sicht, unter standiger Aufsicht und unter Verwendung von geeignetem Olwehrma-
terial zu erfolgen. Wenn immer méglich, soll es an bezeichneten und gesicherten
Stellen stattfinden.

Samtliches in den Baugruben anfallendes Wasser (beispielsweise Deponieabwas-
ser) ist abzupumpen und in Absetzbecken zur Absetzung von Schlamm, zur Flo-
ckung und zur Neutralisierung vorzubehandeln, so dass eine Einleitung in die Ka-

nalisation moglich ist.

Zur Sicherstellung der Einhaltung der Anforderungen zur Einleitung gemdss Ge-
wasserschutz-Verordnung (GschV) [140] ist wdhrend der Bauphase eine perma-
nente Kontrolle der chemisch-physikalischen Beschaffenheit (pH, Tribung) des in
die Gewasser einzuleitenden Abwassers vorzunehmen. Die entsprechenden Daten

sind der UBB zu Ubermitteln.

Das Waschabwasser ist wenn immer moglich zu rezirkulieren und wieder zu ver-
wenden. Ist dies nicht mdglich, ist es Gber Schlammfang, Neutralisation und Mine-
ralélabscheider in den Mischabwasserkanal einzuleiten. Das Abwasser der Installa-
tionsplatze ist - sofern die Einleitbedingungen erfillt sind - nach der Vorbereitung
in ein Oberflaichengewdsser einzuleiten. Das Abwasser von Waschplatzen darf
hingegen nicht rezirkuliert werden. Es ist nach entsprechender Vorbehandlung in

einen Mischabwasserkanal einzuleiten.
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Das auf den Installationspldtzen und in den zu sanierenden Deponien niedergefal-
lene Meteorwasser ist separat zu sammeln und Uber die Schulter zu entwassern

resp. Uber Absetzbecken in Retentions- bzw. Versickerungsbecken zu leiten.

Der Anfall von verschmutztem Meteorwasser bei der Sanierung der drei Deponien
Ruti, Schwarzweg und Bioschlamm Schachen wird durch geeignete Baumassnah-
men (kleine Aushubetappen, Abdeckung von belasteten Bereichen) mdglichst

vermieden (vgl. Sanierungsprojekte [194] [195] [196]).

Das anfallende hausliche Abwasser (z. B. in Baucontainern) wird direkt in die Kana-

lisation eingeleitet.
Vorhandene Infrastruktur

Die Auslaufe in die Emme missen gestalterisch integriert und 6kologisch sinnvoll

angepasst werden.

Vor Beginn der Arbeiten im Bereich von Werkleitungen sind durch den Unterneh-
mer der betreffende Werkeigentimer und die Bauleitung zu benachrichtigen. In
besonderen Fallen hat der Unternehmer vom WerkeigentUmer zu verlangen, dass

das Leitungstrassee abgesteckt wird.

Die Menge des Baustellenabwassers, welches in den ZASE-Kanal eingeleitet wird,

ist im Rahmen der Ausfihrungsplanung noch zu bestimmen.

Vor der Ausfihrung der Massnahmen muss mit den Grundeigentimern Kontakt
aufgenommen und die Lage der Drainageleitung ermittelt werden. Falls tatsach-
lich am genannten Standort in Biberist beim Hornusserfeld eine Drainageleitung
vorhanden ist, soll das Wasser gefasst und wie vorgesehen in das Seebachli einge-

leitet werden.

Es muss eine Koordination mit allfélligen Siedlungsentwasserungsmassnahmen

(Sanierung Pumpwerke, Regenbecken, Auslaufe, etc.) erfolgen.
Infrastruktur Bau

Fir die Baustellenentwasserung hat die Unternehmung die Vorgaben der SIA-
Empfehlung 431 (SN-Norm 509 431) einzuhalten [151]. Ein entsprechend detaillier-
tes Entwasserungskonzept mit Mengengerist wird vor Baubeginn durch die Bau-
unternehmung vorgelegt und den zustandigen Behorden (Amt fir Umwelt des
Kantons Solothurn) zur Genehmigung eingereicht. Fir die Einleitung des Bauab-

wassers in die Kanalisation ist eine Bewilligung einzuholen.

Fir die Deponien Bioschlamm und Schwarzweg ist durch den Unternehmer ein
separates Entwasserungskonzept auszuarbeiten (Wasserhaltung, Wasserbehand-

lung).
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Zu den Massnahmen der Sanierungsprojekte im Bereich Entwasserung vgl. auch
die Sanierungskonzepte der drei Deponien [194] [195] [196] (Sanierungsberichte

1.07 —1.09).

Das abgepumpte Wasser wird Uber Absetzbecken gefihrt ggf. behandelt und
hinsichtlich der Einleitbedingungen Uberprift. Vor Baubeginn soll durch den Un-

ternehmer ein entsprechendes Baustellenentwdsserungskonzept erstellt werden.

Das abgepumpte Wasser innerhalb der Wasserhaltung wird in jedem Fall Gber
Absetzbecken gefihrt ggf. behandelt und hinsichtlich der Einleitbedingungen
Uberprift. Die Daten sind der UBB zur Verfigung zu stellen. Bei unzuldssiger Ver-

schmutzung, missen entsprechende Vorkehrungen getroffen werden.

Auf dem noch zu bestimmenden Installationsplatz beim HIAG-Areal (Grit-
schachen oder ehem. Kohlenlagerplatz) gelten fiur die Vor-Ort-

Aufbereitungsanlage folgende Bedingungen:

e Der Bereich der Deponiesanierungsanlage (inkl. Zwischenlager-, Um-
schlags- und Erschliessungsflachen) sind zu versiegeln und kontrolliert zu
entwassern.

e Das anfallende Abwasser ist zu behandeln.

e Vor Baubeginn muss der Unternehmer ein bewilligungsféhiges Detailkon-
zept zur Anlage, inkl. aller Schutzmassnahmen (auch Entwasserung) vor-

legen.

Bei drohendem Hochwasser sind die Baugruben zu rdumen, so dass im Falle einer
Flutung der Baustelle keine Verschmutzung durch wassergefahrdende Stoffe er-
folgen kann. Im Rahmen der AusfGhrungsplanung haben sich die Beteiligten (Bau-
herr, Bauleitung und Unternehmer) sowieso auf ein Hochwasseralarmierungskon-

zept zu einigen.

Nach Abschluss der Bauarbeiten sind bzgl. Entwasserung keine Auswirkungen des
Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojektes Emme auf die Gewdsserbelas-
tung zu erwarten. Zudem sind keine zusatzlichen Entwéasserungsabflisse infolge

der projektierten Bauten zu erwarten.

5.8.5 Beurteilung

Mit den vorgeschlagenen Massnahmen konnen die Beeintrachtigung im Bereich
Entwdsserung ausreichend kompensiert werden. Somit kann das Projekt fir den

Bereich Entwasserung als umweltvertraglich beurteilt werden.
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5.9 Boden

5.9.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

Die betroffenen Bdden im Projektareal (grdosstenteils Waldbdden) wurden im
Rahmen des Projekts Bodenkartierung Solothurn fast vollsténdig kartiert. Die ent-
sprechenden Daten (GIS-basiert, Polygondaten mit Attributtabelle) stehen fir das

Projekt Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme zur Verfigung.

5.9.2 Ausgangszustand

Der grosste Teil der Boden im Projektperimeter ist als normal durchlassige senk-
recht durchwaschene Fluvisole beschrieben (meist ziemlich flachgrindig bis mas-

sig tiefgrindig).

Untergeordnet ist der Bodentyp Auffillung (X-Boden) vorhanden. Es handelt sich
dabei mehrheitlich um die Deponiestandorte aus dem Kataster der belasteten

Standorte.

Lokal (< 2 % des Projektperimeters) sind in der Bodenkarte flachgrindige Gleybo-
den, Saure Braunerden und Braunerden ausgeschieden (vgl. Auszug Bodenkarte
Anhang Cz).

Im Rahmen des Bauprojekts wurde der nachstehende typische bzw. durchschnitt-
liche Bodenaufbau definiert. Er orientiert sich an den vorherrschenden Fluvisolb6-
den. In der Abbildung 13 und der Abbildung 14 sind zwei reprasentative Bodenpro-
file beispielhaft aufgefihrt.

o bis 10/30 cm: Oberboden (Ah-Horizont, ,Walderde")
10/30 bis ca. 70 cm: Unterboden (AC/C-Horizont, mit organischen Einschlissen)
Ab ca. 70 cm: Untergrund (C-Horizont, fluviatile Sande, Emmeschotter)

Im Projektareal sind entwickelte (verwitterte bzw. ,echte") Unterboden nur sehr
lokal vorhanden. Meist stehen unterhalb des Oberbodens wenig verwitterte und

kaum bzw. nicht strukturierte sandige A/C bzw. C-Horizonte an.
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Abbildung13  Typischer Bodenaufbau im Projektareal
(Quelle: Profil 2534-15, 610 190/229 055, Bo-
denkarte SO)

Abbildung14  Typischer Bodenaufbau im Projektareal
(Quelle: Profil 2527-10, 610 270/229 575, Bo-
denkarte SO)
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Keine Informationen zum Bodenaufbau liegen fir die Flache des méglichen Instal-
lationsplatzes Gritschachen (Biberist GB 777) vor. Der Bodenaufbau ist in den
weiteren Projektphasen noch zu verifizieren (vgl. Bericht 1.10 Bodenschutzkon-

zept [178]).

Randlich vom Projekt betroffen ist Fruchtfolgeflache (auf Biberist GB 966) im Ge-
biet Giriz mit der Nutzungseignung , Gute Fruchtfolgebdden fir getreidebetonte
Fruchtfolge" (Nutzungseignungsklasse 3, PNG = 55 cm). In diesem Bereich wird auf
einer Lange von 75 m ein bewirtschaftbarer Schutzdamm erstellt (temporar be-

troffene Flache rund 1'500 m?).

Weiter wird durch die 6kologische Aufwertung des Seebachlis die Fruchtfolgefla-
che auf Biberist GB 965 (tangiert Hornusserplatz) durch die neue Gerinnefihrung

tangiert (Nutzungseignungsklasse 3, betroffene Flache rund 500 m?).

Bei den restlichen betroffenen Béden handelt es sich um Waldboden, um anthro-

pogene Bdden (Auffillungen) oder um Béden in Wohn-/Industriezonen.

Im Bereich von Ablagerungsstandorten, welche vom Projekt betroffen sind, liegt
kein natUrlicher Bodenaufbau vor. Generell folgt unter einem 10 — 20 cm machti-
gen Oberboden die Deponieabdeckung (C-Material) bzw. direkt das Deponiemate-

rial.

Die betroffenen anthropogenen Bdden liegen vorwiegend im Waldperimeter.
Einzig die Flache des mdglichen Installationsplatzes Gritschachen, Biberist (KbS
Standort-Nr. 22.043.0021A) liegt in der Industriezone und wird momentan land-
wirtschaftlich genutzt.

Im Rahmen der Projektierung wurden im November 2012 bzw. Mérz 2015 die von
Bodeneingriffen betroffene Flachen, welche im Verzeichnis Uber schadstoffbelas-
tete Boden (VSB) aufgefihrt sind, umfassend beprobt und auf Schadstoffe unter-
sucht. Zusatzlich wurden die Boden der drei zu sanierenden Deponien untersucht.
Die Untersuchung ist in einem separaten Bericht [182] bzw. im Bodenschutzkon-
zept (Bericht Nr. 1.10) [178] dokumentiert. Zusammen mit den Untersuchungen im
Rahmen des Pilotlaufs VSB durch das Amt fir Umwelt ist somit die Schadstoffbe-

lastung der betroffenen Boden gut bekannt.

Im Projektperimeter sind weitere Flachen mit Belastungshinweisen gemass Ver-
zeichnis VSB vorhanden, welche bisher nicht untersucht wurden. Diese werden

nicht bzw. voraussichtlich nur randlich vom Projekt tangiert.

Im Projektareal sind zahlreiche Neophytenbestande (v. a. Japanischer Stauden-
knéterich) vorhanden. Die Bestande sind kartiert (vgl. Kapitel 5.12). Es wird mit

Neophyten belasteter Bodenaushub anfallen.
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Die Verdichtungsempfindlichkeit wurde nach SN 640 582 bestimmt. Die im Pro-
jektperimeter vorhandenen Boden (normal durchldssig) werden als schwach emp-
findlich eingestuft. Schwach empfindliche Bdden sind nach entsprechender Ab-
trocknung im Allgemeinen gut mechanisch belastbar, falls die Ubliche Sorgfalt

beim Umgang mit Boden angewendet wird.

Lokal auftretende Gley-Bdden sind normal bis stark verdichtungsempfindlich.
Diese sind nur beschrénkt mechanisch belastbar und es gilt, Perioden mit abge-

trocknetem Boden optimal zu nutzen.

5.9.3 Auswirkungen des Vorhabens

Die Auswirkungen des Vorhabens und die Beanspruchungen des Bodens sind de-

tailliert im Bodenschutzkonzept (Bericht Nr. 1.10) beschrieben [178].

Durch das vorliegende Bauvorhaben werden Boden definitiv beansprucht, d. h. es
gehen Flachen mit natirlich gewachsenen Béden verlustig (ca. 11.7 ha, siehe Ta-
belle 8). Eine definitive Beanspruchung von Bdden ist bei Massnahmen mit Auf-
weitungen/Gerinneverbreiterungen und beim Bau von Stillgewdssern bzw. Seiten-
gerinnen unvermeidlich. In diesen Bereichen wird Boden (Oberboden, falls vor-
handen auch Unterboden) in grésserem Umfang abgetragen (vgl. Bodenschutz-

konzept Bericht Nr. 1.10, [178].

Im Gebiet Giriz, Biberist (Gerinneerweiterung Seebachli, Damm auf GB g66) gehen
durch das Projekt ca. 400 m* Fruchtfolgeflache verlustig. Es ist keine Kompensati-

on vorgesehen.

Insbesondere im Bereich der drei sanierungsbedirftigen Standorte fallen gréssere
Kubaturen an schwach belastetem Bodenaushub an, welche getrennt vom unbe-

lasteten Bodenaushub ausgehoben und entsorgt werden.

Im Gegenzug entstehen insbesondere in den Flutmulden (an den Standorten der
sanierten Deponien Bioschlamm, Schwarzweg und Riti) grosse Flachen zur Bil-

dung von neuen Rohbdden (mind. 5 ha).

Eine Flache von 54.1 ha wird durch Dammbauten beansprucht. In diesen Bereichen
wird der Oberboden entfernt. Das Dammmaterial wird auf den anstehenden Un-
terboden bzw. Untergrund geschittet. Auf den Dammkern wird im Waldperimeter
anschliessend 20 — 40 cm Unterboden und 30 cm Oberboden auftragen. Die
Déamme weisen so pflanzennutzbare Horizonte auf und werden entsprechend

bestockt.

Der Damm im Bereich der Landwirtschaftsflache Biberist GB 966 wird luftseitig bis
zur Dammkrone bewirtschaftbar sein. Im Bereich der landwirtschaftlichen Nut-
zung ist die bestehende Nutzungseignung und die pflanzennutzbare Grindigkeit
(PNG) wieder herzustellen (Rekultivierungsziel: Nutzungseignungsklasse 3, PNG =

55Cm).
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Es ist folgender Bodenaufbau geplant:

e 20cm Oberboden

e 5ocm Unterboden

Tempordr bean- Temporar beansprucht werden Boden (ca. 33.8 ha) fur Installationsplatze, Er-
spruchte Flache schliessungen und als Zwischenlagerflachen fir Bodenaushub. Mit geeigneten
Bodenschutzmassnahmen (z.B. temporare Schutzkorper) soll in diesen Bereichen
der Ausgangszustand wiederhergestellt werden (vgl. Bodenschutzkonzept Bericht

Nr. 1.10).

Die Erschliessung erfolgt generell auf bestehenden Wegen. Insbesondere im Be-
reich der Deponie Schwarzweg und der Bioschlammdeponie Schachen sind jedoch

Erschliessungen auf gewachsenem Boden geplant.

Fldchen mit Bodenabtrag (Pisten, Installationsplatze) sind entsprechend dem Re-
kultivierungsziel gemass Bodenschutzkonzept zu rekultivieren. Auf Zwischenla-
gerflachen fir Bodenaushub ist kein Bodenabtrag vorgesehen. Der Bodenaushub

wird direkt auf den gewachsenen Boden geschittet.

Flache definitiv Flache temporér Flache durch Damm-
Los beanspruchten beanspruchten Boden bauten beanspruchten
Boden [m?] [m?] Boden [m?]
4 (inkl. 2und 2) 70'700 20'600 27'300
5 (inkl. 3) 24'400 6'600 13'700
6 22'000 6'600 13'100
Total 117'100 33'8o0 54'100

Tabelle 8 Fldchenbilanz der geplanten Bodeneingriffe fir die drei Wasserbaulose
(inkl. den Flachen fur die Deponiesanierungen Los 1 —3; RUti, Schwarz-
weg und Bioschlamm), Grundlage Bauprojekt, Stand 8.8.14.

5.9.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Nachfolgend werden die vorgesehenen Massnahmen zur Einhaltung der boden-

schutzrechtlichen Vorgaben aufgefihrt. Die Bezeichnung bzw. Nummerierung der

Massnahmen entspricht derjenigen in der Massnahmentabelle in Kapitel 6.1.
Bodenschutz- Bodenschutzkonzept (Bo1): Die Projektauswirkungen und die spezifischen Mass-
konzept nahmen zum Schutz des Bodens bei der weiteren Planung bzw. bei der Ausfih-
rung sind im Bodenschutzkonzept (Bericht Nr. 1.10) [178] zusammengestellt. Die-
ses wird in den nachsten Projektphasen (Ausschreibung, AusfGhrungsprojekt)

bedarfsweise weiter konkretisiert.
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Bodenkundliche Baubegleitung (Bo2): Fir die Sicherstellung des sachgerechten
Umgangs mit Boden wird fir alle bodenrelevanten Planungs- und Arbeitsschritte
von der Projektierung bis zur Fertigstellung des Bauvorhabens eine Bodenkundli-
che Baubegleitung beigezogen. Das Pflichtenheft ist im Bodenschutzkonzept
(Bericht Nr. 1.10) [178] aufgefihrt.

Verwertung Bodenaushub (Bo3): Bodenaushub wird wenn immer moglich wieder

als Boden verwendet. Es gelten dabei die folgenden Grundsétze:

o Der Oberboden und verwitterte Unterboden (AB, B-Horizonte) werden
vollstandig, wenig entwickelte AC-, C-Horizonte nach Mdglichkeit ver-
wertet

e Der anfallende unbelastete Bodenaushub soll vollstandig innerhalb des
Projektareals wieder verwendet werden. Eine externe Verwertung von
Bodenaushub wird nach Mdglichkeit vermieden (vgl. dazu Kapitel 5.11).
Die Verwendung des anfallenden Waldoberbodens fir landwirtschaftliche
Nutzflachen ist aufgrund der Materialeigenschaften stark eingeschrankt
(vgl. dazu die Ausfihrungen im Bodenschutzkonzept (Bericht Nr. 1.10)
[178]).

e Der anfallende schwach belastete Bodenaushub (Kat. Il) soll soweit még-
lich im Projektperimeter unter Einhaltung der gesetzlichen Rahmen-
bedingungen wieder verwendet werden. Uberschissige Kubaturen an
schwach belastetem und der stark belastete Bodenaushub (Kat. Il und IlI)

werden TVA-konform entsorgt.

5.9.5 Beurteilung

Durch das Projekt werden grosse Flachen (vgl. Tabelle 8) mit Boden definitiv bean-
sprucht (Bodenverlust v. a. von Fluvisolen), im Gegenzug werden in der gleichen
Grossenordnung Flachen fUr die natirliche Auendynamik (und damit neue Rohbo-

den) geschaffen.

Die vorhandenen belasteten Boden werden zu einem grossen Teil ausgehoben und
entsorgt, was zu einer Verbesserung der Umweltsituation fir den Bereich Boden
fuhrt.

In der Bauphase werden Boden tempordr (v. a. fir Installationspldtze und Er-
schliessungen) beansprucht. Mit Umsetzung der vorgesehenen Massnahmen

bleibt auf diesen Flachen die Bodenfruchtbarkeit langfristig erhalten.

Mit den vorgeschlagenen Massnahmen koénnen die Beeintrachtigungen ausrei-
chend kompensiert werden. Das Projekt wird fir den Bereich Boden als umwelt-

vertrdglich beurteilt.
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5.10 Altlasten

5.10.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.10.2 Ausgangszustand

Im Projektperimeter befinden sich total 22 belastete Standorte (siehe Auszug
Kataster der belasteten Standorte (KbS) des Kantons Solothurn (vgl. Karte in An-
hang C2).

Davon werden 10 Standorte durch das Projekt nicht betroffen (d. h. es erfolgt kein
baulicher Eingriff, keine Nutzungsanderung) und sie werden in der Folge nicht

ndher betrachtet. Es handelt sich um die folgenden Standort-Nrn.:

e 22.043.0036A (Auffillung Emmeufer)

e 22.047.0701B (Kugelfang 300 m Anlagen Derendingen)

e 22.057.0011A (AuUffillung Fussballplatz Luterbach)

e  22.057.0012A (Auffillung Emmenschachen, Luterbach)

e 22.057.0701B (Kugelfang der friheren 30om-Schiessanlage Luterbach)
e 22.057.0001A (Ehemalige Kehrichtdeponie Scheibenstand, Luterbach)
e 22.057.0702B (Schiessanlage Luterbach)

e 22.064.0006A (Altschotterschiittung SBB)

e 22.064.0009A (Auffillung ehem. Kiesgrube Emmenholz)

e 22.064.0195B (ZASE Solothurn-Emme).

10 der 12 vom Projekt betroffenen belasteten Standorte sind altlastenrechtlich
definitiv klassiert und entsprechend untersucht. 7 Standorte sind belastet und
weder Uberwachungs- noch sanierungsbedirftig, 3 Standorte sind sanierungsbe-
dirftig (vgl. Tabelle g und Tabelle 10). Der Standort "Energie Biberist AG" (Stand-
ort-Nr. 22.043.0241B) wurde bisher noch nicht untersucht (altlastenrechtlicher
Status: belastet, untersuchungsbedurftig, Eintrag im KbS abgeschlossen). Die
"Schiessanlage Girizstrasse (50 m)" (22.043.0703B) ist ebenfalls ein untersu-
chungsbedurftiger belasteter Standort. Im durch das Projekt tangierten Bereich
des Standorts wurde die Belastungssituation ermittelt [199]. Die entsprechende

Flache ist inzwischen als unbelastet aus dem KbS entlassen.

In Tabelle g9 werden die drei sanierungsbedirftigen Ablagerungsstandorte
"Bioschlammdeponie Schachen", "Kehrichtdeponie Schwarzweg" und "Ehemalige

Kehrichtdeponie RUti" charakterisiert.
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Bioschlammdeponie
Schachen, Biberist

Kehrichtdeponie
Schwarzweg, Derendingen

Ehemalige Kehrichtdeponie
Riti, Zuchwil

Standort-Nr.

22.043.0007A

22.0470001A

22.064.0001A

Belastungen

Ablagerung von Klarschlamm der
betriebseigenen Klaranlage der
Papierfabrik Biberist.

Stark erhéhte Gehalte an organi-
schem Kohlenstoff (TOC) und
Kohlenwasserstoffen (KW Cao-
Cg4o) in den Ablagerungen

deutlich erhohte Ammonium-
Konzentrationen im abstromsei-
tigen Grundwasser

Zuerst ungeordnete, ab 1960 ge-
ordnete Ablagerung von Kehricht
sowie Gewerbeabfillen der Ge-
meinde Derendingen

Ca. 85 % des Deponiematerials
erfillt die Anforderungen an
Inertstoff nicht und ist als Reak-
torstoff bzw. > Reaktorstoff/
Reststoff zu klassieren. Klassie-
rungsrelevant sind dabei der er-
hohte organische Fremdstoffan-
teil, TOC und KW, vereinzelt PCB,
PAK, Pb und Zn.

erhéhte Ammonium-und z.T. VC-
Konzentrationen im abstromsei-
tigen Grundwasser bzw. im Si-

Unkontrollierte Ablagerung von
Kehricht sowie wahrscheinlich
auch von Gewerbeabfall der Ge-
meinde Zuchwil.

Ca. 9o % des Deponiematerials
erfillt die Anforderungen an
Inertstoff nicht und ist als Reak-
torstoff bzw. > Reaktorstoff/
Reststoff zu klassieren. Klassie-
rungsrelevant sind dabei der er-
hohte organische Fremdstoffan-
teil, TOC, KW, PCB sowie verein-
zelt As, Cd und Hg.

Hohes Schadstoffpotential (PCB,
Schwermetalle) und ungenigen-
der Rickhalt

ckerwasser
Flache g'goom’® 18'8oom’* 10'300 m*
Kubatur inkl. 19'200 m? ca. 53'8oom’ ca. 48200 m?
Abdeckung

Altlaststatus

sanierungsbedurftig bzgl.
Schutzgiter Grundwasser und
Oberflachengewasser

sanierungsbedurftig bzgl.
Schutzgiter Grundwasser und
Oberflachengewasser

sanierungsbedurftig bzgl.
Schutzgiter Grundwasser und
Oberflachengewasser

Weitere betroffene

Standorte

Tabelle g

Ubersicht sanierungsbedirftige Deponien (Bioschlammdeponie

Schachen Az, Kehrichtdeponie Schwarzweg A2 und Riti A3)

Neun belastete Standorte liegen im Bereich von baulichen Massnahmen wie Ufer-
sicherungen, Aufweitungen oder Dammbauten (vgl. Tabelle 10). Dabei werden
allerdings nur bei einem Standort gréssere Mengen an belastetem Aushub anfallen
(22.057.0002A ,Kiesgrubenauffillung Emmenschachen Luterbach" = ,eigentlicher

angeschnittener Standort").
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Deponie

Altlastenrechtlicher
Status

Charakterisierung

Projektrelevanz

Energie Biberist AG -
22.043.0241B

untersuchungsbedurftig

Sanierung Uferverbau, nur
Randbereich tangiert, evtl.
Teilaushub

Ehemaliger Kohlelagerplatz
M-real Biberist —
22.043.0329B

weder Uberwachungs-
noch sanierungsbedirftig

Auffillung, z.T. mit PAK und Gesamt-
Kohlenwasserstoffen belastet

Neue Ufergestaltung west-
lich, evtl. randlich tangiert

Ehemalige Kehrichtdeponie
Neuquartier —22.043.0026A

weder Gberwachungs-
noch sanierungsbedirftig

Kehrichtablagerungen, erhéhte PCB-
und TOC-Gehalte, mehrheitlich
Reaktorstoff bzw. > Reaktorstoff

Dammbau westlich des
Standorts, evtl. randlich
tangiert,

Auffillung Gritschachen —
22.043.0021A

weder Uberwachungs-
noch sanierungsbedirftig

Ablagerungsstandort

Tempordrer Installations-
platz Gritschachen, nur
Bodenaushub, Rekultivierung
nach Projektabschluss

Schiessanlage Girizstrasse
(50 m) —22.043.0703B

untersuchungsbedirftig

Kugelfang der 5o m-Anlage

bereinigter Standortperime-
ter wird nicht mehr tangiert

Aushub- und Bauschuttde-
ponie Dittiberg, Derendin-
gen —22.047.0003A

weder Uberwachungs-
noch sanierungsbedirftig

Aushubmaterial und Bauschutt

Neue Ufergestaltung 6stlich
des sudlichen Standortteils,
kein Aushub

Ehem. Kiesgrube Emmen-
schachen, Zuchwil —
22.064.0002A

weder Gberwachungs-
noch sanierungsbedirftig

grossere Mengen bauschutthaltiges
Material, lokal erhohter Anteil an
Asphaltsticken (Reaktorstoff, z.T.
>Reaktormaterial)

Neue Ufergestaltung 6stlich
des Standorts,
evtl. Teilaushub

Kiesgrubenauffillung Em-
menschachen, Luterbach —
22.057.0002A

weder Uberwachungs-
noch sanierungsbedrftig

Aushubmaterial mit geringen Anteil
an mineralischen Fremdkomponen-
ten, z.T. einzelnen Bereiche mit
grosserem Anteil an Asphaltsticken
(Reaktorstoff)

Standortperimeter wird
angeschnitten, Teilaushub

Kiesgrubenauffillung
Emmenschachen
22.057.0003A

weder Uberwachungs-
noch sanierungsbedirftig

Aushubmaterial mit geringen Anteil
an mineralischen Fremdkomponen-
ten, z.T. einzelnen Bereiche mit
grosserem Anteil an Asphaltstiicken
(Reaktorstoff)

Standortperimeter wird
randlich tangiert, evtl. Teil-
aushub

Grundlagen

Tabelle 10

5.10.3 Auswirkungen des Vorhabens

Neun belastete Standorte im Bereich von baulichen Massnahmen

Belastete Standorte dirfen gemass Art. 3 AltlV im Rahmen von Bauvorhaben nur

verandert werden, wenn

e sie durch das Bauvorhaben nicht sanierungsbedirftig werden; oder

e ihre allenfalls spater durchzufGhrende Sanierung durch das Bauvorhaben

nicht wesentlich erschwert wird; oder

e sie durch das Bauvorhaben saniert werden.

Bauvorhaben auf belasteten Standorten unterliegen somit gewissen Einschran-

kungen. Im Folgenden wird das Vorgehen auf den belasteten Standorten bzw. die
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te
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Standorte

Auswirkungen abhangig von ihrem Altlasten-Status erdrtert und es werden Mass-
nahmen definiert, mit deren Umsetzung sichergestellt wird, dass das Bauvorhaben

umweltvertraglich ist (siehe folgendes Kapitel 5.10.4).

Die drei sanierungsbedirftigen Deponiestandorte RUti, Schwarzweg und
Bioschlamm Schachen werden im Rahmen des Projekts totaldekontaminiert, d. h.
samtliches belastetes Material wird entfernt und die jeweiligen Deponieperimeter
sind nach Abschluss des Vorhabens keine belasteten Standorte mehr. Fir alle drei
Standorte wurden Sanierungsprojekte auf Stufe Bau- und Auflageprojekt erarbei-
tet ([194] [195] [196], Berichte 1.07, 1.08, 1.09). Die Ausfihrung erfolgt nach den

Vorgaben der Sanierungsprojekte (Massnahme AL1).

Beim untersuchungsbedirftigen Standort "Energie Biberist AG" (22.043.0241B,
vgl. Tabelle 10) erfolgt im Projekt keine Zustands- bzw. Nutzungsdnderung (nur
Sanierung Uferverbau). Es sind daher keine weiteren altlastenrechtlichen Mass-

nahmen notwendig.

Der vom Projekt tangierte Bereich des untersuchungsbedirftigen Standorts
"Schiessanlage Girizstrasse (50 m)" (22.043.0703B, vgl. Tabelle 10) weist nachweis-
lich keine Belastungen im Boden bzw. Untergrund auf und ist nicht mehr im KbS

eingetragen. Es gibt daher keinen altlastenrechtlichen Handlungsbedarf mehr.

Die Durchfihrung von weiteren altlastenrechtlichen Massnahmen ist daher nicht

notwendig.

Weder Uberwachungs- noch sanierungsbedirftige Standorte (die 7 restlichen Fla-
chen aus Tabelle 10) dirfen durch das Bauvorhaben nicht sanierungsbedirftig
werden (Art. 3 lit. a AltlV). Bauliche Eingriffe oder Zustandsdnderungen sind ent-
sprechend zu beurteilen. Beispielswiese darf kein belastetes Material freigelegt

und so der Ufererosion preisgegeben werden.

Projektbedingt findet bei einem Standort (,Kiesgrubenauffillung Emmen-
schachen Luterbach" = ,eigentlicher angeschnittener Standort") eine Teildekon-
tamination durch Aushub und Entsorgung statt. Die vorhandenen Belastungen
wurden in Rahmen der Voruntersuchungen in einem groben Raster ermittelt. Es ist
meist mit Aushub der Abfallkategorie Inertstoff zu rechnen, lokal kann auch star-
ker belastetes Material (Reaktorstoff) auftreten. Bei den Ubrigen 6 Standorten

wird —wenn Uberhaupt — nur sehr lokal Aushub erfolgen.

Das freigelegte belastete Material (,angeschnittene Bdschungen") wird vor Ab-
schwemmung, Erosion und Uberschwemmung mittels Sicherungsmassnahmen
(Pufferbereich mit unverschmutztem Aushub, Ufersicherung, Bentonitmatten)

geschitzt (Massnahme AL2).

In der Ausfihrung werden die auftretenden Restbelastungen und die entspre-
chenden Sicherungsmassnahmen durch eine Altlastenfachperson beurteilt. Damit

wird insbesondere die Einhaltung von Art. 3 AltlV Gberwacht (Massnahme AL3).
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ALz

AL2

AL3

Altlasten-Verord-
nung eingehalten

Umweltvertrdg-
lichkeit

5.10.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Nachfolgend werden die vorgesehenen Massnahmen zur Einhaltung der altlasten-
rechtlichen Vorgaben aufgefuhrt. Die Bezeichnung bzw. Nummerierung der Mass-

nahmen entspricht derjenigen in der Massnahmentabelle in Kapitel 6.1.

Sanierung von sanierungsbedirftigen Standorten: Die Deponien Riti, Schwarz-
weg und Bioschlamm Schachen werden totaldekontaminiert (vgl. Sanierungsbe-
richte 1.07, 1.08, 1.09). Die erarbeiteten Sanierungsprojekte inkl. der Uberwachung

der Schutzgiter werden umgesetzt.

Vermeidung des Entstehens von sanierungsbedirftigen Standorten: Bei nicht
sanierungsbedirftigen belasteten Standorten, die durch die Verlegung der Uferli-
nie sanierungsbedirftig werden konnen, wird im Projektperimeter samtliches
belastetes Material entfernt (Dekontamination) und/oder die Ausbreitung der
umweltgefdhrdenden Stoffe durch bauliche Massnahmen verhindert (Sicherung
der Restbelastungen gegen Erosion, Abschwemmung oder sonstige Mobilisie-

rung).

Fachbauleitung Altlasten: Die Aushubarbeiten im Bereich der belasteten Stand-
orte werden durch eine Altlastenfachperson Uberwacht. Dabei sind insbesondere
die Restbelastungen zu untersuchen und hinsichtlich Art. 3 AltlV zu beurteilen.
Weiter erfolgt eine altlastenrechtliche Beurteilung der Sicherungsmassnahmen (in
Koordination mit ASM2 aus Bereich Abfalle).

5.10.5 Beurteilung

Mit den vorgeschlagenen Massnahmen kann das Projekt nach den Vorgaben der

Altlasten-Verordnung ausgefihrt werden.

Durch die drei Altlastensanierungen bzw. die Teildekontaminationen mit entspre-
chender Sicherung der Restbelastungen wird im Betriebszustand eine deutliche

Verbesserung der Umweltsituation erreicht.

Mit den vorgeschlagenen Massnahmen konnen die Beeintrachtigungen ausrei-
chend kompensiert werden. Das Projekt wird fUr den Bereich Altlasten als umwelt-

vertrdglich beurteilt.
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Grundsatz

Gesamtes Aushub-

volumen

Riickbau ARA Pa-
pierfabrik Biberist

5.11 Abfalle

5.11.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.11.2 Ausgangszustand

Mit Ausnahme der Perimeter der belasteten Standorte betreffen die baulichen
Massnahmen den fluvialen Prozessbereich, welcher sich als Folge wiederholter
Uberschwemmungen naturgemdss durch eine wenig fortgeschrittene Bodenbil-
dung auszeichnet. Der Grossteil des umgeschlagenen Materials wird daher durch
Flusssedimente verschiedener Korngréssen gestellt werden. Im Allgemeinen sind
mit zunehmendem Abstand zum Hauptgerinne abnehmende Korngréssen und

gleichzeitig besser ausgebildete Boden zu erwarten.

Gestutzt auf die Technische Verordnung Gber Abfalle (TVA) gilt neben dem belas-
teten Material auch unverschmutztes Aushubmaterial als Abfall. Die Menge der
produzierten Abfdlle sind grundsétzlich so gering wie méglich zu halten. Falls dies
nicht moglich ist, ist das vorrangige Ziel die Verwertung des anfallenden Materials
(USG Art. 30; TVA). Eine Ablagerung bzw. Entsorgung kommt erst in Frage, wenn

eine Verwertung aus technischen oder wirtschaftlichen Grinden nicht méglich ist.

5.11.3 Auswirkungen des Vorhabens

Insgesamt wird mit rund 462'000 m? Aushub (inkl. Ober- und Unterboden) und
Rickbaumaterial gerechnet, wovon insgesamt 121'000 m? beim Riickbau der ARA

und bei der Sanierung der drei Deponien anfallen.

Im Hinblick auf den Rickbau der ARA bei der Papierfabrik Biberist wurde eine
Untersuchung bezlglich Gebdudeschadstoffen mit Kostenschatzung erstellt [227].
Schwach gebundenes Asbest wurde in ein- und mehrschichtigen Kunststoffbela-
gen, Dichtungen von Flanschverbindungen und Gussleitungen, in Stopfbichsen-
packungen und in Fliesenkleber festgestellt. Fest gebundener Asbest kam in diver-
sen Bauteilen mit Asbestfaserzement vor. Polychlorierte Biphenyle (PCB) und
polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK) kamen in Fugendichtungen
vor; PAK zudem in der Dachabdichtung. Beim Riickbau sind die entsprechenden
Arbeiten von Fachpersonen auszufihren. Die dabei anfallende Abfallmenge ist
verhaltnismassig gering, so dass sie in der Materialbilanz nicht separat ausgewie-
sen wird. Beim Riickbau der ARA werden geschétzte 5'ooo m? fest Betonabbruch

anfallen [227].
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Deponiesanierun-
gen (Lose 1-3)

Vor-Ort-
Aufbereitung

Wasserbaulose
(Lose 4-6)

Mit Ausnahme von geringen Mengen an unverschmutztem Aushub und unbelaste-
tem Oberboden (total < 5000 m®) wird bei der Totaldekontamination der Deponien
RUti, Schwarzweg und Bioschlamm sé@mtliches Aushubmaterial aus den Projektpe-
rimeter weggebracht und TVA-konform entsorgt (Behandlung, Aufbereitung und
Ablagerung). Eine Ubersicht zu den erwarteten Aushubkubaturen und Abfallkate-
gorien Uber alle drei Deponien findet sich in Tabelle 9. Die detaillierten Angaben zu
den anfallenden Mengen (pro Standort) zusammen mit den vorgesehenen Entsor-
gungswegen sind in den Sanierungsprojekten beschrieben [194][1951[196] (Sanie-

rungsberichte 1.07, 1.08, 1.09).

Fir die Deponiematerialfraktionen der Deponien RiUti und Schwarzweg wird die
Mdglichkeit geschaffen, die Abfélle vor Ort zu behandeln. Dabei ist das minimale
Ziel der Behandlung die Erfillung der Anforderungen der TVA. Weiter ist eine
maglichst gute Auftrennung der verschiedenen Abfallfraktionen zu erreichen und
— unter Beachtung der technischen Machbarkeit und der wirtschaftlichen Tragbar-

keit gemdss Art. 12 Abs. 3 lit.a TVA - eine hohe Verwertungsquote zu erzielen.
Es stehen dabei die folgenden Vorgaben im Vordergrund (vgl. [194] [195] [196]):

e Abtrennen des recyclingfdhigen Fremdstoffanteils (Metalle, etc.)

e Abtrennen brennbarer (organischer) Fremdstoffbestandteile

e  Abtrennen mineralischer Fremdstoffbestandteile

e Abtrennen der mineralischen Grobfraktion (Kies und Steine)

e Reduktion der Menge der Abfallkategorie >Reaktor-/Reststoff bzw. Reak-
torstoff

e Lokale Entsorgungswege fir die behandelten Fraktionen bevorzugen

Fir die Lose 4-6 (Hochwasserschutz und Revitalisierung, ohne Deponien) wird
insgesamt mit rund 336'000 m? Aushub gerechnet. Die gréssten Mengen fallen in

folgenden Materialklassen (MK) an:

MKa1: Oberboden (Walderde) 31'000 m?

e  MK2: Unterboden 41'000 m?

MKj4: Kiessand 24'000 m?

MKs5: Emmeschotter 181000 m?

Im Weiteren wird angenommen, dass:

e rund 8'300 m® Feinsedimente (MK3) mit einem organischen Gehalt von
>5% anfallen werden (Annahme: 10 % von Unterboden und Kiessand)

e rund 34'000 m® Aushub unbekannter Herkunft (MK1o) Inerstoffqualitat
aufweist (Annahme: 10 % der Gesamtkubatur)

e rund 3'000 m? Aushub unbekannter Herkunft (MK11) Reaktorstoff ist (An-

nahme: 1 % der Gesamtkubatur)
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e entlang der Bricken rund 5600 m® belasteter Oberboden- und Bo-
denaushub (MK7 und MK8) sowie

e ca. 1.5 % der Gesamtkubatur als Bodenaushub mit Neophyten durchsetzt
(MKg) anfallen wird.

In Tabelle 11 findet sich eine Ubersicht zu den anfallenden Materialklassen (nach
Abfallkategorie aufgeteilt in die beiden Projektphasen Deponiesanierungen und
Wasserbau). Eine detaillierte Beschreibung sowie die Zusammenstellung der pro
Massnahme anfallenden Mengen befinden sich im Technischen Bericht zum Bau-

projekt (Bericht Nr. 1.02).

Rickbau ARA (Los o) Wasserbau (Lose 4-6)

Altlastensanierungen (Lose 1-3)

Abfallart, Abfallka- Aushub Abzufiihrendes Aushub Abzufihren- Entsorgungsweg Entfer-
tegorie [m?3 fest] Material [m?3 fest] des Material nung
(TVA, WBA) [m?3 fest] [m?3 fest] [km]
Betonabbruch 5'000 5'000 Baustoffrecycling 10
unverschmutzt/T-

Material

Oberboden 1'000 o 31'000 6'600 Extern (regionale) 7
unbelastet Verwertung (< 20 km)
Bodenaushub, 6'200 6'200 5'600 1'700 Inertstoffdeponie, 7

schwach und stark
belastet

z.B. Inertstoffdepo-
nie Attisholz, Ried-
holz

U-Material

9'800 6'000 257'700 87'600 Aushubdeponie, 30
Kiesgewinnung
(Emmeschotter),
regionale Kiesgru-
ben, z.B. Oensingen,
Gunzgen, Boningen

Aushub mit
Neophyten

o o 5'000 5'000 Geeignete Aushub- 30
oder Inertstoffdepo-
nie, z.B. Oensingen,
Boningen, Riedholz,
Gunzgen

Tolerierbarer Aushub

12'500 12'500 ) o Inertstoffdeponie, z. 7
B. Inertstoffdeponie
Attisholz, Riedholz

Inertstoff

15'000 15'000 33'800 33'800 Inertstoffdeponie, z. 7
B. Inertstoffdeponie
Attisholz, Riedholz
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Reaktorstoff

32'000 32'000 3'000 3'000 Reaktordeponie: 30
Reaktordeponien
Erlimoos, Trimbach
oder Allmend, Har-

kingen
> Reaktor-/ Reststoff 5'500 5'500 o o Externe Behand- 75
(Bioschlamm) lung(Zementwerk),

z. B. Holcim Unter-
siggenthal

> Reaktor-/ Reststoff

(Deponiematerial)

39'200 39'200 o o Externe Behandlung/ 100
Aufbereitung, z. B.
BAZO Eberhard,
Rumlang

Total

126'200 121'400 336'100 137'700

Materialverwer-
tung

Entsorgung

Kapazititen

Tabelle11  Materialbilanz mit moglichen (regionalen) Entsorgungswegen

Als Grundsatz wird unverschmutztes Aushubmaterial und unbelasteter Boden so
weit moglich im Projekt (innerhalb des jeweiligen Loses) wiederverwendet. Im
Bereich der drei total zu sanierenden Deponien wird samtliches belastetes Materi-
al entfernt und extern entsorgt bzw. zuerst in der Vor-Ort-Aufbereitung behandelt

(vgl. oben).

Bei der Materialklasse MK5 Emmeschotter kénnen rund 65'000 m? nicht vor Ort
wiederverwendet werden und missen abgefihrt bzw. kénnen anderweitig verwer-

tet werden.

Beim Oberboden kénnen rund 24'000 m? vor Ort wieder verwendet werden (Re-
kultivierungen Ddmme und andere Flachen). Ca. 7'000 m? sind im aktuellen Stand
der Planung Uberschissig - im Rahmen der weiteren Projektierung werden zusétz-

liche projektinterne bzw. externe Verwertungsmaoglichkeiten gesucht.

Die grossen Kubaturen an Emmeschotter konnen je nach Baulogistik in relativ
kurzer Zeit anfallen, so dass sinnvolle Verwendungsmdglichkeiten (in der Region)
durch die Bauunternehmungen beschrankt sind. Im Projekt sind deshalb zwei
grossere Zwischendeponieplatze vorgesehen (Installationsplatze HIAG-Areal und

Areal Alpiq, vgl. Projektplane).

Material, das nicht im Projektperimeter verwendet werden kann, muss abgefihrt
werden (total rund 260'000 m?). In Tabelle 11 sind die totalen Mengen an abzufih-
rendem Material mit mdéglichen (regionalen Entsorgungswegen) aufgefGhrt (unter
Berucksichtigung der Variante mit maximalen Transportwegen, d. h. keine Vor-

Ort-Aufbereitung des Deponiematerials RUti und Schwarzweg).

Fir die Ablagerung in (regionalen) Aushub-, Inertstoff- und Reaktorstoffdeponien

stehen geniigend Kapazitdten zur Verfigung. Fir die (externe) Behandlung der
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Betriebszustand

ASM1

ASM2

ASM3

Umweltvertrdglich-

keit

Entsorgungskategorien > Reaktorstoff stehen einzelne Anlagen mit genigend
Kapazitdt zur Verfigung (z. B. BAZO, Eberhard Recycling AG, Oberglatt).

Im Betriebszustand hat das Bauvorhaben bzgl. Abfélle keine Auswirkungen.

5.11.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Nachfolgend werden die vorgesehenen Massnahmen zur Einhaltung der abfall-
rechtlichen Vorgaben aufgefuhrt. Die Bezeichnung bzw. Nummerierung der Mass-

nahmen entspricht derjenigen in der Massnahmentabelle in Kapitel 6.1.

Materialbewirtschaftungskonzept (MBK): Die erwarteten Abfallmengen mit
Angaben zur Verwertung bzw. Entsorgung werden in einem Materialbewirtschaf-
tungskonzept bzw. Entsorgungskonzept beschrieben. Fir die drei Deponien, die
totaldekontaminiert werden, sind die Entsorgungskonzepte in den Sanierungspro-
jekten ([194] [195] [196]) integriert. FUr die drei Wasserbaulose ist das im Techni-
schen Bericht zum Bauprojekt integriert. Im Laufe der weiteren Projektierung (u.a.
fur die Unternehmerausschreibung) sind das MBK bzw. die Entsorgungskonzepte
(durch den Bauherr bzw. den Projektingenieur) zu aktualisieren, weiter zu konkre-
tisieren (z. B. definitive Entsorgungswege, Art der Vor-Ort-Aufbereitung) und den

zustandigen Behdrden vorzulegen.

Fachbauleitung Abfall/Altlasten: Die Aushubarbeiten im Bereich der belasteten
Standorte (und bei ,unbekannten Vorkommen") werden durch eine Fachbaulei-
tung Abfall Gberwacht und begleitet. Soweit noch nicht bekannt, wird das belas-
tungsverdachtige Material zusatzlich untersucht und anschliessend einer Abfall-
bzw. Entsorgungskategorie zugeordnet und entsprechend entsorgt (in Koordina-

tion mit AL3 aus Bereich Altlasten).

Auflagen Ausschreibung: Die beauftragten Unternehmer werden vertraglich
verpflichtet, nicht vermeidbare Abfdlle zu trennen und gemass den geltenden
gesetzlichen Bestimmungen, Richtlinien und Normen wieder zu verwerten resp. zu
entsorgen. Weiter haben die beauftragten Unternehmer wilde Ablagerungen im

Umfeld der Baustellen durch geeignete Massnahmen zu verhindern.

5.11.5 Beurteilung

Im Betriebszustand hat das Bauvorhaben bzgl. Abfélle keine Auswirkungen. Hin-
gegen fallen beim Bau grosse Mengen an belastetem und unverschmutztem Aus-

hubmaterial in unterschiedlichen Qualitaten an.

Mit den vorgesehenen Massnahmen (hoher Anteil Wiederverwendung vor Ort
beim Bodenaushub, Mdglichkeit einer Vor-Ort-Aufbereitung des stark belasteten
Deponiematerials, TVA-konforme Entsorgungswege) wird das Projekt fir den

Bereich Abfall als umweltvertraglich beurteilt.
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Invasive Neophy-
ten

Ausbreitungs-
potential

5.12 Umweltgefdhrdende Organismen

5.12.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.12.2 Ausgangszustand

Im gesamten Projektgebiet wachsen zahlreiche invasive Neophyten (einge-
schleppte Pflanzenarten, die sich Ubermdssig stark ausbreiten). Insbesondere die
Robinie, die Spatblihende Goldrute, das Drisige Springkraut aber auch der Japa-
nische Knoterich kommen vor. Sie bilden zum Teil grosse Bestande, verdrangen
einheimische Pflanzen und behindern stellenweise die Verjingung der natirlichen
Vegetation. An mehreren Stellen kommt der Essigbaum vor; an einer Stelle kon-
zentriert finden sich Exemplare des Gotterbaums. Fir die Bestande des Japani-
schen Knéterichs, des Essigbaums und des Gotterbaums liegt eine Kartierung vom
September 2012 vor (Neophytenstandorte, IMPULS AG [16.10.2012]). Eine Abfra-
ge beim kantonalen Geoportal (SO!GIS) zeigt zusdtzliche Vorkommen von Riesen-
barenklau, Kirschlorbeer und Armenischer Brombeere [239]. Auch Sommerflieder
kommt im Projektperimeter vor (Beobachtung IMPULS, 06.03.2014). Eine Abfrage
beim Nationalen Daten- und Informationszentrum der Schweizer Flora (info flora)

nennt nebst der Kanadischen Goldrute keine weiteren invasiven Neophyten [240].

Samtliche oben genannten Arten gelten laut info flora [240] als invasive Neophy-

ten und stehen auf der Schwarzen Liste>.

Laut Freisetzungsverordnung ist der Umgang mit vorkommenden invasiven ge-
bietsfremden Arten Riesenbdrenklau, Drisiges Springkraut, Japanischer Knote-
rich, Essigbaum und Kanadische Goldrute verboten ([229] Anhang 2) und erfordert

besondere Massnahmen gemdss [229], Art.15 Abs. 1.

Angesichts des aktuellen Vorkommens, des hohen Ausbreitungspotentials sowie
der vorgesehenen Projektmassnahmen, muss dem Umgang mit invasiven Neo-

phyten besondere Beachtung entgegengebracht werden.

Invasive Neophyten charakterisieren sich durch ein hohes Ausbreitungspotenzial.
Die Pflanzen produzieren zum einen grosse Samenmengen und breiten sich auf
diesem Weg generativ aus (z.B. Schmetterlingsflieder). Die Samen kdnnen teilwei-
se Uber Jahre als keimfdhige Samendepots im Boden fortbestehen. Zum anderen

sind sie in der Lage, sich vegetativ auszubreiten (z.B. Kanadische Goldrute). Oft

3 Liste der invasiven Neophyten der Schweiz, die in den Bereichen der Biodiversitit, Ge-
sundheit und/oder Okonomie Schiden verursachen. Vorkommen und Ausbreitung dieser
Arten muss verhindert werden.
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Verbreitungswege

Neozoen

reichen wenige Zentimeter lange Wurzeltriebe, damit sich daraus wieder eine
neue Pflanze bilden kann (z.B. Japanischer Knéterich). Die gilt es bei Erdverschie-

bungen unbedingt zu bericksichtigen.

Sowohl die Emme und die anderen im Projektperimeter vorhandenen Gerinne, wie
auch das ausgedehnte Weg- und Strassennetz gelten als mdgliche Verbreitungs-
wege der invasiven Neophyten. Zusatzlich dirfte das Deponieren und Entsorgen
von Gartenabfillen und dergleichen zur weiteren Ausbreitung beitragen. Eine
Karte mit den Standorten der invasiven Neophyten befindet sich in Anhang C3
[239].

Aus der Aare sind der Signalkrebs und der Kamberkrebs eingewandert. Diese bei-
den Neozoen konnten sich zumindest im RiUckstaubereich der Aare (Kiessammler)
etablieren (Angaben D. Gerke, ASA). Bei Untersuchungen mittels Abfischen in den
Jahren 1999/2000 wurde die Regenbogenforelle als gebietsfremde Art sowie ein
Koi-Karpfen und Stichlinge gefangen (telefonische Aussage Joachim Guthruf,
26.05.2014). Uber das Vorkommen weiterer Neozoen innerhalb des Projektperi-

meters konnten keine Nachweise in Erfahrung gebracht werden.

5.12.3 Auswirkungen des Vorhabens
5.12.3.1 Bauphase

Die geplanten Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen weisen infol-
ge der baulichen Neugestaltung und der Arbeiten entlang von Fliessgewdssern
generell ein hohes Risiko zur Besiedlung und weiteren Ausbreitung invasiver Neo-
phyten auf [242]. Zusammen mit der Tatsache, dass im gesamten Projektperime-
ter invasive Neophyten vorkommen, besteht bei samtlichen baulichen Tatigkeiten

die Gefahr, dass Samen oder Wurzelteile ungewollt verbreitet werden.

Beim vorliegenden Projekt fallt eine grosse Menge Aushub an. Die Kubaturen der
verschiedenen Materialklassen (MK) konnen dem Kapitel 4.2.2.2 entnommen
werden. Mit invasiven Neophyten belasteter Aushub muss gemass Freisetzungs-
verordnung ([229] Art.15%) am Entnahmeort verwertet oder so entsorgt werden,
dass eine Weiterverbreitung dieser Organismen ausgeschlossen ist. Die Menge an
Bodenaushub, welche durch invasive Neophyten belastet ist (MKg), wird gemass
der Kartierung im Rahmen des Vorprojekts, auf ca. 1.5 % der Gesamtkubatur ge-

schatzt.

Generell wird soweit als mdglich das vor Ort anfallende Bodenmaterial wieder
verwendet. Aufgrund der Uber den ganzen Projektperimeter verteilten Ausbrei-
tung invasiver Neophyten, besteht beim Einbau von Bodenmaterial (z. B. beim
Einbau von Oberboden bei Dammen) die Gefahr, dass durch invasive Neophyten

kontaminierter Boden eingebaut wird.
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Ziel Umgang mit
invasiven Neophy-
ten

Im Bereich der drei zu sanierenden Deponien wird samtliches belastetes Material
entfernt und entsorgt. Bestdnde invasiver Neophyten in diesen Bereichen laufen
somit nicht Gefahr, weiter verbreitet zu werden. Weiteres Bodenmaterial, welches
keiner Altlastensanierung unterliegt, wird in Inertstoffdeponien mit ausreichender

Kapazitdt (vgl. [17]) im Kanton gelagert.

Fir die grosse Menge an anfallendem Emmeschotter sind zwei grossere Zwi-
schendeponiepldtze vorgesehen (Installationsplatze HIAG-Areal Biberist und Alpiq
Zuchwil). Diese temporéaren Depots sind ideale Ausgangspunkte fir die Besiedlung

invasiver Neophyten.

Fir die grosse Menge an anfallendem Emmeschotter sind mehrere Zwischende-
pots vorgesehen. Diese tempordren Depots sind ideale Ausgangspunkte fir die

Besiedlung invasiver Neophyten.

Die Zufuhr von zuséatzlichem Bodenmaterial (und damit die mogliche EinfGhrung
von Neophyten) ist, soweit dies dem Technischen Bericht entnommen werden

kann, nicht vorgesehen.
5.12.3.2 Betriebsphase

Durch die geplanten Verbreiterungen und Aufweitungen des Flussraums werden
offene Flachen geschaffen, welche als Ruderalflaichen und Pionierstandorte be-
sonders anfallig auf die Besiedlung von invasiven Neophyten sind (Standorte und

Ausmasse siehe Technischer Bericht [17]).

Ahnlich verhilt es sich mit den Flachen der geplanten Schutzddmme. Fir einen
Grossteil der Dammbauten ist eine tempordre Rodung vorgesehen. Bis die Damm-
flachen wieder entsprechend bestockt, bzw. anderweitig rekultiviert sind, ergeben
sich ebenfalls potenzielle Ausgangpunkte zur Besiedlung und Verbreitung von

invasiven Neophyten.

5.12.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Ziel im Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt muss es sein, der Ausbrei-
tung invasiver Neophyten durch die baulichen Eingriffe und Materialumlagerun-
gen nicht noch Vorschub zu leisten. Im Idealfall kénnen einzelne Bestande sogar
eliminiert werden. Das Ziel einer Elimination samtlicher Bestdande Uber das gesam-
te Gebiet ist jedoch nicht realistisch, zumal der Eintrag Uber das Gewasser nicht
kontrolliert werden kann. Das Projekt stellt jedoch eine Chance dar, mit sorgfalti-
gem Umgang in der Bauphase und einer konsequenten Bekampfung in der Be-
triebsphase die Ausbreitung in Schach zu halten und auf den neu geschaffenen
Fldchen fir die standortsheimische Flora und Fauna eine &kologisch wertvolle

Entwicklung zu ermdglichen.

Basierend auf den nationalen AGIN-Empfehlungen, hat der Kanton Solothurn

kantonale Richtlinien erarbeitet, welche durch den Regierungsratsbeschluss [244]
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Neophytenkonzept

Vor Baubeginn

Wdhrend Bauphase

im Rahmen der Neobiotenstrategie [244] genehmigt wurden und auch beim vor-

liegenden Projekt zur Anwendung gelangen.

Entsprechend gehen wir von einem Neophytenkonzept aus, welches spezifisch auf
die einzelnen Projektphasen eingeht. Ein Teil des Neopyhtenkonzepts betrifft die
Bauphase und regelt den Umgang und die Entfernung von vorhandenen Bestan-
den resp. die Rekultivierung von neu geschaffenen Fldchen. In einem weiteren Teil
soll der Unterhalt dieser Flachen in der Betriebsphase beschrieben und die Art und
Haufigkeit der Bekampfung von neu aufkommenden Bestdnden festgelegt wer-

den.

Da sich die Bestdande der invasiven Neophyten schnell dndern kdnnen, sollten die
vorliegenden Kartierungen zu invasiven Neophyten im Projektgebiet konsolidiert
und mogliche neue Bestdnde oder Ausbreitungen im Sommer vor Baubeginn neu

aufgenommen und erfasst werden.

Gestutzt darauf kann fur die Bauphase ein Neophytenkonzept ausgearbeitet wer-
den. Das Neophytenkonzept bezeichnet und lokalisiert die nétigen Bekdamp-
fungsmassnahmen unter Beriicksichtigung des Bauablaufs. Da diese Massnahmen

kostenrelevant sein werden, missen sie in die Submission integriert werden.

Wahrend der Bauphase soll das obengenannte Neophytenkonzept umgesetzt
werden. Generell gelten aus jetziger Sicht schon mal folgende Grundsatze fir die

Bauphase:

e Dort wo durch geplante Massnahmen direkt bauliche Eingriffe vorgese-
hen sind, sollen die Bestdnde invasiver Neophyten eliminiert werden. D.
h. Bestdnde werden vorgdngig ausgegraben, vollstandig entfernt und
entsorgt.

e Mit invasiven Neophyten belastete Boden dirfen nicht mit unbelasteten
Béden vermischt werden.

e Aushub, der mit invasiven Neophyten belastet ist, soll nach den kantona-
len Richtlinien und unter Bericksichtigung des Merkblattes "Invasive Ne-
ophyten - Umgang und Entsorgung" [246] (mit Beilagen [247], [248]) - ba-
sierend auf den Empfehlungen der Arbeitsgruppe invasiver Neobiota
(AGIN) [233] fUr den Vollzug von Art. 15 Abs. 3 der Freisetzungsverord-
nung [229] - behandelt werden und muss so entsorgt werden, dass eine
Weiterverbreitung dieser Organismen ausgeschlossen ist.

e Beim Einbau von Bodenmaterial (z. B. beim Einbau von Oberboden bei
Dammen) darf nur unbelastetes und von invasiven Neophyten freies Ma-
terial verbaut werden.

e Materialdepots und temporare Rohbéden missen Uberwacht und auf-
kommende invasive Neophyten gezielt bekampft werden (u. a. rasche

Ansaat, laufendes Ausreissen von neu aufkommenden Neophyten).
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e Bei Materialtransporten ist durch spezifische Massnahmen zu verhindern,
dass invasive Neophyten verschleppt und somit verbreitet werden (z. B.
Abdecken Transportgut, Waschen von Ladeflachen und Radern).

e Der Umgang mit invasiven Neophyten ist unbedingt durch eine Fachper-

son im Rahmen einer Umweltbaubegleitung (UBB) zu betreuen.

Im Rahmen eines Unterhaltskonzeptes soll der Umgang und die Bekdmpfung inva-
siver Neophyten fUr den Betrieb klar festgelegt werden. Die zu Gberwachenden
Flachen missen klar bezeichnet und die Bekdmpfungsmassnahmen artenspezi-
fisch festgelegt werden. Aus heutiger Sicht gelten bereits jetzt die folgenden

Grundsatze fir die Betriebsphase:

e Ruderalflachen mit spontaner Sukzession sind mindestens zehn Jahre zu
Uberwachen und aufkommende invasive Neophyten sind vor ihrer Absa-
mung mehrmals jahrlich artspezifisch zu bekampfen.

e Rekultivierte Flachen (Dammbauten u. &.) sind mit einer geeigneten,
standortgerechten Aussaat zu begrinen. Diese Flachen sind ebenfalls
wahrend mindestens zehn Jahren zu Gberwachen und aufkommende in-

vasive Neophyten gezielt zu bekdampfen.

5.12.5 Beurteilung

Der Ausgangszustand ist in Bezug auf invasive Neophyten Uber den ganzen Pro-

jektperimeter vorbelastet.

Wahrend der Bauphase kann sich die Umweltbelastung durch invasive Neophyten
durch Bodenverschiebungen, Transporte und der allgemeinen Bautatigkeit ver-

scharfen. Mit gezielten Massnahmen soll dies verhindert werden.

Nach Bauabschluss sind Ruderalflachen und rekultivierte Flachen potenzielle Aus-
gangspunkte fir die Besiedlung durch invasive Neophyten. Im Unterhaltskonzept
soll die Ausbreitung dieser Organismen Uberwacht und wo nétig aktiv bekampft
werden. All diese Massnahmen haben zum Ziel, die Situation bzgl. invasiver Neo-
phyten im Projektgebiet durch die baulichen Eingriffe nicht noch weiter zu ver-

scharfen.

Aufgrund des Projektes sind keine massgeblichen Anderungen bei den Neozoen zu

erwarten.

Bei einer sehr konsequenten Umsetzung der Massnahmen kann im Idealfall - im

Vergleich zur Ausgangslage - eine Verbesserung der Situation erreicht werden.

Nach der Erstellung verbleiben keine Belastungen durch das Projekt.
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5.13 Storfallvorsorge/Katastrophenschutz

5.13.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.13.2 Ausgangszustand

Das Vorhaben unterliegt nicht der Verordnung Uber den Schutz vor Storféllen
[249], da es sich beim Projekt um keine der unter Art. 1 Abs. 2 aufgefihrten Anla-
gen handelt.

Gemass Auskunft des Amts fir Umwelt (Abteilung Stoffe) des Kantons Solothurn
befinden sich im Projektperimeter (Geltungsbereich) keine als Storfallbetriebe

klassifizierten Betriebe.

Dagegen liegen ausserhalb des Geltungsbereichs aber unmittelbar an diesen an-

schliessend die Betriebe:

e Biberist HIAG-Areal: EBAG, Kesselhaus Sappi (Stehtanklager)

e Emmespitz Zuchwil: KEBAG (Kehrrichtbeseitigungsanlage)

e Emmespitz Zuchwil: ARA, Zweckverband der Abwasserregion Solothurn-
Emme (ZASE)

Weiter liegen in Zuchwil (an Waldeggstrasse bzw. Gewerbestrasse im Bereich der
Teilstrecke 3, ca. 300 m vom Perimeter entfernt) auf einer Héhenkote von ca.

437 m 0. M. (d. h. rund 1 m Uber dem HQ,,, der Emme) drei weitere Betriebe:

e BSU-Garage Zuchwil
e Borer Chemie AG Zuchwil
e Logisitikgebdude Borer Chemie AG Zuchwil.

Die folgenden, in der Verantwortung der Betreiber (ASTRA, Kanton, BLS, SBB)

liegenden empfindlichen Infrastrukturanlagen, queren die Emme:

e Strassen: Ag, Hauptstrasse Zuchwil — Derendingen, Hauptstrasse Zuchwil
— Luterbach, Emmenbricke Biberist

e Eisenbahnlinien: BLS Solothurn — Burgdorf und SBB Jurasidfusslinie So-
lothurn — Olten, SBB-Bricke Bahn 2000

e Hochdruckgasleitung: Emmenquerung bei Biberist

Die Erdgashochdruckleitung Strecke 332 Derendingen-Solothurn des Gasverbun-
des Mittelland AG (GVM) quert bei km 3.330 die Emme.
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Die 25 bar Erdgashochdruckleitung soll in den Jahren 2015/2016 durch eine 5 bar

Leitung auf einem neuen Trassee abgeldst werden.

Der Vollzug der Verordnung iber den Schutz vor Stérféllen bei Erdgashochdruck-
leitungen obliegt gemdss Art. 23 StFV dem Bundesamt fur Energie (BFE). Gemass
Art. 28 Rohrleitungsgesetz [250] beziehungsweise Art. 26 Rohrleitungsverordnung
[251] braucht es fir jegliche Bauvorhaben innerhalb eines Streifens von 10 m beid-
seits von Erdgashochdruckleitungen eine Bewilligung des Bundesamtes fur Ener-
gie (BFE).

5.13.3 Auswirkungen des Vorhabens

Durch die Bauarbeiten und den verdnderten Betriebszustand der Emme wird kei-
ner der oben genannten Betriebe tangiert. Fir alle Betriebe wird zudem das Uber-
schwemmungsrisiko und fir die Bricken die Verklausungsgefahr wesentlich ver-

mindert.

Die Bauarbeiten im Abschnitt Derendingen Sud sind zirka in den Jahren 2019/2020
geplant. Sollte bei Beginn der Bauarbeiten die 25 bar Erdgashochdruckleitung
noch in Betrieb sein, hat die Bauherrschaft vorgangig beim BFE die erforderliche

Bewilligung einzuholen.

Bei Grabarbeiten nimmt das Risiko einer Beschadigung von Gasleitungen erheb-
lich zu. Falls die 25 bar Erdgashochdruckleitung noch in Betrieb ist, misste zur
Minimierung der Auswirkungen eines potenziellen Stérfalls vor Baubeginn mit der
Kantonspolizei Solothurn, der Abt. Feuerwehr der Solothurnischen Gebdudeversi-
cherung und der Gasverbund Mittelland AG ein Sicherheitsdispositiv erstellt wer-
den. Da die Gefdhrdungsdistanz bei 5 bar Gasleitungen wesentlich kleiner ist, ware

in diesem Fall kein spezielles Sicherheitsdispositiv nétig.

5.13.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Es sind keine Massnahmen vorgesehen, da im Moment davon ausgegangen wer-
den kann, dass die 25 bar Erdgashochdruckleitung vor dem Baustart im entspre-
chenden Abschnitt durch eine 5 bar Leitung auf einem neuen Trassee ersetzt wird.
Im gegenteiligen Fall ist eine Bewilligung beom BFE einzuholen und ein Sicher-

heitsdispositiv zu erstellen (vgl. Kapitel 5.13.3).

5.13.5 Beurteilung

Nach der Erstellung verbleiben fir den Umweltbereich keine bleibenden Belastun-

gen durch das Projekt.

Das Projekt kann als umweltvertraglich betrachtet werden.
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5.14 Wald

5.14.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-
verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen. Eine waldrechtliche Beur-
teilung der Massnahmen befindet sich im Anhang B des Raumplanungsberichts
[17]. Die Anhdnge D5 und D6 zeigen die Ubersicht Uber die Massnahmen des

Landerwerbs und der waldrechtlichen Beurteilung.

5.14.2 Ausgangszustand

Die Emme ist fast auf dem gesamten Projektabschnitt von Wald umgeben. Bei den
Waldstandorten handelt es sich fast ausschliesslich um Hartholzauenwalder (vor-
herrschende Waldgesellschaft: Typischer Ulmen-Eschen-Auenwald (E + K Nr. 28,
geméss [268]/[269]). Aufgrund der fehlenden haufigen starken Uberschwem-
mungen und wegen der Abkopplung vom Grundwasser zeigen diese Standorte vor
allem im sidlichen Teil eine Tendenz zu Buchenwéldern. Die Walder sind in der
Baumartenzusammensetzung mehrheitlich naturnah ausgebildet. Bestdande mit
Nadelholzanteilen von mehr als 5o Prozent finden sich lokal (im Bereich und sid-
lich des Blockhauses in Derendingen, norddstlich der Schiessanlage Biberist, sid-
lich der Autobahnbriicke und westlich des Siedlungsgebietes von Luterbach). Die
Buche ist stark vertreten. Auentypische Baumarten kommen selten vor. Die weni-
ger entwickelten Weidegebische und Weichholzauenwalder fehlen oder sind nur

in Ansdtzen (z. B. am Fusse des Dittibergs in Derendingen) vorhanden.

Charakteristisch ausgepragte Hartholzauenwdlder mit typisch ausgepragter
Baumartenzusammensetzung finden sich fast ausschliesslich im kantonalen Na-
turschutzgebiet Schachenwdldchen Giriz (Biberist) mit einem hohen Eichenanteil

sowie im Auengebiet von nationaler Bedeutung Emmenschachen (Luterbach).

5.14.3 Auswirkungen des Vorhabens

Die Realisierung der Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen ist ohne
Beanspruchung von Waldareal nicht moglich. Diese zielen einerseits darauf hin,
den Hochwasserschutz in den umliegenden Gemeinden zu verbessern und ande-

rerseits natirliche Auenwalddynamik zu ermdglichen.

Durch die Aufweitungen der Emme wird Waldareal zu Gewéasserraum. Dies erfor-
dert definitive Rodungen. Da diese aufgrund von Hochwasserschutzmassnahmen
vorgenommen werden, wird gemass der neuen Waldgesetzgebung aufgrund der
positiven Gesamtbilanz (gemass Rodungsgesuch, Bericht und Situationen 3.01 —
3.13) grundséatzlich auf Rodungsersatz verzichtet. Dies hauptsachlich daher, weil

die gerodeten Flachen ausreichend durch die Aufwertung der Lebensrdume
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(Schaffung von Weichholzauen), eine natirlichere Baumartenzusammensetzung
und eine stark verbesserte Vernetzung kompensiert werden. Eine ausfihrliche
Bewertung der Auswirkungen der Massnahmen auf die Waldleistungen befindet

sich im Abschnitt Gesamtbilanz im Rodungsgesuch (3.01).

Im Giriz Biberist ist im Bereich der Massnahme 4 eine kleine definitive Rodung
notig. Die Anpassung einer Erschliessungsstrasse erfordert eine Rodung von 15 m*
Wald. Da die Erschliessungsstrasse keinen direkten Zusammenhang zum Hoch-
wasserschutzprojekt hat, ist fir die Rodungsflache eine Ersatzaufforstung notig.
Diese wird gleich angrenzend an die Rodungsflache realisiert. Eine bisherige Ufer-
bestockung von 20 m* Flache wird in Absprache mit dem Kreisférster dem Walda-

real zugeschlagen.

Auch die Schaffung von Stillgewéssern und Altarmen hat Rodungen zur Folge.
Diese gelten allerdings weiter als Waldareal, es handelt sich also um temporare

Rodungen.

Die Bauten werden in der Regel so konzipiert, dass eine Bestockung nach der Bau-
phase wieder maglich ist. In diesen Fallen handelt es sich ebenfalls um temporére

Rodungen. Dies gilt auch fur Baupisten und Installationsplatze.

Die Rodungen erfolgen in der Regel inklusive Stockrodung. Ausnahme bildet der
Emmenschachen in Luterbach (rechte Uferseite), wo auf einem 10 Meter breiten

Streifen die Bdume, aber nicht die Wurzelstocke gerodet werden.

Auf den Uberflutungsflachen sowie in den natirlich geschaffenen Aufweitungsfla-
chen soll sich eine natirliche Auenwalddynamik mit Weichholzauen entwickeln
kénnen (u. a. Aufweitungen Papierfabrik, Schwarzweg, Dittiberg, Emmen-
schachen Luterbach). Damit werden Fauna und Flora erhalten und gefordert.
Samtliche Auenwaldstandorte sind in der Schweiz heute sehr selten und teilweise
auch bedroht.

5.14.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die vorgesehenen Massnahmen sind das Ergebnis von Variantenvergleichen und
Projektoptimierungen. Im Bereich des Naturschutzgebiets Girizwaldli bis zur Min-
dung des Dorfbachs (km 4.2 bis km 3.8) war in der Vorstudie eine linksufrige Ver-
breiterung vorgesehen, die mit grésseren Rodungen im Schutzgebiet verbunden
gewesen ware. In der Folge wurde im Vorprojekt eine Variante weiterverfolgt, bei
der verstarkt nach rechts verbreitert wurde, um die negativen Auswirkungen auf
das Girizwaldi zu reduzieren. Zudem sind im Bereich Giriz relativ steile Damme
geplant, um die 6kologisch wertvollen Baumbestande im Naturreservat Giriz mog-

lichst wenig zu beeintrachtigen.
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Generell wird um die Flachen gemédss Massnahmenplanung eine 2 Meter (bei Bau-
pisten 1 Meter) breite Pufferzone (,Manipulationsstreifen" als Reserve) berick-
sichtigt und separat ausgewiesen. Die Rodungsbewilligung wird fir séamtliche
Fldchen inklusive Pufferzonen beantragt. Die Holzschlagbewilligung soll vorerst
aber nur auf den eigentlichen Massnahmenfldchen erteilt werden. In den Puffer-
zonen wird nur bei ausgewiesenem Bedarf geholzt, wo dies zur Schonung des
angrenzenden Bestands ndtig ist. Die Rodungen dieser Pufferzonen sind in allen

Fallen nur temporar und nicht definitiv.

Entlang von Dammen, bei welchen wenig Platz vorhanden ist, sind Baupisten als
Zufahrten bzw. Materialdepots ausgeschieden (gerodete Fldchen). Materialdepots

ausserhalb dieser Flachen (im Bestand) sind nicht zuldssig.

Die temporaren Rodungen werden nach Abschluss der Bauarbeiten an Ort und
Stelle wieder aufgeforstet (Ddmme, Sanierung Deponien), respektive der natirli-
chen Sukzession (Uberflutungsflachen, Stillgewasser, stehende Altarme, Baupis-
ten) Uberlassen. Dadurch kann die Biodiversitat gefordert werden. Ein periodischer
Unterhalt/Pflege der Damme ist notwendig. NatUrlich aufkommende, hoch ge-
wachsene Baume missen periodisch entfernt werden, um die Dammstabilitat

langfristig zu erhalten.

Fir die dauernden Rodungen wird aufgrund der positiven Gesamtbilanz (gemass
5.14.3) kein Rodungsersatz geleistet (Ausnahme: eine 15 m” grosse Flache, die fir
die Verlegung einer Strasse gerodet werden muss und gleich daneben ersetzt

wird).
Folgende Massnahmen gelten fir das ganze Areal:

Das Entfernen der Bestockungen bzw. die Zweckentfremdung des Waldareals darf

erst in Angriff genommen werden, wenn die Schlagbewilligung des AWJF vorliegt.

Die Rodungen und Rodungsersatzmassnahmen sind gemass den Weisungen des
Kreisforsters auszufUhren. Die wiederhergestellten Flachen und ausgefihrten

Rodungsersatzmassnahmen sind durch den Kreisforster abnehmen zu lassen.

Die Holzereiarbeiten (Rodungen von Waldareal, Entfernen von Ufergehdlzen)
dirfen wegen der Brut- und Setzzeiten der Végel und Wildtiere nur im Winter
(Anfang Oktober bis Ende Februar) stattfinden und sind durch forstliches Fachper-

sonal auszufUhren.

Alle Arbeiten haben unter Schonung des angrenzenden Waldareals zu erfolgen.
Dieses darf weder beeintréchtigt noch sonst in irgendeiner Form beansprucht
werden. Zum Schutz des verbleibenden Bestandes sind Abschrankungen zu erstel-

len. Diese sind frihzeitig, vor Baubeginn, anzubringen.
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Es ist ausdricklich untersagt im Wald ohne Bewilligung Bauinstallationen und -
pisten zu errichten sowie Fahrzeuge, Maschinen, Aushub und Materialien jeglicher

Art dauernd oder voribergehend abzustellen oder zu deponieren.

Mit angepassten waldbaulichen Eingriffen ist darauf zu achten, dass keine sturm-

anfalligen Steilrdnder entstehen.
Ersatzaufforstungen sind falls ndtig vor Wildverbiss zu schitzen.

Eine kleine Flache von 20 m* Uferbestockung wird neu dem Waldareal zugeordnet

(in Absprache mit Kreisforster J. Misteli).

5.14.5 Beurteilung
Die Realisierung ist ohne Beanspruchung von Waldareal nicht maglich.

Die Realisierung der der Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen
beansprucht viel Waldareal. Das beanspruchte Waldareal bleibt aber Naturraum.
Die geplanten Massnahmen liegen im &ffentlichen Interesse und Uberwiegen das
Interesse an der Walderhaltung (Art. 5 Abs. 2 WaG). Das Projekt tangiert insge-
samt 267'373 m” Wald. Davon werden 220'233 m* temporér und 47'140 m” defini-
tiv, ohne Ersatzmassnahmen, beansprucht. Eine Fliche von 449 m* Wald (mit
Ersatzmassnahmen) wird definitiv gerodet und durch zwei Aufforstungen von
insgesamt 483 m” ersetzt. Dies ergibt eine positive Bilanz von 34 m®. Die vorgese-
henen Rodungen fihren zu keiner erheblichen Gefdhrdung der Umwelt (Art. 5 Abs.
2 Bst c WaG [260]).

Langfristig konnen — wo geplant — die heutigen Waldverhaltnisse bezUglich Er-
tragsfahigkeit wieder hergestellt werden. Aus 6kologischer Sicht fihren die ge-
planten Massnahmen dank dem Zulassen von natirlicher Auenwalddynamik zu
einer qualitativen Verbesserung des Waldbestandes gegeniber dem heutigen

Zustand.

Aus diesen Uberlegungen werden die Auswirkungen der geplanten Eingriffe auf

den Umweltbereich Wald als umweltvertraglich beurteilt.
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5.15 Flora, Fauna, Lebensraume

5.15.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.15.2 Ausgangszustand

Die fehlende Dynamik und die geringe Uberflutungshaufigkeit, verhindern auf
dem Restwasserabschnitt der Emme zwischen Wehr Biberist bis Mindung Aare
die Entstehung von Auenlebensrdumen mit auentypischer Flora und Fauna. Der
harte Uferverbau lasst keine vernetzenden Elemente zu und eine Zonation ver-
schiedener Sukzessionsformen kann sich nicht einstellen. Eine detaillierte Defizi-
tanalyse zu Arten der Flora und Fauna sowie zu Lebensraumen findet sich im Leit-
bild [4].

Die Uferbereiche entlang der Emme sind mehrheitlich verbaut und es bestehen
kaum typische, naturnahe Uferlebensrdume. Bis auf wenige, kirzere Strecken ist
die gesamte Uferlinie mit Wald oder Ufergehdlz bestockt. Es handelt sich dabei
vorwiegend um Hartholz-Auenwald, welcher nach NHG, resp. NHV geschitzt ist
(vgl. [270], [276]). Im Bereich Dittiberg stockt ein Waldmeister-Buchenwald (nicht
geschitzt nach NHV). Eine Ubersicht iber geschitzte/nicht geschitzte Lebens-
rdume innerhalb des Projektperimeters gibt die Karte Lebensraumkartierung im
Anhang C4. Auf samtlichen, in Zusammenhang mit dem Projekt geplanten Ein-
griffsflachen wurden die Lebensrdume nach Delarze [313] erhoben (Aufnahmen
durch IMPULS, 23.07.2013).

Innerhalb des Projektperimeters befinden sich folgende inventarisierte oder ge-

schitzte Gebiete (vgl. Anhang A1 bis A3):

e Auengebiet von nationaler Bedeutung Nr. 45 Emmenschachen (km o.1):
Feuchte Hartholzaue im Miundungsbereich der Emme in die Aare mit
Schwarzerlen-Eschenwald und vorwiegend Eschen-Ulmen Auenwald.
Senken mit gelegentlich Stillwasser gesdaumt von Réhricht und von durch
Uberndssung absterbenden Baumbesténden. (Auszug aus dem Inventar
der Auengebiete von nationaler Bedeutung, [278])

e Kantonales Naturreservat Nr. 41001 Emmenschachen (km 1.0, Gemeinde
Luterbach) -> ist praktisch identisch mit dem Auengebiet Nr. 45 von nati-
onaler Bedeutung

e Kantonales Naturreservat Nr. 40301 Schachenwaldchen ,Giriz" (km 4.0,
Gemeinde Biberist)

e Kantonales Ornithologisches Reservat gemdss RRB 4589 (28.12.1949),
RRB 2444 (2.5.1972) im Emmenschachen
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e Kommunale Naturschutzgebiete und -inventare: Gemeinde Biberist (Ob-
jektblatter 1.13, 3.24, 4.41, 4.42, 4.43, 4.50); Gemeinde Derendingen (Ob-
jektblatter 14, 30, 31, 36, 37, 38, 40); Gemeinde Luterbach (Objektblatter
c.02, c.08, d.os, f.01); Kommunal geschitztes Stillgewdsser des Natur-

und Vogelschutzverein Zuchwil (NVS Zuchwil)

Unmittelbar nordlich an das Auengebiet von nationaler Bedeutung Nr. 45 'Em-
menschachen' grenzt das Wasser- und Zugvogelreservat von internationaler und
nationaler Bedeutung Nr. 113 'Aare bei Solothurn und Naturschutzreservat Aare
Flumenthal' an. Das Wasser- und Zugvogelreservat wird durch die vorgesehenen

Massnahmen nicht tangiert.

Die Vegetation im Projektgebiet ist stark durch den vorherrschenden Hartholz-
auenwald gepragt (vgl. Kapitel 5.14.2). Allerdings finden sich nur in den beiden
Schutzgebieten Giriz und Emmenschachen charakteristisch ausgepragte Hart-
holzauenwalder mit typischer Baumartenzusammensetzung. Fir die Waldflache
Giriz liegt eine Kartierung der Alt-Bdume, insbesondere Eichen, mit BHD > 60 cm,
vor. Allgemein ist Uber das Projektgebiet die Krautschicht durch die oft dichten
Baumbestande und die dadurch beeintrdchtigten Lichtverhaltnisse eher artenarm

und dirftig ausgebildet.

Aus den Angaben von Info flora und den Daten aus den Gemeindeinventaren geht
hervor, dass kein aktuelles Vorkommen von gefdhrdeten, prioritdren und ge-
schitzten Arten bekannt ist [240]. Auf eine umfangliche Erhebung Uber das ge-
samte Projektgebiet wurde somit verzichtet; die Aufnahmen beschranken sich auf
die geplanten Eingriffsflaichen im Bereich des kantonalen Naturschutzgebietes
Giriz sowie im nationalen Auengebiet Emmenschachen (entsprechend Mail vom
13.05.2013 an R. Dirrenmatt). Auf den entsprechenden Flachen wurden keine
gefdhrdeten, prioritdren oder geschitzten Arten festgestellt (Aufnahmen durch
IMPULS, 23.07.2013). Nachweise gefdhrdeter Arten aus dem Jahr 1950 konnten
nicht bestatigt werden [240].

Ein ernst zu nehmendes Problem stellt das Vorkommen invasiver Neophyten im
gesamten Projektgebiet dar. Die aktuelle Situation, Auswirkungen des Projektes

sowie Massnahmen werden im Kapitel 5.12 erldutert.

Im Projektperimeter befinden sich je zwei Fundstellen von zwei national geschitz-
ten Pilzarten: Karminschwarzling (Lyophyllum favrei) und Fingerhutverpel (Verpa
conica). Das Vorkommen des Karminschwarzlings ist praktisch nur noch auf die
Nordschweiz beschrankt und gilt demzufolge als quasi endemische Art der
Schweiz, welche auf Hartholzauen spezialisiert ist. Sie ist eine der 12 geschitzten
Pilzarten der Schweiz und ist auf der Liste der prioritdren Arten vom BAFU als Art
mit 1. Prioritat aufgefihrt [331]. Die Fingerhutverpel ist ebenfalls eine der 12 ge-

schitzten Pilzarten der Schweiz. Sie gilt als potenziell gefdhrdet, fungiert aber
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Fauna...

...seltene/ gefdhr-

dete Arten

...Vigel

...Amphibien

...Reptilien

nicht auf der Liste der prioritdren Arten. Eine Fundstelle des Fingerhutverpels ist
direkt durch die vorgesehenen HWS-Massnahmen betroffen. Fir beide Pilzarten
dirfte es noch weitere nicht gemeldete Fundstellen geben. Die PG Umwelt hat
eine Stellungnahme zu beiden Pilzarten ausgearbeitet; darin sind zusatzliche In-
formationen zu den Arten sowie der weitere Umgang mit geschitzten Pilzen im

Perimeter aufgefuhrt [332].

Eine CSCF-Datenbankanfrage zu seltenen oder gefdhrdeten Tierarten zeigt fol-
gende Vorkommen in den entsprechenden Kilometerquadraten des Projektperi-

meters [337]:

e National prioritdre Arten [289]: Grosses Mausohr (Myotis myotis), Euro-
paischer Biber (Castor fiber)

e Vom Aussterben bedrohte (CR), stark gefahrdete (EN) oder verletzliche
(VU) Arten: Europdische Sumpfschildkréte (Emys orbicularis) CR, Grine
Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia) EN, Ostlicher Blaupfeil (Orthetrum
albistylum) EN, Rhithrogena allobrogica, Blaufligelige Sandschrecke
(Sphingonotus caerulans), Erdkréte (Bufo bufo), Fadenmolch (Lissotriton
helveticus), Ringelnatter (Natrix natrix), Zauneidechse (Lacerta agilis), alle
VU.

Das Gebiet ist fUr Vogel von grosser Bedeutung. Unmittelbar nordlich an das Au-
engebiet von nationaler Bedeutung Nr. 45 ,Emmenschachen" grenzt das Wasser-
und Zugvogelreservat von internationaler und nationaler Bedeutung Nr. 113 ,Aare
bei Solothurn und Naturschutzreservat Aare Flumenthal* an. Grossrdumig besteht
im Projektgebiet eine reichhaltige Avifauna mit rund hundert verschiedenen Vo-
gelarten. Wie ein Datenbezug der Schweizerische Vogelwarte zeigt, kommen
insgesamt 14 national prioritare Arten mit Status ,sehr hoch" vor, darunter auch
der Eisvogel und der Fitis, sowie neun Arten mit Status ,hoch", darunter z. B. die
Nachtigall. Weitere typische Auenarten wie der Pirol oder der Kleinspecht sind
ebenfalls in der Gegend heimisch [338].

Laut einer Amphibienkartierung [336] vom Frihjahr 2012 kommen in den unter-
suchten Gebieten (Bereich Emmenschachen) kaum seltene Amphibienarten vor
und die Abundanz der gefundenen Arten ist gering. Es wurden kleine Populationen
von funf Amphibienarten kartiert (Fadenmolch, Erdkrote, Grasfrosch, Seefrosch,
Grinfrosch). Die Pionierarten Geburtshelferkrote, Gelbbauchunke und Kreuzkréte

konnten im Gebiet nicht nachgewiesen werden.

Gemadss CSCF-Daten kommen im gesamten Projektperimeter sechs Reptilienarten
vor [337]. Erwdhnenswert ist das Vorkommen der Ringelnatter. Der letzte Nach-
weis einer Europaischen Sumpfschildkréte stammt aus dem Jahr 1992 und konnte
seither nicht verifiziert werden (telefonische Auskunft S. Ursenbacher, karch,

01.04.2014).
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...Biber

... Wildtierfauna

... Wildtierkorridor

Bauphase

In den letzten Jahren hat sich der Biber entlang der Aare etabliert. Biberreviere
sind im Raum Biberist (Dorfbach) und im untersten Emmeabschnitt nachgewiesen.
Eine Biberfamilie kommt innerhalb des Projektperimeters im Emmekanal zwi-
schen SBB-Briicke Luterbach und Mindung Aare vor. Eine permanente Besiedlung
der Emme ist wegen ihrer hohen Dynamik, der fast durchgehenden Uferverbau-
ung und wegen der Restwassersituation nicht zu erwarten. Der Emmelauf hat for
den Biber hochstens als Wanderkorridor eine Bedeutung (telefonische Auskunft

Ch. Angst, Biberfachstelle, 01.04.2014).

Daneben kommt im Gebiet entlang der Emme die standorttypische Wildtierfauna
vor. Eine grossere Zahl an Rehen hélt sich im Bereich Dittiberg auf und nutzt den
Gewasserbereich der Emme als Wanderkorridor (siehe unten). Auch Wildschweine

halten sich gelegentlich im Emmeraum auf.

Uberregionale Wildtierkorridore im Sinne des im Auftrag des Kantons erarbeiteten
Berichts zur rdumlichen Ausscheidung der Wildtierkorridore [334], kommen im
Projektgebiet keine vor. Der Gewasserraum der Emme nimmt innerhalb des Pro-
jektperimeters dennoch eine wichtige Funktion als lokaler Wanderkorridor ein, so
z. B. fUr den Biber (siehe oben) oder fir die im Raum Dittiberg angesiedelte Reh-
population, welche vorzugsweise entlang der Emme bis zum Emmespitz wechselt,
wo auch schon Aarequerungen beobachtet wurden (telefonische Auskunft Abtei-
lung fUr Jagd und Fischerei vom 03.09.2013). Eine verscharfte Situation in Bezug
auf Wildwechsel besteht beim Durchgang der Bricke Derendingen - Zuchwil (km
2.39). Fehlende Leitstrukturen lassen Wild und Kleinsduger auch Uber die Strasse
anstelle unter der Bricke wechseln (telefonische Auskunft Amt fir Wald, Jagd und

Fischerei vom 03.09.2013 und 21.07.2014).

5.15.3 Auswirkungen des Vorhabens

Die Realisierung der geplanten Hochwasserschutz- und Revitalisierungs-
massnahmen stellt voribergehend einen massiven Eingriff in den bestehenden
Lebensraum fir Flora und Fauna dar. Wahrend der Arbeiten wird das Gebiet inner-
halb des Projektperimeters stellenweise vollig neu umgestaltet. Insgesamt bedeu-
ten die baulichen Eingriffe eine starke Beeintrdachtigung fir die im Gebiet vor-

kommenden Tier- und Pflanzenarten sowie die bestehenden Lebensraume (LR).

Mit wenigen Ausnahmen betreffen die Eingriffsflaichen geschitzten Hartholz-

Auenwald [276] (vgl. Karte Lebensraumkartierung Anhang C4).
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Nachstehend werden die Auswirkungen abschnittsweise beurteilt:

Emmeabschnitt

Bauphase

Mo1 - Moy

Wehr Biberist —
Spielplatz Biberist
(Teilstrecke 1)

Flora

Voribergehende Beeintrachtigung der Flora auf Ein-
griffsflachen der vorgesehenen Dammbauten, Baupis-
ten und Zufahrten mit einzelnen Parkpléatzen.

Fauna

Beeintrachtigung der Fauna wdhrend Bautatigkeit
durch zusatzlichen Verkehr, Larm sowie durch einge-
schrankte Durchgangigkeit innerhalb des Projektperi-
meters.

LR

Voribergehender Eingriff in Hartholz-Auenwald (NHV
geschUtzt) auf Flachen der vorgesehenen Dammbauten
(Ausnahme: Damm Welpenspielplatz (Mo3, nicht ge-
schitzter Lebensraum).

Mos — Mog

Spielplatz Biberist
— Schwarzweg
(Teilstrecken 1/2)

Flora

Massiver Eingriff in Vegetationsschicht durch Material-
bewirtschaftung, insbesondere durch Uberflutungsfla-
che Papierfabrik (Mo8). Beeintrachtigung der Flora auf
Eingriffsflachen und Baupisten. Temporare Flachenbe-
anspruchung fir Installationsplatz (ca. 1.3 ha). Der
Damm Giriz Biberist (Mog) beeintrachtigt die Flora
wahrend den Bauarbeiten, er wird im Bereich der land-
wirtschaftlichen Fruchtfolgeflache anschliessend wie-
der bewirtschaftbar.

Fauna

Massive Beeintrachtigung der vorhandenen Fauna (z. B.
ist der Pirol hier nachgewiesen) wahrend Bautatigkeit.
Die Materialbewirtschaftung zur grossflachigen Fluss-
raumgestaltung fUhrt stellenweise zu Lebensraument-
zug. Zusatzliche Belastung durch Werkverkehr.

LR

Eingriff in geschitzten Hartholz-Auenwald (Ausnahme
Dammbereich Giriz Biberist (Mog) ausserhalb des Na-
turreservats , Giriz").
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Mi1o — M2o

Schwarzweg -
Bricke Derendin-
gen

(Teilstrecken 2/3/4)

Flora

Grossflachige Beeintrachtigung der Vegetationsschicht
wahrend Materialbewirtschaftung, insbesondere zur
Realisierung Uberflutungsflache Schwarzweg (M12)
und Aufweitung Dittiberg (M20). Eingriff in bestehende
Flora auf entsprechenden Fldchen der Projektmass-
nahmen (M10o, M13) sowie auf Flachen der Dammbau-
ten (z. B. M14). Die 6kologische Aufwertung Seebéchli
(M10) beeintrachtigt die bestehende Vegetation durch
die Neuanlage des Gerinnelaufs auf den entsprechen-
den Fldchen. Allgemeine Beeintrachtigung der Flora auf
Eingriffsflachen und Baupisten.

Fauna

Massive Beeintrachtigung der vorhandenen Fauna wah-
rend Bautatigkeit, z. B. fir den in diesem Abschnitt
nachgewiesene Eisvogel. Die Materialbewirtschaftung
zur grossflachigen Flussraumgestaltung fGhrt zu massi-
ven Storungen bis hin zu Lebensraumverlust fir hier
vorkommende V&gel und Wildtierarten. Zusatzliche
Belastung durch Bauverkehr.

LR

Eingriff in bestehenden Hartholz-Auenwald (nach NHV
geschitzt), Ausnahme 6kologische Aufwertung See-
bachli (M10) und Stillgewasser zwischen Schwarzweg
und Emme (M13).

M21 - M24

Bricke Derendin-
gen — Autobahn-
bricke
(Teilstrecke 4)

Flora/Pilze

Die projektierten Arbeiten (inkl. Baupisten) stellen ei-
nen starken Eingriff in die bestehende Vegetations-
schicht dar. Auf den Flachen der vorgesehenen Damm-
bauten verschwinden voribergehend bestehende
Pflanzengesellschaften.

Die gemeldete Fundstelle der Fingerhutverpel unter-
halb der SBB Briicke B4 ist durch die Arbeiten betrof-
fen. Die Fundstelle des Karminschwarzlings oberhalb
der SBB Bricke B4 wird durch die Arbeiten nicht direkt
betroffen (vgl. [332]).

Fauna

Beeintrachtigung wahrend Materialbewirtschaftung
(M20) sowie durch Bautatigkeit zur Ufergestaltung
(M21, M23) fUr wassergebundene Arten. Voriberge-
hende Einschrankung der Durchgangigkeit unter den
Bricken und der Langsvernetzung im Gewasserraum.

LR

Umgestaltung und massiver Eingriff in Uferlebensraum.
Eingriff in geschiUtzten Lebensraum (Hartholz-Aue).
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M25 - M31

Emmenschachen
(Teilstrecke 4/5)

Flora/Pilze

Durch den Dammbau entlang dem Emmekanal wird die
Pflanzendecke voribergehend beeintrachtigt (M28).
Eingriff in Ufervegetation wahrend Ufergestaltung
(M30). Weitere Beeintrachtigungen durch Baupisten.

Die Fundstelle des Karminschwarzlings ist durch die
Arbeiten nicht direkt betroffen (vgl. [332]).

Fauna

Beeintrachtigungen fur storungsempfindliche Arten,
beispielsweise fir den auf diesem Emmeabschnitt
nachgewiesen Eisvogel. Voribergehender Eingriff in
Lebensraum wassergebundener Arten. Zusatzliche
Storungen durch Bauverkehr und eingeschrankte
Durchgdngigkeit bei Bricke (Bs).

LR

Eingriff in geschiUtzten Hartholz-Auenwald (nach NHV
geschitzt) sowie in bestehenden Uferlebensraum.

M32 — M35

Emmespitz
(Teilstrecke 5)

Flora/Pilze

Starker Eingriff in gesamtes Gebiet Emmespitz (Auen-
gebiet von nationaler Bedeutung Nr. 45 Emmen-
schachen) und umliegendes Vorland durch projektierte
Massnahmen (M32 - M35), Installationsfléche (ca. 3'000
m?) und Baupisten. Die Fundstelle der Fingerhutverpel
ist durch die Bautatigkeit nicht direkt betroffen (vgl.

[332])-
Fauna

Massive Stérung wdhrend Bautatigkeit fir hier vor-
kommende Arten, insbesondere des Bibers. Einge-
schrankte Durchgangigkeit und Langsvernetzung bei
Bricken (B6, B7).

LR

Die Arbeiten betreffen nach NHV geschitzten Hart-
holz-Auenwald. Die Anlage der Baupiste fir die Still-
gewasser M35 verlduft unterhalb der Stromleitung und
hat nur einen geringen Eingriff in den Hartholz-
Auenwald zur Folge.

Tabelle12  Bauphase: Auswirkungen des Vorhabens pro Emmeabschnitt fir Flora,
Fauna, Lebensraume
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Ausnahme-
bewilligungen

Betriebsphase

Die Realisierung der Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen erfor-
dern das Einholen von folgenden Ausnahmebewilligungen nach Naturschutzge-

setzgebung:

e Ausnahmebewilligung fur Eingriffe in Auengebiete von nationaler Bedeu-
tung ([270] Art. 18 Abs. 1bis und 1ter, Art. 21 und 22 Abs. 2;[273] [277] Art.
4 und5)

e Ausnahmebewilligung fur Eingriffe in Ufervegetation ([270] Art. 18 Abs.
1bis und 1ter, Art. 22 und 22 Abs. 2)

e Ausnahmebewilligung fir Eingriffe in kantonale Naturschutzgebiete
([270] Art. 18 Abs. 1bis und 1ter)

e Ausnahmebewilligung fir Eingriffe in Lebensrdume geschitzter Tiere
(Art. 20, [276] Art. 20)

e Ausnahmebewilligung fUr Eingriffe in Hecken- und Feldgehdlze ([270] Art.
18 Abs. 1bis und 1ter; [273] Art. 18 Abs. 1 g)

Ein grosser Teil der Projektmassnahmen erfordert Eingriffe in Hartholz-Auenwald
(Fraxinion [313], [276] Art. 14 Abs. 3). Diese Biotope sind nach Natur- und Heimat-
schutzverordnung geschitzt ([276] Art. 18 Abs. 1bis).

Technische Eingriffe sind nur mit Bewilligungen erlaubt und erfordern entspre-

chende Massnahmen (vgl. [270] Art. 18 Abs.ater, [276] Art. 14 Abs. 7).

Wahrend der anfanglichen Phase der Rekultivierung wird es darum gehen, mit
Aufforstungen, Bepflanzungen und Ansaaten die Eingriffe aus der Bauphase
bestmdglich zu beheben und gerade in geschitzten Bereichen auf eine Wiederher-

stellung hin zu arbeiten.

Dank der umfangreichen Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen
wird sich die Lebensraumqualitat innerhalb des Perimeters in der Betriebsphase
progressiv wesentlich verbessern. Mit der Reaktivierung der natirlichen Prozesse
wird der Gewdsserraum mit seinem nahen Gewasservorland zu einem strukturrei-
chen und &kologisch wertvollen Lebensraum umgestaltet. Bedingt durch die Dy-
namik des Wasser- und Geschiebehaushalts stellen sich in den projektierten Auf-
weitungen des Gewadsserraums unterschiedliche Sukzessionsstadien und somit
eine grosse Lebensraumvielfalt ein. Zusdtzlich angelegte Stillgewdsser bieten
potenziellen Lebensraum fir Amphibien. Auch fur die terrestrischen Wildsdugerar-
ten dirfte der aufgewertete Lebensraum Vorteile bringen - so etwa eine Verbesse-
rung der Langsvernetzung entlang des Emmelaufs. Die bessere Verzahnung des
Uferlebensraums mit abgeflachten Boschungen und strukturierten Ufern schaffen
insgesamt eine verbesserte Quervernetzung. Die Rampen/Teilrampen stellen fir
den Biber keine Hindernisse dar (gemdss Angaben Christof Angst, Biberfachstelle).
Im Projektperimeter kénnte der Biber die Rampen falls nétig entlang der Bo-

schungen umgehen.
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Nachstehend werden die Auswirkungen der Massnahmen fir Flora, Fauna und

Lebensraume erldutert:

Emmeabschnitt

Betriebsphase

Mo1 — Mog4

Wehr Biberist —
Spielplatz Biberist
(Teilstrecke 1)

Flora

Die Vegetation wird durch die betreffenden Massnah-
men (Mo3, Mog) im Betrieb nicht beeintrachtigt. Die
Eingriffsflaichen werden dem Ausgangszustand ent-
sprechend wieder hergestellt.

Fauna

In der Betriebsphase ist mit keinen Auswirkungen der
geplanten Projektmassnahmen auf die vorkommende
Fauna zu rechnen.

LR

Nebst dem Damm Welpenspielplatz (Mo3) tangieren die
Dammbauten Hartholz-Auenwald (NHV geschitzt). Ein-
griffsflachen in diesem Lebensraum werden mit Initial-

pflanzungen locker wieder aufgeforstet, Gbrige Flachen
dem Ausgangszustand entsprechend wieder hergestellt.

Mos — Mog

Spielplatz Biberist
— Schwarzweg
(Teilstrecken 1/2)

Flora

Nach der grossflachigen Umgestaltung stellt sich auf
den Aufweitungen (Mos, Mo8) eine Pionierflora ein,
welche sich - je nach Dynamik - zu einer grossflachigen
Weichholz-Aue weiter entwickeln kann. Die geplanten
Dammbauten (Mog, Mog) stellen in der Betriebsphase
keine Beeintrachtigung fir die Vegetation dar und wer-
den mit Initialpflanzungen locker wieder aufgeforstet,
resp. kénnen weiterhin landwirtschaftlich genutzt wer-
den (Mog). Die neue Wegfihrung Schwarzweg schafft
neue Fldche zu Gunsten Pioniervegetation und Gewas-
serraum.

Fauna

Der bestehende Lebensraum der vorkommenden Fauna
(z. B. Pirol) wird durch die Uberflutungsflache Papier-
fabrik (Mo8) reduziert. Die geplanten Projektmassnah-
men schaffen ein reich strukturiertes und vielfaltiges
Habitatangebot fur eine auentypische Fauna. Mit der
Aufweitung, der strukturierten Ufergestaltung und der
Aufwertung des Dorfbachs (Mo6) verbessert sich auch
die Quervernetzung (vgl. Kapitel 5.7.3).
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LR

Ein Teil der vorgesehenen Massnahmen betreffen links-
seitig das kantonale Naturreservat "Giriz" (Mos, Mo6).
Mit Ausnahme des Dammbereichs Giriz Biberist (Mog),
ausserhalb des Naturreservats "Giriz" gelegen, ist durch
die  Projektmassnahmen  geschitzter  Hartholz-
Auenwald betroffen. Beim erwahnten Abschnitt Damm
Giriz Biberist (Mog) ist kein nach NHV geschitzter Le-
bensraum betroffen. Auf den Uberflutungsflachen der
Uberflutungsflache Papierfabrik (Mo8) kénnen durch
die initiierten Prozesse tempordre Stillgewdsser ent-
stehen und wieder vergehen.

Mo - M2o

Schwarzweg -
Bricke Derendin-
gen

(Teilstrecken 2/3/4)

Flora

Mit der Umlegung Seebachli (M10), der grossflachig
geplanten Uberflutungsfliche Schwarzweg (M12), der
Verbreiterungen (M15, M17), sowie den Fldchen der
vorgesehenen Stillgewdsser (M13) entsteht ein neuer,
vielfaltiger Lebensraum fir Pionier- und Ufervegetati-
on. Die geplanten Dammbauten (M14) stellen in der
Betriebsphase keine Beeintrachtigung fur die Vegetati-
on dar und werden dem Ausgangszustand entspre-
chend rekultiviert. Mit dem Rickbau, resp. der Neuan-
lage Schwarzweg wird Vegetationsflache sowohl ver-
baut wie an der urspringlichen Stelle neu frei gelegt.

Fauna

Die geplanten Projektmassnahmen schaffen ein reich
strukturiertes und heterogenes Habitatangebot fir die
vorkommende Fauna (z. B. Eisvogel) und fordern die
Quervernetzung. Mit der Erstellung von Stillgewdassern
als Auenwaldelemente (M13) wird zusatzlicher Lebens-
raum v. a. fir Amphibien und Libellen geschaffen.

LR

Die vorgesehenen Projektmassnahmen bedeuten einen
umfassenden Eingriff in den bestehenden Lebensraum.
Mit Ausnahme der 6kologischen Aufwertung Seebachli
(M10) und dem Stillgew&sser zwischen Schwarzweg
und Emme (M13), ist von den Massnahmen geschitzter
Hartholz-Auenwald (nach NHV geschitzt) betroffen.
Dieser wird im Rahmen der Wiederherstellung mit Initi-
alpflanzungen locker wieder aufgeforstet (z. B. M14).
Dort wo Waldfldche zu Gunsten der Projektmassnah-
men nicht wieder hergestellt wird, entwickeln sich an-
stelle des vorher Uberwiegend vorkommenden Hart-
holz-Auenwaldes neu Pionierflachen und strukturreiche
Uferlebensrdume (M15, M17, M20). Bedingt durch die
héhere Felslage, ist auf der Uberflutungsflache
Schwarzweg (M12) nur teilweise mit der Ausbildung
einer Weichholzaue zu rechnen. Die héher gelegenen
Flachen werden sich vermutlich zu einer Hartholzaue
entwickeln. Durch die initiierten Prozesse kdnnen auf
den Uberflutungsflachen temporére Stillgewasser ent-
stehen und wieder vergehen.
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M21 - M24

Bricke Derendin-
gen — Autobahn-
bricke
(Teilstrecke 4)

Flora

Auf der Flache der Aufweitung Dittiberg (unten, M20)
verschwindet die bestehende Vegetation zu Gunsten
des Gewasserraums; hier entsteht neuer Lebensraum
fir Pionierpflanzen und Arten einer Weichholzaue. Die
biogene Ufersicherung (M2o, M21) schafft zusatzliche
strukturreichere Ufervegetation. Der projektierte Un-
terhaltsweg entlang dem Emmekanal vermindert die
naturliche Vegetationsflache. Auf den Flachen der
Dammbauten (M22, M23) stellt sich wahrend der Be-
triebsphase eine standorttypische Flora ein.

Fauna

Die flach gestaltete Uferbdschung (M21), verbunden
mit der geplanten Aufweitung und Uberflutungsflache
(M20), welche bei km 2.100 in die Uberflutungsflache
RUti (sanierter Deponiestandort) Gbergeht, verzahnt
das Vorland mit dem Gewasserraum. Damit wird die
Quervernetzung Gerinne - Vorland verbessert. Die
Durchgangigkeit for Wildtiere unter der Bricke Zuchwil
- Derendingen (B3) sowie SBB-Briicke Bahn 2000 (B3)
wird sich kaum verbessern, es sei denn, die Tiere wei-
chen zur Unterquerung auf den verbreiterten Gewas-
serraum aus.

LR

Auf samtlichen Eingriffsflachen wird nach NHV ge-
schitzter Hartholz-Auenwald beeintrachtigt oder redu-
ziert. Auf den bestehenden Waldfldchen wird dieser mit
Initialpflanzungen locker wieder aufgeforstet (Damm-
bauten M22, M23). Durch die Projektmassnahmen ent-
steht neuer Uferlebensraum (M2o, M21), die Aufwei-
tung und Uberflutungsflache schafft Lebensraum fur
Pionierarten und Raum fir die Entwicklung einer
Weichholzaue. Durch die initiierten Prozesse kdnnen
auf den Uberflutungsflichen temporére Stillgewédsser
entstehen und wieder vergehen.

M25 - M31

Emmenschachen
(Teilstrecken 4/5)

Flora

Rechtsufrig wird der Uferverbau entfernt und es ent-
steht ein strukturiertes, ungesichertes Ufer, das einen
dynamischen Prozess ermdglicht. (M27, M31). Die neu
strukturierte Uferbdschung lasst heimische Ufergehdl-
ze und Pflanzen aufkommen. Durch den Dammbau
entlang des Emmekanals wird die Pflanzendecke auf
der Flache des neuen Unterhaltsweges verschwinden
(M28). Die Dammflache wird im Rahmen der Wieder-
herstellung mit Initialpflanzungen wieder aufgeforstet.
Linksufrig profitieren die Pflanzen von der Entfernung
der harten Uferverbauung (M30).
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Fauna

Mit den geplanten Massnahmen vergrossert sich das
Habitatangebot und die Langsvernetzung wird verbes-
sert (z. B. fir Biber durch M2g). Die strukturierte Ufer-
bdéschung schafft Sitzwarten fur Eisvogel (M27, M30).

LR

Mit der Ufergestaltung (M27, M30) und der Aufweitung
Emmenschachen (M31) verschwindet Hartholz-Auen-
wald (nach NHV geschitzt) entlang der Eingriffsflache,
zu Gunsten eines vegrdsserten Gewasserraums. Ebenso
tangiert der Damm Emmekanal (M28) Hartholz-
Auenwald, der mit Initialpflanzungen wieder aufgefors-

tet wird.
M32 — M35 Flora
Emmespitz Die bestehende Flora wird auf den Flachen der vorge-
(Teilstrecke 5) sehenen Dammbauten (M34) sowie auf den Eingriffs-

flachen der Geldandemodellierungen und des neu ange-
legten Unterhaltsweges (M32, M33) entfernt. Die Initi-
algerinne fGhren zu einer Dynamisierung des Wasser-
haushalts in die Aue bei kleineren und mittleren Hoch-
wassern. Hier kénnen sich durch die neu geschaffenen
Lebensrdume und zuséatzlichen Strukturen neue Pflan-
zengesellschaften (Pionierpflanzen, typische Arten
einer Weichholzaue, Uferbewuchs) etablieren. Mit dem
Rickbau des linken Kanalweges wird zusatzliche Flache
fir Pioniervegetation frei.

Fauna

Die vorgesehenen Massnahmen schaffen neuen Le-
bensraum fir die wassergebundene Fauna wie Wasser-
vogel, Biber, Amphibien oder Ringelnatter. Insgesamt
erhoht sich mit den neu geschaffenen Strukturen das
Habitatangebot. Durch die zusatzlichen Stillgewasser
(M33, M35) werden die bestehenden Amphibien- und
Reptilien-Vorkommen stark geférdert (vgl. [336]). Der
Rickbau des linken Kanalweges beruhigt das Gebiet fur
storungsempfindliche Arten.

LR

Die geplanten Massnahmen betreffen das Auengebiet
von nationaler Bedeutung Nr. 45 Emmenschachen. Mit
den geplanten Initialgerinnen fir Seitenarme, dem
Altarm sowie den Stillgewassern, wird der nach NHV
geschitzte Hartholz-Auenwald im Bereich der Eingriffs-
flachen beeintréchtigt oder verschwindet. Hier schaffen
die Projektmassnahmen aber neuen Lebensraum, na-
mentlich Stillgewasser, Pionierlebensraum, und ermog-
lichen die Ausbildung einer Weichholzaue (M32). Durch
die Massnahmen M32, M33 verbessert sich die Quer-
vernetzung zum Emmelauf.

Tabelle13  Betriebsphase: Auswirkungen des Vorhabens pro Emmeabschnitt fir
Flora, Fauna, Lebensrdume
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5.15.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Die nachstehend aufgefihrten Massnahmen sollen dazu beitragen, die Beein-
trachtigungen in der Bauphase auf ein Minimum zu reduzieren. Wo immer még-
lich, sollen bestehende Lebensrdume und Arten geschitzt werden. Wo dies nicht
maglich ist, soll mit geeigneten Massnahmen auf eine Wiederherstellung der Le-
bensrdume hingearbeitet werden. Im Falle eines Revitalisierungsprojektes ist es
jedoch so, dass zum Teil bestehende Lebensrdume bewusst aufgegeben werden,
um gesamthaft eine grdssere Vielfalt an verschiedenen Lebensrdumen zu erwirken
und somit dem Ziel einer natUrlichen Aue mit entsprechender Lebensraumzonie-

rung ndher zu kommen.

Grundsatzlich verlangen Eingriffe in NHG-geschitzte Lebensrdume gleichwerti-
gen Ersatz (sofern keine Wiederherstellung méglich ist). Im vorliegenden Projekt
wird mehrheitlich Hartholz-Auenwald tangiert. Da durch die Revitalisierungs-
massnahmen neue auentypische Lebensrdume entstehen sollen (die je nach Ent-
wicklung mdoglicherweise wiederum zu NHG-Lebensrdumen werden konnen),
erachten wir diese als gleichwertigen Ersatz. Es werden entsprechend keine Er-

satzmassnahmen ausserhalb des Projektgebietes formuliert.

Nr. Massnahmen zum Schutz von Flora, Fauna, Proj.
Lebensraume
Massn.
LEa Einholen der Ausnahmebewilligungen (vgl.

Lebensraum

Kapitel 2.2 und 5.15.3):

~  fur Eingriffe in Auengebiet von natio-

£ naler Bedeutung
[®)]
g —  fur Eingriffe in Ufervegetation
o)
@ —  fir Eingriffe in kantonale Naturschutz-
S ebiete
2 g
— in Lebensraume geschitzter Tiere
— fur Eingriffe in Hecken- und Feldgehdl-
ze
FL1 Eingriffe in Vegetation und bestehende Le-
Flors bensrdume mdglichst minim halten und an-
) grenzende Lebensrdume schonen.
<
S FL2 Die Landbeanspruchung fiUr Baupisten und
o Installationsplatze sind auf ein zweckmassiges

Minimum zu beschranken.
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FL3 Naturnahe Rekultivierung/Wiederherstellung
der Dammflachen gem. [339].

FLg Naturnahe Rekultivierung/Wiederherstellung
samtlicher beanspruchter Flachen (Pisten, Plat-
ze etc.) Festlegung Ansaaten/Bepflanzung
erfolgt im AusfGhrungsprojekt anhand eines
detaillierterten Bepflanzungsplans.

FA1 Nach Méglichkeit Deckung bietende und ver-

Faun netzende Kleinstrukturen bei Briickendurch-
gangen anordnen (z. B. Totholz, Wurzelstdcke
0. 4a.).

FA2 Naturliche Brutgelegenheiten mit genigend Mo8,
hohen Steilufern und Uferanrissen in geeigne- | p3,,
tem Substrat fir den Eisvogel schaffen (auf M27,
kinstliche Brutwande wird verzichtet). M30

FLg Kontaktnahme, Absprache mit Grundeigentd- | poq

mer, Bauherrschaft Parzelle 1355 zwecks na-
turnaher Dammgestaltung.

FL6 Kontaktnahme Bewirtschafter fiir Rekultivie- Mog
rung Damm (Mog) der landwirtschaftlichen
Fruchtfolgeflache (Parzelle 966).

FA3 Nach Maglichkeit sind alte Baume insb. Eichen | pjoq
als Bruthabitate fir Pirol zu schonen.

FA4 Beizug einer Fachperson der karch zur Ausge- M13,
staltung der Stillgewasser. M33, M35

FL7 Bekannte Fundstellen auf Vorkommen der M2o0,
seltenen Pilzarten Karminschwarzling, resp. M3o0,
Fingerhutverpel prifen. Bei Prasenz Stelle M33

markieren und auszdunen (vgl. [332]).

FAs Frihzeitige Kontaktnahme mit Biberfachstelle | p35
und Absprache zum Umgang mit Biberfamilie.

FAG Umsetzung griffiger Besucherlenkungsmass-
nahmen zum Schutz stérungsempfindlicher
Vogel- und Wildtierarten (vgl. BIF-Konzept

[27]).

FA7 Kiesbédnke als Bruthabitat fur typische Auen- Mo8,
Vogelarten wie Flussregenpfeifer und Fluss- M12
uferldufer fordern. Bei eventuellen Bruterfol-
gen sind fur die Dauer der Brut geeignete
Schutzmassnahmen zu prifen.

Betriebsphase

LE2 Uberprifung Wirksamkeit der Projektmass-
nahmen im Rahmen einer Erfolgskontrolle in
Anhang D.

Tabelle1s4  Vorgesehene Massnahmen zum Schutz von Flora, Fauna, Lebensraume
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Bereicherung
Habitatangebot

5.15.5 Beurteilung

Die vorgesehenen Hochwasserschutz- und Revitalisierungsmassnahmen sind aus
okologischer Sicht sehr zu begrissen. Mit den geplanten Verbreiterungen und
Aufweitungen der Emme werden zwar einige bestehende wertvolle Lebensrdume
beeintrachtigt oder verschwinden. Sie bewirken aber eine viel grossere Heteroge-
nitdat und bereichern das Habitatangebot mit neu gestalteten Lebensrdumen in-
nerhalb dieses Emmeabschnitts. Die verstdrkte Dynamik der Emme |3sst wieder
seltene Pionierstandorte wie Kies- und Sandbénke, sowie Flach- und Steilufer

entstehen.

Mit der Aktivierung der Eigendynamik, sollen Steilufer und Uferanrisse als potenti-
elle Bruthabitate fur den Eisvogel auf natirliche Weise entstehen. Auf den Einbau

kinstlicher Brutwande wird deshalb verzichtet (Entscheid GPT vom 19.02.2014).

Eine Optimierung der Wildtierkorridore mit baulichen Massnahmen im Bereich der
Bricken ist nicht méglich, da der Querschnitt unterhalb der Bricken aus Hochwas-

serschutz Grinden unbedingt eingehalten werden muss.

Fir die Beurteilung wurden die im Leitbild aufgefihrten Entwicklungsziele [4]
mitbericksichtigt. Auf die Erreichung der Entwicklungsziele wird im Kapitel 7.1

ndher eingegangen.
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Bauphase 5
: 2
Generelle Auswirkungen auf Flora, Fauna, IS é
Lebensraume 5 o
8 3
= [
Eingriff in Vegetationsschicht und Lebens- FLa1, FL3, | -/o
rdume durch Materialbewirtschaftung FL4
Beeintrachtigungen der Flora durch Installati- | FL2, FL4 | -/o
onspldtze und Baupisten
Entfernung der bestehenden Flora auf Fl3- FL3 -Jo
chen der Dammbauten
Beeintrachtigung der seltenen Pilzarten Kar- FL7 -
minschwarzling/Fingerhutverpel
Allgemeine Beeintrachtigung der Fauna durch -
Bautatigkeit und -verkehr, Materialbewirt-
schaftung
Beeintrachtigung oder Verlust von (Brut-) FA2, -
Habitaten der Fauna FA3, FA7
Eingriff in Amphibienlebensrdume FA4 -
Beeintrachtigung Biber FA5, Faé | of/-
Eingriff in geschitzten Hartholz-Auenwald FLa1 -
Betriebsphase s
<)
Generelle Auswirkungen auf Flora, Fauna, _‘cf 5
Lebensraume < t
g 3
= (i3}
Beeintrachtigte Durchgangigkeit unter Bri- FA1 of+
cken
Entstehung seltener Pionierstandorte wie ++
Kies- und Sandbanke, sowie Flach- und Steil-
ufer
Vergrossertes Habitatangebot ++
Strukturierter Uferlebensraum (beispielswei- +
se mit Sitzwarten fur Eisvogel) anstelle har-
tem Uferverbau
Verbesserte Verzahnung Gewasserraum - ++
Emmevorland (lateral)
Vergrossertes Angebot an Amphibien- ++
Laichgebieten

Tabelle1s  Beurteilung fir Flora, Fauna, Lebensrdume, aufgeteilt in Bau-
[Betriebsphase
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Gesamtbeurteilung

Umweltvertrdglich-
keit

Die Beurteilung der geplanten Projektmassnahmen zeigt, dass trotz stellenweise
auch grosseren Verlusten von heutigen Naturwerten, das Projekt insgesamt eine
deutliche Aufwertung des Lebensraumes Emme innerhalb des Projektperimeters

bewirkt.

Das Vorhaben wird aus der Sicht des Umweltbereichs Flora, Fauna, Lebensraume

als umweltvertraglich beurteilt.
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Grundlagen

Makroebene

5.16 Landschaft und Ortsbildschutz

5.16.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.16.2 Ausgangszustand

Der fir die Beurteilung der landschaftlichen und ortsbildlichen Qualitat betrachte-
te Perimeter entspricht dem Projektperimeter sowie der Sichtbezige auf bzw. von
den umliegenden Gebieten. Insgesamt bleiben die Ein- und Aussichtmdglichkeiten

jedoch sehr beschrankt.
5.16.2.1  Geografische Lage

Der Projektperimeter der Unteren Emme betrifft den untersten Abschnitt des
Flusses. Die Emme ist voralpinen Ursprungs (Hohgantmassiv) und durchquert von
SiUden nach Norden zuerst das obere, dann das untere Mittelland, bis sie am Fuss
des Juras in die Aare mindet. Die geomorphologische Ausbildung der Projektum-
gebung zeichnet sich durch moranenbedeckte Higelzige sowie fluvioglaziale
Schotter und Flussablagerungen (Alluvionen) in den Talern aus. Im Abschnitt zwi-
schen Biberist und Derendigen fliesst die Emme auf den Sandsteinen und Mergeln
der Unteren SUsswassermolasse (Bericht 1.02). Wahrend westlich der Emme ost-
west-orientierte Higelzige die Topografie bestimmen (darunter der Buchegg-
berg, der Altisberg und der Bleichenberg), erstreckt sich am Ostlichen Ufer die
Emmeschwemmebene, eine der wenigen grésseren zusammenhangenden Ebe-
nen der Schweiz. Der unmittelbar nérdlich des Projektperimeters gelegene Weis-
senstein als Teil der sUdlichsten Juraantiklinale (Jurakette) bildet einen grosseren

topografischen Bruch.

Der Vergleich in Abbildung 15 zeigt die ersten massgeblichen Veranderungen der
Landschaft durch bauliche Eingriffe in die Umwelt: die Verkleinerung des Fluss-
laufs durch seine Kanalisierung sowie die Erstellung der Eisenbahnlinien und der

ersten Industriewerke.
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Mesoebene

Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Umweltvertraglichkeitsbericht -134 -

Abbildung 15 Links die Dufourkarte (ca. 1850), rechts die Siegfriedkarte (1880)

Obwohl schon seit Jahrtausenden bewohnt, erfuhr die Kulturlandschaft erst in der
zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts die wesentlichen anthropogenen Eingriffe, die
ihre Gestalt bis heute prdgen. Der einer natUrlichen Dynamik unterliegende,
40 — 120 Meter breite Flussraum der Emme wurde auf den knapp 20 m breiten,
heutigen kanalisierten Flusslauf reduziert (vgl. Abbildung 15) und das Wasser weit-
gehend durch den zusédtzlich erstellten Industriekanal 6stlich davon geleitet. Paral-
lel zu den Wasserbaumassnahmen entstanden die ersten Industriewerke. Dariber
hinaus war die Region von der Erschliessung durch die Eisenbahn (Linien von Solo-
thurn nach Olten, Langenthal und Burgdorf) geprdgt. Die Siedlungsentwicklung
erfolgte zu diesem Zeitpunkt vergleichsweise moderat. Deren Wachstum war
dafir in der zweiten Halfte des 20. Jahrhunderts sehr ausgepragt. Zusammen mit
dem Ausbau des Strassennetzes fihrte die Siedlungsentwicklung seit 1960 zur

Agglomerationslandschaft, die die Umgebung der Unteren Emme heute prégt.

Fir die landschaftliche Betrachtung Idsst sich der Flusslauf der Unteren Emme in

funf Teilrdume (Landschaftskammern) einteilen (s. Abbildung 16)

e Wehr Biberist — Pockenhaus Derendingen: Im oberen Teil durch Siedlung
gepragt (Einfamilienhausquartier auf der linken, Industriewerk auf der
rechten Seite), folgen unterhalb davon Rdume mit geringer menschlicher
Prasenz (kantonales Naturreservat auf der linken, eingezduntes, heute
bewaldetes Gebiet und Bioschlammdeponie (Ablagerung Schlamm aus
der betriebseigenen ARA) der ehemaligen Papierfabrik auf der rechten
Seite).

e Pockenhaus Derendingen — Entlastungsgerinne Emmekanal Derendin-
gen: pragendes Element ist die Ostseite des Bleichenbergs (Dittiberg), die
das linke Ufer bildet (die Emme fliesst hier auf dem Molassefels), wahrend

die rechte Uferseite weitgehend bewaldet ist.
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Umweltvertraglichkeitsbericht -135-

e Zuchwil/Derendingen: Im Raum rund um die Bricke der Kantonsstrasse
Zuchwil — Derendingen grenzt der Siedlungsraum unmittelbar an das
Flussufer. Dennoch trennen dicht und hoch gewachsene Hecken und
Wald die Siedlungsrdume und Wege vom Fluss (sowohl visuell wie bezig-
lich Zugang).

e SBB-Bricke (Linie Solothurn — Langenthal) — Kantonsstrasse (Zuchwil —
Luterbach): Auf beiden Seiten ist der Fluss von flachen, bewaldeten Fla-
chen flankiert, die von den auf Ddmmen gefihrten Verkehrsinfrastruktu-
ren (Eisenbahn und Autobahn) unterbrochen werden.

e Emmenschachen: Im Abschnitt bis zur Mindung in die Aare ist der Fluss-
lauf etwas breiter als oberhalb, weil das Flussbett dort als Kiessammler
angelegt ist (Schwelle ca. 400 m oberhalb der Mindung); auf ihrer linken
Seite grenzt die Emme an das auf einer Aufschittung liegende Areal der
Abwasserreinigungsanlage und Kehrichtbewirtschaftungsanlage (KE-

BAG), wahrend auf der rechten Seite eine flache, bewaldete Flache liegt.

menschachen
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Abbildung16  Die Landschaftskammern im Projektperimeter

Mikroebene Der Flusslauf der Unteren Emme ist im Wesentlichen ein tief eingeschnittener
kanalisierter Flusslauf, der die meiste Zeit des Jahres nur eine Restwassermenge
fuhrt. Der Hauptteil des Flusswassers fliesst durch den 6stlich davon verlaufenden
Emmekanal. Das Flussbett ist je nach Ort zwischen 20 und 25 Meter breit und vier
bis sechs Meter tief. Die Ufer bestehen aus Blocksteinen oder Mauern. Deren Nei-

gung ist Uberproportional steil, wobei bei unbefestigten Teilen im oberen Bereich
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Soundscape

Naherholungs-
nutzung

die sandigen Béden mit den Wurzelwerken der Badume erodieren. Links und rechts
des Flusslaufs erstreckt sich hochstdammig wachsender Wald, mit Ausnahme der

Briuckenquerungen.

Beidseitig verlaufen meist Fuss- und Radwege (Kies- oder Waldboden), manchmal
auch nur Trampelpfade. Diese sind fast immer durch hochwachsende Vegetation
vom Flussufer getrennt. Eine Ausnahme bildet das linke Ufer im untersten Ab-
schnitt (Emmenschachen) bis zur Mindung in die Aare. Die einzigen Querungs-
maoglichkeiten fiur Velofahrende und Zu-Fuss-Gehende sind die Bricken der Kan-
tonsstrassen in Biberist, Zuchwil/Derendingen und Zuchwil/Luterbach sowie der

parallel zur BLS-Eisenbahnbricke verlaufende Fussgangersteg in Biberist.
5.16.2.2  Wahrnehmung der Landschaft

Aufgrund der weitgehend flachen Topografie und der starken Bewaldung der
Flusslandschaft bestehen nur wenige Ausblickmdglichkeiten vom Projektperime-
ter in die Weite und umgekehrt. Im Emmenschachen, wo der Flusslauf etwas brei-
ter ist (bis zu 30 m), sieht man Uber den Flusslauf hinweg auf die sidliche Juraket-
te. Umgekehrt ist der Blick vom linken Aareufer und der nérdlich folgenden Ju-
raerhebung die einzige Erhebung in der ndheren Umgebung, von der aus eine
Aussicht auf die Untere Emme mdglich ist. Die Sichtmdglichkeiten auf den Fluss-
lauf beschranken sich im Wesentlichen auf die Bricken, insbesondere weil die
parallel gefihrten Wege meist durch Wald oder Hecken visuell vom eigentlichen

Flussbett getrennt sind.

Abgesehen von den Verkehrsinfrastrukturen in unmittelbarer Umgebung sind im
Projektperimeter Gerdusche gedampft wahrzunehmen. Die Stille sowie die auf-
grund der eingeschrankten Aussicht entstehende Intimitdt Ubertragen dem Fluss-
raum eine eigene Atmosphare, die in vielem mit der durch Verkehr und Industrie

gepragten umgebenden Agglomerationslandschaft kontrastiert.
5.16.2.3 Erholung

Neben den ufernahen Siedlungsgebieten nutzt die lokale Bevdlkerung den Fluss-
raum fur ihre Naherholung. Die Wege dienen der Fortbewegung per Velo, dem
Spazieren und Hunde ausfihren sowie dem Joggen, Walken und Mountainbike
fahren. Im Flussbett mit seiner teilweise trockenen Sohle finden sich insbesondere
an den Wochenenden Familien und Gruppen zum Baden und Grillieren. Bei Deren-
dingen befindet sich im Ubrigen ein Blockhaus der Birgergemeinde Derendingen
oberhalb des Ufers.
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Abbildung17  Typische Gestalt der Uferbdschung: Mauer

Abbildung18  Typische Gestalt der Uferbdschung: Blocksteine

Abbildung1g  Wegen der nahtlosen Bewaldung der Ufer ist der Flusslauf meist
nur von Bricken einsehbar (Bild: BLS-Eisenbahnbricke mit Fuss-
gangersteq)
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Abbildung 20 Die parallel zum Ufer verlaufenden Wege sind meist visuell und
radumlich durch Wald oder Hecken vom Flussbett getrennt

Abbildung 22 Freizeitaktivitdten im Flussbett
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Objekte

BLN
(nicht relevant)

Kant. Richtplan,
REK Wasseramt

ISOS, IVS

5.16.2.4 Inventare und Planungsinstrumente

Im Projektperimeter befinden sich die unten aufgefihrten Schutzobjekte (im Be-
reich des Emmenschachens Uberlagern sich drei Inventarobjekte mit jeweils unter-

schiedlichen Perimetern):

e In Biberist ist die linksufrige Waldflache im Mindungsbereich des Dorf-
bachs in die Emme (Giriz) ein kantonales Naturreservat.

e Der Flussraum ab Hohe Bricke Luzernstrasse (Gden Zuchwil und Deren-
dingen) bis zur Mindung ist ein kantonales Vorranggebiet Natur und
Landschaft. Die Flache umfasst beidseitig die Uferrdaume im Umfang von
ca. 200 bis 300 m Breite (ausgenommen Siedlungsgebiet Derendingen,
rechtsufrig, und ZASE-Anlage, linksufrig).

e Zusammen mit einem ca. 3 km langen Aareabschnitt von Zuchwil bis At-
tisholz bildet der unterste Abschnitt der Emme und sein rechtes Ufer auf
einer Breite von 200 bis 300 m Breite (Emmenschachen) ein kantonales
Naturreservat.

e Der Emmenschachen (ohne Aare) ist im Ubrigen auch ein Auengebiet von

nationaler Bedeutung.

Fir das vorliegende Projekt nicht relevant ist das Bundesinventar der Landschaf-
ten und Naturdenkmadler von nationaler Bedeutung (BLN), da sich kein BLN-

Objekt im oder im unmittelbaren Umfeld des Perimeters befindet.

Der kantonale Richtplan scheidet den Flussraum Emme als kantonale Uferschutz-
zone aus. Auch hier variiert die Breite des Perimeters zwischen o und 300 m auf
beiden Ufern und reicht jeweils bis an die nachsten Siedlungsnutzungen oder Kul-
turland. Das Raumentwicklungskonzept Wasseramt 2025 definiert den Flussraum
Emme als Vorranggebiet Natur und empfiehlt, dies so im kantonalen Richtplan zu

verankern.

Aspekte des Ortsbildschutzes (ISOS), der historischen Verkehrswege (1VS) und der
Denkmalpflege werden im folgenden Kapitel (5.17) Uber Kulturdenkmaler und

archdologische Statten behandelt.
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Rodungen

Installations- und
Materialumschlag-
plitze

5.16.3 Auswirkungen des Vorhabens
5.16.3.12  Bau

Die Realisierung des Projekts fihrt zu einer erheblichen Beanspruchung der Land-
schaft. Grund dafir sind die Grosse des Projektperimeters sowie die lange Realisie-
rungszeit von 6,5 Jahren (1,5 Jahre fir die Sanierung der Deponien und 5 Jahre fir
den Wasserbauplan). Die sukzessive Realisierung in acht verschiedenen Baulosen
(inkl. vorgelagert der Sanierungen der Deponiestandorte) schwdchen das Gesamt-

ausmass der Auswirkungen und sorgen fir lokale und zeitliche Bindelungen.

Die Sanierung der ehemaligen Deponien und die Flussaufweitungen bedingen
Waldrodungen und zumindest temporare Verdnderungen der Oberflachentextur.
Die Einsicht auf die betroffenen Flachen ist aber hauptsachlich vom Flussraum her

maglich. Die betroffenen Flachen sind:

e Biberist: Totalsanierung Bioschlammdeponie und Uberflutungsflachen
Papierfabrik flussabwarts (rechte Uferseite)

e Derendingen: Totalsanierung Kehrichtdeponie und Uberflutungsflache
Schwarzweg

e Derendingen/Luterbach und Zuchwil: Rechtsufrig tempordre Rodung fur
Damm sowie linksufrig definitive und temporare Rodungen fir Aufwei-
tung Dittiberg (im Ausgangszustand eher lichter Baumbestand) und To-
talsanierung ehemalige Kehrichtdeponie Riti: kurzfristig stellen die tem-
pordren Rodungen in Siedlungsndhe eine Beeintrdchtigung des Land-
schaftsbildes dar, bedingt durch die erhdhte Einsehbarkeit des gegen-

Uberliegenden Ufers bzw. von der Kantonsstrassenbricke.

Die Ubrigen Flussbauarbeiten bedingen ebenfalls Rodungen, wobei diese aber
kleinrdumiger ausfallen und somit weniger Veranderungen des Landschaftsbildes
zur Folge haben. Von der Emmebricke und der BLS-Briicke in Biberist gut einseh-
bar ist der Eingriff auf den neuen linksufrigen Schutzdamm Welpenspielplatz.
Ebenfalls gut sichtbar ist die Rodung am rechten Ufer im Emmenschachen (von

der Bricke der Zuchwilerstrasse).

FUr die Realisierung sind zwei Installations- und Materialumschlagplatze vorgese-
hen: der eine in Biberist auf dem HIAG-Areal (Gritschachen oder ehem. Kohlenla-
gerplatz); der andere in Zuchwil auf dem Kiesaufbereitungsplatz der Alpiq sidlich
der KEBAG Zuchwil, wobei dieser von aussen dank einer umgebenden, ausge-
wachsenen Baumhecke im Sommer nicht, im Winter eingeschrankt sichtbar ist.
Der genaue Standort beim Installations- und Materialumschlagplatz beim HIAG-
Areal ist noch offen. Der Standort Gritschachen liegt im Kulturland, neben dem
Fabrikareal und ist von Osten gut einsehbar. Der ehem. Kohlenlagerplatz liegt
zwischen Gebauden des Areals und ist vom westlichen Ufer gut einsehbar. Fir die

Sanierung der Deponie RUti ist ein separater Installationsplatz vorgesehen (vgl.
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Langsamverkehr,
Erholungsnutzung

Zugdnglichkeit,
Erholungsnutzung

Vegetations-
entwicklung

Teilstrecken

Bericht 1.09 Sanierungsprojekt RiUti, Anhang 7). Der Installationsplatz ist vom
Emmenweg und der dortigen Liegenschaften gut einsehbar. Durch den vorgese-
henen Sicht-, Ladrm- und Staubschutz wahrend dem Bau sollen die Einwirkungen
auf die Umgebung gering gehalten werden. Die Zufahrten zu den Bauplatzen er-
folgen von den Installationspldtzen direkt zur Emme und dann meist im Flussbett
Uber eigens angelegte Pisten, teilweise aber auch Uber bestehende Waldwege.

Das Netz der Baustellenzufahrten entspricht einer eher hohen Beeintrachtigung.

Fir den Langsamverkehr und die Erholungsnutzung ist die Realisierung mit teil-
weise starken Einschrankungen verbunden. Die Uferwege werden iber langere
Zeitabschnitte nicht befahrbar sein und die Nutzenden missen Umwege in Kauf

nehmen. Die Erholungsnutzung ist im jeweiligen Bauabschnitt beeintrachtigt.
5.16.3.2 Betrieb

Das Projekt fihrt zu einer umfassenden Neugestaltung der Flusslandschaft, bei der
angesichts der raumlichen Mdglichkeiten und bestehenden Sachzwénge eine qua-
litative Verbesserung des Gewasserraums und eine landschaftliche Diversifizierung
erreicht werden. Wesentlicher Projektbaustein ist die Aufweitung des Gewasser-
raums mit der Verbreiterung des Hauptgerinnes und die seitlich angelegten Auf-
weitungen und Uberflutungsflachen. Die Aufweitungen erlauben jeweils den

Rickbau von Blockrampen und Schwellen.

Die Aufweitungen sowie geringere Neigungen der Uferbéschungen fGhren weiter
zu einer Verbesserung des Zugangs zum Wasser. Dank der gezielten Gestaltung
fur die Erholungsnutzung mit der Ausscheidung von thematisch orientierten
Schwerpunkten (,Erhalten®, ,Ricksicht nehmen", ,Erleben") entstehen Verbesse-
rungen fir die Besuchenden, die im Einklang mit den Zielen des Naturschutzes

stehen (vgl. Bericht 1.11).

An allen Orten, an denen grosse Materialverschiebungen und starke Eingriffe in
den Vegetationsbestand vorgenommen werden, ist in den ersten Jahren mit unna-
tirlichen, vorwiegend mineralisch in Erscheinung tretenden Flachen zu rechnen.
Die Vegetation wird erst nach einigen Jahren eine dominante Rolle im Land-

schaftsbild einnehmen.
Im Folgenden wird auf die einzelnen Abschnitte im Perimeter eingegangen:

e Teilstrecke 1 Biberist (km 4,929 — 3,800): Im oberen Bereich des Ab-
schnitts, in dem der Siedlungsraum an beiden Ufern nahe an das Flussbett
reicht, erfahren die seitlichen Schutzddmme eine Abschwéachung der Bo6-
schungsneigung. Beim linksufrig gelegenen Spielplatz Biberist entsteht
ein gestufter Zugang zum Wasser aus Blockbuhnen. Im unteren Bereich
des Abschnitts (Hohe Giriz/Papierfabrik) erfahrt der Flusslauf eine leichte

Aufweitung, ist aber immer noch seitlich durch Damme (linksufrig in Form
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einer Mauer) begleitet. Im Ubrigen fihrt auch die Renaturierung des
Dorfbachs zu einer landschaftlichen Aufwertung.

e Teilstrecke 2 Derendingen Sud (km 3,800 — 3,000): Wesentliches Merkmal
in diesem Abschnitt sind die beiden grosszigigen, rechtsufrig gelegenen
Uberflutungsflachen Papierfabrik und Schwarzweg. lhre Breite betragt
zwischen 30 und 70 m. Es entstehen Seitengerinne, Inseln und Schittun-
gen. Die Ufer sind ungesichert, aber strukturiert. Die beiden Uberflu-
tungsflachen werden durch die geschitzte Immobilie des Pockenhauses
voneinander getrennt, dessen Aussenraum bis an den heutigen (und zu-
kinftigen) Flusslauf reicht. Der eigentliche Flusslauf erfdhrt eine leichte
Ausweitung, wobei auch das linke Ufer auf der Hohe des Weidewegs und
des Kleinkaliberschiessplatzes um ca. 10 m verschoben und ungesichert
strukturiert ausgestaltet wird.

e Teilstrecke 3 Derendingen (km 2,996 — 2,220): Der Flusslauf erfdhrt in die-
sem Bereich nur eine geringe Verbreiterung. Angesichts der technischen
Sachzwange (Uferstabilisierung Dittiberg, parallel verlaufende Kanalisati-
on) entsteht dennoch eine Verbesserung der landschaftlichen Qualitadten.

e Teilstrecke 4 Derendingen Nord (km 2,220 — 1,1220): Zusammen mit der
Sanierung der ehemaligen Kehrichtdeponie Riti in Zuchwil entsteht am
linken Ufer unterhalb der Kantonsstrassenbricke und der SBB-Bricke ei-
ne bedeutende Aufweitung des Flussraums. Unterbrochen wird diese je-
weils durch die SBB- und die Autobahnbricke. Die Ufer bestehen weiter-
hin meist aus Blocksdtzen, wobei deren Boschung weniger steil als heute
ausfallt und von Vegetation bestockt wird.

e Teilstrecke 5 Emmenschachen (km 1,205 — 0): Im Emmenschachen betref-
fen die Verdnderungen nur das rechte Ufer, dies jedoch Uber den Kanal
hinaus und somit auf einer Breite von mehr als 100 m. Am Ufer erfolgen
Initialmassnahmen fir einen erhéhten Wassereintrag in das Auengebiet.
Am rechten Ufer des Kanals entstehen ein Altarm sowie mehrere Stillge-
wasser. Mit diesen Massnahmen erfahrt das Auengebiet Emmenschachen
eine qualitative Diversifizierung. Die BesucherfUhrung tragt den Bedurf-
nissen der naturnahen Gestaltung Rechnung (geschitzte Bereiche, Erstel-

len eines Naturerlebniswegs).

5.16.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Wahrend der Sanierungsarbeiten der Deponien ist die Einsicht in die Bauplatze
wenn moglich zu beschrénken, indem am Rand der Platze ein Saum der heutigen
Vegetation bzw. ein Waldstreifen erhalten bleibt und dadurch einen gewissen

Sichtschutz, eine Heckenfunktion einnimmt.

Im Rahmen der Ausfihrungsplanung und Realisierung ist dem Aspekt der Einseh-

barkeit besondere Beachtung zu schenken.
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5.16.5 Beurteilung

GegenUber dem heutigen Zustand schafft das Projekt eine landschaftliche Verbes-
serung. Dank der Schaffung von flacheren Ufern und der Aufweitung des Fluss-
raums an verschiedenen Stellen, werden dynamische Prozesse im Gerinne ausge-
I6st, die zu einer Diversifizierung der Flussraumes und den dort vorkommenden

Lebensraume fuhren.

Obwohl diese Verbesserungen im Wesentlichen einen naturrdumlichen Charakter
aufweisen, bleiben die anthropogenen Einflisse auf den Flussraum und insbeson-
dere der anthropogen beeinflusste Charakter des Flusslaufs in gewissen Bereichen

weiterhin erkennbar.

Das Projekt kann aus Sicht Landschaft und Ortsbildschutz als umweltvertrédglich

bezeichnet werden.
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Archdologie

5.17 Kulturdenkmaler, Archdologische Statten

5.17.1 Rechtliche und weitere Grundlagen

Eine Zusammenstellung aller massgebenden Grundlagen findet sich im Literatur-

verzeichnis (Seite 178) geordnet nach Umweltbereichen.

5.17.2 Ausgangszustand

Innerhalb des Projektperimeters gibt es mehrere archadologische Fundstellen. Es

handelt sich dabei um nicht genau lokalisierbare, einzelne Zufallsfunde, von bei-

spielsweise Waffen, Nadeln, Werkzeugen und Minzen, die jedoch nicht unter

kantonalem Schutz stehen. In der Tabelle 16 sind die Fundsticke pro Teilstrecke

aufgefihrt. Die Funde konnten nicht genau verortet werden und daher ist nur der

Flurname angegeben. Aufgrund dieser Ungenavuigkeit in der Lokalisierung sind

auch Fundstellen aufgefihrt, die sich in der Ndhe des Projektperimeters bzw. des

Geltungsbereichs befinden (Fundstellen Nr. 14/13, 27/3 und 79/4).

Fund- . Ort Bezeichnung
stellen Teilstre- .
Nr cke/Gemeinde
14/13 1/Biberist Emmeka- Kleinfunde
nal/Gewerbekanal
27/8 2/Derendingen Aus der Emme Kleinfunde (Waf-
fen)
2713 3/Derendingen N&he Tittiberges Muhlstein
1311 4/Zuchwil Kiesgrube im Schachen Bronzennadel|,
Eisenzangen
131/10 4/Zuchwil Kiesgrube am Emmen- Bronzenbeil
rand
131/12 4/Zuchwil Emmenkies bei Zuchwil Eisen-Gertel
131/26 4/Zuchwil Kiesgrube gegen Deren- Bronzemesser;
. rémische Min-
dingen
zen
7904 5/Luterbach Aare-Emme-Kanal Lanzenspitzen,
Bricke (vermu-
tet)
Tabelle16  Fundstellen im Projektperimeter und angrenzend gemass der Liste der
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Denkmalpflege Unmittelbar im bzw. neben dem Projektperimeter befinden sich gemass dem
Auszug der kantonalen Denkmalpflege drei kantonal geschitzte Schutzobjekte
und ein kommunal geschitztes Objekt (vgl. Tabelle 17) [369], [47] [48]. Die Was-
serkraftanalge der Hydroelectra steht zusatzlich unter Bundesschutz [372]. Die
Wasserkraftanlagen am Emmekanal in der Gemeinde Luterbach sind zudem im
Inventar der KulturgUter von nationaler und regionaler Bedeutung (KGS) aufge-

fuhrt (B-Objekte, regionale Bedeutung) [371].

Kant. Inven- Teilstrecke/Gemeinde Objektname Schutz
tar Nr.
2517/32 2/Derendingen Voluten vom Am- kantonal
bassadorenhof
) 4/Luterbach Wasserkraftanlage kommunal

am Emmekanal
(Nummer 5o1,
Schoeller Areal)

2527/30 5/Luterbach Wasserkraftanlage eidgendssisch
am Emmekanal und kantonal
(Hydroelectra)

2527/32 5/Luterbach Dieselmotor kantonal

Tabelle1y  Denkmalgeschitzte Objekte im bzw. unmittelbar neben dem Projektpe-
rimeter
Das untere der beiden Kraftwerke in Luterbach ist das alteste betriebsfahige

Kraftwerk des Kantons Solothurn.
Die Voluten stehen beidseitig der Zufahrtsstrasse zum Pockenhaus.

Vs Die Emme ist im Inventar der historischen Verkehrswege aufgefihrt (Wasserstras-
se, IVS SO 480). Dieser Weg ist von regionaler Bedeutung (historischer Verlauf

ohne Substanz).

I1SOS Das im regionalen ISOS erwahnte Ortsbild von Derendingen wird durch die Hoch-
wasser- und Revitalisierungsmassnahmen nicht tangiert.

Kantonal geschitz- Gemadss dem Inventar der geowissenschaftlichen schitzenswerten Objekten (IN-

te Naturobjekte GESO) [370] befinden sich zuvorderst beim Aareschachen (Gemeinde Luterbach),

zwischen der Einmindung der Emme und des Emmekanals in die Aare, erratische

Blocke (Findlinge). Sie wurden anldsslich der zweiten Jura-Gewasserkorrektion

hier deponiert [48].
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VS

Kantonal geschiitz-
te Naturobjekte

Archdologie

5.17.3 Auswirkungen des Vorhabens

Die bisherigen Funde wurden entfernt, und es muss entlang der Emme mit weite-

ren Zufallsfunden gerechnet werden.

Die Voluten (Nr. 2517/32) beim Pockenhaus in Derendingen liegen unmittelbar
neben der geplanten Weganpassung und der Aufweitung und werden voraussicht-
lich nicht tangiert. Falls nétig kénnen die Voluten allenfalls in Absprache mit der

kantonalen Denkmalpflege verschoben werden [367].

Auf dem Gemeindegebiet Luterbach sind die beiden Kraftwerkgebdude baulich
nur indirekt betroffen. Wahrend der Bauphase kann es durch Larm jedoch eine
gewisse Belastung geben. Neben den beiden Kraftwerken ist je ein Damm vorge-
sehen. Hier stellt sich die Frage, ob die Kraftwerke aufgrund der geplanten Ddmme
an Dominanz in der Landschaft verlieren und ob die Einsehbarkeit der Objekte
beeintrachtigt wird. Dort wo die Damme projektiert sind, handelt es sich um be-
waldetes Gebiet. Aus diesem Grund sind die Kraftwerke von den Wanderwegen
entlang der Emme auch im jetzigen Zustand nicht einsehbar. Unmittelbar nach
dem Bau der Ddmme werden sie aufgrund der fehlenden Vegetation vorerst gut
sichtbar sein. Nach ein paar Jahren werden sich die Dédmme durch die Bestockung

ins Landschaftsbild integrieren und nicht mehr auffallen.

Der Dieselmotor (Inventar-Nr. 2527/32) befindet sich ausserhalb des Geltungsbe-

reiches und wird durch das Vorhaben nicht beeintrachtigt.
Der historische Verlauf der Emme wird durch das Vorhaben nicht verandert.

Die Findlinge befinden sich innerhalb des Geltungsbereichs. Unmittelbar hinter
den Blocken ist ein Fernrohr zur Wasservogelbeobachtung vorgesehen. Entlang

des Ufers sind keine baulichen Anderungen vorgesehen.

5.17.4 Vorgesehene Massnahmen zum Schutz der Umwelt

Im Projektperimeter wurden entlang der Emme wiederholt Funde gemacht und
bei den projektierten Bauarbeiten konnen jederzeit Funde zum Vorschein kom-
men. Diese missen dem Archdologischen Dienst des Kantons Solothurn unverzig-
lich gemeldet werden. Zudem ist sofort die Kantonsarchaologie zu kontaktieren,
sobald wahrend der Bauarbeiten ungewdhnlich verférbte Erdschichten (rot,
schwarz) zum Vorschein kommen. Ebenso muss dem archaologischen Dienst
rechtzeitig mitgeteilt werden, wenn mit den Erdbewegungsarbeiten begonnen
wird, besonders wenn Arbeiten im Bereich der genannten Stellen in Tabelle 16

vorgenommen werden.
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Keine verbleiben-
den Belastungen

Die Objekte sind auch hinsichtlich ihrer Prasenz in der Landschaft geschitzt. Dies
muss bei der Projektierung bericksichtigt werden. Durch das Projekt dirfen keine

irreversiblen Auswirkungen an den Objekten entstehen.

Wahrend der Arbeiten am Schutzdamm am linken Ufer des Kanals ist die visuelle

Beeintrachtigung der Wasserkraftanlagen auf ein Minimum zu reduzieren.
Es sind keine Massnahmen vorgesehen.

Gemass dem Bau- und Zonenreglement der Einwohnergemeinde Luterbach sind
betreffend der Findlinge keine besonderen Massnahmen erforderlich [48]. Falls
das Ufer instabil werden sollte, konnten die Blécke an einen anderen Standort
gebracht werden, da sie ohnehin nicht mehr am Original-Fundort liegen. Der
Standort mit dem Fernrohr zur Beobachtung der Wasservdgel sollte so gestaltet

werden, dass die Blocke nicht verschoben werden missen.

5.17.5 Beurteilung

Unter Bericksichtigung der oben erwdhnten Massnahmen und vorbehiltlich allfal-
liger weiterer archdologischen Funde kann das Projekt ohne verbleibende Belas-
tungen fir den Umweltbereich Kulturdenkmaler, Archdologische Statten realisiert

werden und kann als umweltvertrdglich eingestuft werden.
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6 Massnahmenibersicht

6.1

Massnahmentabelle

Die Tabelle enthalt die fir jeden Fachbereich auszufihrenden Massnahmen. Es ist

angegeben, zu welchem Zeitpunkt die Massnahmen umgesetzt werden missen

und wer die Verantwortung tragt.

Nr. Zeitpunkt Akteur
x
(< —
o (R 5|2
2| &l =1
0 =g g = i
2| o o [} ol a
Q| c|c c|El o £
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Allgemeines
A1 Es ist eine Umweltbaubegleitung vorzusehen. x Ix X |x
As Wiihrend der Bauzeit kann es zu Hochwassersituationen
verschiedenen Ausmasses kommen. Im Rahmen des
Ausfiihrungsprojektes ist zu definieren, wie in einer sol- X X
chen Situation zu reagieren ist. Es ist ein auf die Baupha-
se angepasstes Alarmierungskonzept zu erarbeiten.
Luft, Klima
Es gilt die Richtlinie ,Luftreinhaltung auf Baustellen"
LK1 J f g avf X | X X X X
Massnahmenstufe B.
LK> Maschinen, Gerdte und Arbeitsprozesse missen bezig-
lich Luftreinhaltung dem Stand der Technik gemdss
Art. 4 LRV entsprechen: Baumaschinen mit Dieselmoto-
4 P x| X x| X X
ren und einer Leistung Gber 18 kW und deren Partikelfil-
tersysteme haben die Anforderungen gemdss Art. 19a
und Anhang 4 Ziffer 3 LRV einzuhalten.
Spezifische Vorsorgemassnahmen sind im Rahmen der
Lk3 | el J X X | X X
Ausschreibung einzufordern.
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Nr. Zeitpunkt Akteur
X
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LK4 Fiir die Transportfahrzeuge gelten die Massnahmen fir
Lgrosse Baustellen" gemiss , Luftreinhaltung bei Bau- X | X X | X
transporten™
LK Fiir die Fahrzeugtransporte gilt die Verordnung iber
technische Anforderungen an Transportmotorwagen und
deren Anhéinger (TAFV 1). Die Transportfahrzeuge mis- | X| | X| X | X
sen mindestens der Abgasnorm EURO V sowie mind.
50% der Lastwagen der Norm EURO VI geniigen.
LK6 Auf der Baustelle und auf den Zufahrten sind geeignete
Massnahmen zu treffen, dass Staubemissionen und eine
ff X | X X | X
Verschmutzung der &ffentlichen Strassen und Wege so
weit als méglich vermieden werden kénnen.
Ldrm
LA1 Es gilt Bauldrm-Richtlinie, Massnahmenstufe B x| X X X X
LA2 Bei den Installationsplétzen sind die Bodendepots und
das Aushubmaterial so anzuordnen, dass sie als Schall- | X| | X X | X
schutz dienen (und méglichst einen Sichtschutz bilden).
LA3 ., Transporte gesamtheitlich planen" (d. h. minimale
Anzahl Fahrten verursachen) und Linienfiihrung der X x| x
Transportrouten von Ridumen mit ldrmempfindlichen
Nutzungen (ES | + li) fernhalten.
LA4 Die auf der Baustelle benutzten Maschinen geniigen
einem zuldssigen Schallleistungspegel gemdss dem
g gspegel g x| x x| x
anerkannten Stand der Technik (gem. EU-Richtlinie
2000/14/EG bzw. Maschinenldrmverordnung MaLV).
A Grundsdtzlich ist der Bedarf an Bautransporten zu mini-
LAs f P X X X | X
mieren.
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Nr.

Zeitpunkt

Akteur

Ausschreibung

a)

Ausfihrungsprojekt

Ausfihrung

b)

)

d)

Betrieb

Bauunternehmer

Bauherr

e)
)

UVB-Team [ UBB
Projektingenieur

9)

h)

i)

Kant. Amtsstelle

LA6

Der Materialverbrauch der Baulose ist so zu optimieren,
dass méglichst ausgehobenes Material wieder verwendet
wird und méglichst wenig ,,neves" zugefihrt (bzw.
Uberzéhliges" abgefihrt) werden muss. Dies muss in
einem detaillierten Materialbewirtschaftungskonzepts
(MBK) vor Baubeginn durch den Unternehmer dargelegt

werden.

LA7

Der Standort fiir die Deponieplitze und die Transport-
mittel sollen so gewdhlt werden, dass mdglichst wenig
Ldrmemissionen produziert werden (Gegenstand des

MBK).

LA8

Fiir die Bautransporte kann von der Massnahmenstufe A
ausgegangen werden. Das heisst, die Transportfahrzeu-
ge entsprechen der Normalausristung und sind in ein-

wandfreiem Zustand.

LAg

Fiir die Materialtransporte zu und von den Installations-
und Deponieplétzen sind vorgéngig die zuldssigen Zu-
gangswege festzulegen. Dabei sollen Rdume mit ldrm-
empfindlichen Nutzungen soweit méglich von Transport-

fahrten verschont bleiben.

LA1o

Im Rahmen der Umweltbaubegleitung wird wéhrend der
Bauphase gepriift, ob die angerforderten Massnahmen

eingehalten wurden.

Erschiitterungen /abgestrahlter Korperschall

EK1

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung soll bestimmt
werden, bei welchen Gebduden vor dem Bau Rissproto-

kolle erstellt werden sollen.
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Nr.

Zeitpunkt

Akteur

Ausschreibung

)

Ausfihrungsprojekt

Ausfihrung
Betrieb

b)

)

d)

Bauherr

e)

Bauunternehmer
UVB-Team /[ UBB
Projektingenieur

)
9)
h)

Kant. Amtsstelle

i)

Gewdisser

- Grundwasser

GG1

Festlegen der Massnahmen (Monitoring etc.) mit Fach-

stelle (inkl. Zustdndigkeit fiir Monitoring)

GG2

Grundwassermonitoring in den Pumpwerken Dérnischlag,
X! und Ruchacker: permanente Aufzeichnung ausgewdhl-
ter Parameter (Pegel, Leitfihigkeit, Temperatur), regel-
mdssige Messung und Analytik ausgewdhlter Parameter
(Bakteriologie, chemische und physikalische Leitparame-
ter)

Spezialanalytik in den Pumpwerken Dérnischlag, X! und
Ruchacker: Analytik ausgewdhlter Parameter (Spuren-

analytik NAQUA) nach Abschluss Bauphase

GG3

Grundwassermonitoring in bestehenden Messstellen:
permanente Aufzeichnung ausgewdhlter Parameter

(Pegel, Leitfihigkeit, Temperatur)

GGy

Grundwassermonitoring im Abstrombereich von belaste-
ten Standorten mit baulichem Eingriff: Planung und
Erstellen der Standorte, Analytik ausgewdhlter Parame-
ter (abgestimmt auf Inhaltstoffe des belasteten Standor-
tes)

GGsg

Fiir jedes Baulos ist ein separates Gesuch fir Ein-
bauten ins Grundwasser und Grundwasserabsen-
kung samt hydrogeologischem Kurzgutachten, das
die Auswirkungen auf das Grundwasser (Quantitdt
und Qualitit) und bei Bedarf auch die Grundwas-
sereinleitung in die Emme (Einleitbedingungen)

beurteilt, einzureichen.
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Nr.

Zeitpunkt

Akteur

Ausschreibung

)

Ausfihrungsprojekt

Ausfihrung
Betrieb

b)

)

Bauherr

d)
e)

Bauunternehmer

f)

UVB-Team [ UBB
Projektingenieur

9)

h)

i)

Kant. Amtsstelle

- Oberfldchengewdsser

GO1

Bei der Ausfihrungsplanung soll beim Ufersicherungstyp
5 (Blocksatz) der Einbau von Totholz gepriift werden.

GO2

Regelung des Umgangs mit Schwemmbholz im Rahmen
des Unterhaltskonzepts unter Beriicksichtigung des
Hochwasserschutzes und der ékologischen Anforderun-

gen an Totholz.

GO3

Bei der Ausfiihrungsplanung und beim Bau von ékologi-
schen Strukturelementen ist auf eine heterogene Gestal-
tung zu achten. Totholz ist bevorzugt gruppenweise und
als Kombination verschiedener Totholzelemente (Stdm-
me, Wurzelstécke usw.) anzuordnen. Wichtig ist das
Vorhandensein von Totholzstrukturen, die als Finger fir

weiteres Schwemmbholz dienen kénnen [129].

GO4

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung soll aufgezeigt
werden, wie entlang der Ufermauer Dittiberg Fischunter-

stdnde geschaffen werden kénnen.

GOg

Um den Verlust an Schwellenkolken zu kompensieren
sollim Rahmen der Ausfiihrungsplanung gepriift wer-
den, ob die bei den neu gestalteten Rampen am Rampen-

fuss vorgesehenen Kolke ausreichend sind.

GO6

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung soll iberpriift
werden, ob im Emmenschachen im Sinne einer naturna-
hen dynamischen Entwicklung auf den Einbau von Tot-

holz verzichtet werden kann.

GO7

Es ist darauf zu achten, dass eine méglichst grosse Was-
serfldche beschattet wird (weit ausladende Bdume in der

Uferbestockung)
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- Entwdisserung
GE1 Die SIA-E hl SN-N ~Entwdsse-
ie mpfehlung 431 (. orm 509 431) ,Entwdsse Y x x x
rung von Baustellen" [151] ist einzuhalten.
GE2 Das Vorhaben ist mit den generellen Entwdisserungspld-
nen (GEP) der Gemeinden und dem Regionalen Entwids- X X
serungsplan des ZASE (VGEP) zu koordinieren.
GE3 Fiir die Baustellenentwdsserung sowie die Deponiesanie-
rungen hat die Bauunternehmung detaillierte Entwdsse-
rungskonzepte vor Baubeginn vorzulegen und dem Amt X X X X
fir Umwelt des Kantons Solothurn zur Genehmigung
einzureichen
GE4 Die Daten der permanenten Kontrollen zur Einhaltung X X x
der Einleitbedingungen sind der UBB zu ibermitteln.
GEg Auf dem Installationsplatz beim HIAG-Areal (Vor-Ort-
Aufbereitunsanlage) gelten die Anforderungen und x| x x| x
Rahmenbedingungen gemdiss den Deponiesanierungs-
projekten 1.07, 1.08, 1.09.
Boden
BO1 Bodenschutzkonzept: Die Projektauswirkungen und die
spezifischen Massnahmen zum Schutz des Bodens bei
der weiteren Planung bzw. bei der Ausfihrung sind im
Bodenschutzkonzept [178] zusammengestellt. Dieses X X X X X
wird in den ndchsten Projektphasen (Auflageprojekt,
Ausschreibung, Ausfihrungsprojekt) bedarfsweise weiter
konkretisiert.
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Zeitpunkt

Akteur

Ausschreibung

a)

Ausfihrungsprojekt

Ausfihrung
Betrieb

b)
)
d)

Bauherr

e)

Bauunternehmer

f)
9)
h)

i)

UVB-Team [ UBB
Projektingenieur

Kant. Amtsstelle

BO2

Bodenkundliche Baubegleitung: Fir die Sicherstellung
des sachgerechten Umgangs mit Boden wird fir alle
bodenrelevanten Planungs- und Arbeitsschritte von der
Projektierung bis zur Fertigstellung des Bauvorhabens
eine Bodenkundliche Baubegleitung (im Rahmen der
UBB) beigezogen. Das Pflichtenheft ist im Bodenschutz-
konzept [178] aufgefiihrt.

BO3

Verwertung Bodenaushub: Bodenaushub wird wenn
immer méglich wieder als Boden verwendet. Es gelten

dabei die folgenden Grundscitze:

e Der Oberboden und verwitterte Unterbdden (AB, B-
Horizonte) werden dabei vollstdndig, wenig ent-
wickelte AC-/C-Horizonte nach Méglichkeit verwer-
tet.

e Deranfallende unbelastete Bodenaushub soll voll-
stdndig innerhalb des Projektareals wieder verwen-
det werden. Eine externe Verwertung von Bo-
denaushub wird nach Mdglichkeit vermieden.

e Deranfallende schwach belastete Bodenaushub
(Kat. Il) soll soweit mdglich im Projektperimeter un-
ter Einhaltung der gesetzlichen Rahmen-

bedingungen wieder verwendet werden.

Altlasten

AlLa1

Sanierung von sanierungsbediirftigen Standorten: Die
Deponien Riiti, Schwarzweg und Bioschlamm werden

totaldekontaminiert. Die erarbeiteten Sanierungsprojek-
te inkl. der Uberwachung der Schutzgiiter werden umge-

setzt.
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9)
h)

i)

UVB-Team / UBB

Projektingenieur

Kant. Amtsstelle

AL2

Vermeidung des Entstehens von sanierungs-
bediirftigen Standorten: Bei nicht sanierungsbedirfti-
gen belasteten Standorten, die durch die Verlegung der
Uferlinie sanierungsbedurftig werden kénnen, wird im
Projektperimeter sdmtliches belastetes Material entfernt
(Dekontamination) und/oder die Ausbreitung der umwelt-
gefdhrdenden Stoffe durch bauliche Massnahmen ver-
hindert (Sicherung der Restbelastungen gegen Erosion,

Abschwemmung oder sonstige Mobilisierung).

AL3

Fachbauleitung Altlasten: Die Aushubarbeiten im
Bereich der belasteten Standorte werden durch eine
Altlastenfachperson Gberwacht. Dabei sind insbesondere
die Restbelastungen zu untersuchen und hinsichtlich Art.
3 AltlV zu beurteilen. Weiter erfolgt eine altlastenrechtli-

che Beurteilung der Sicherungsmassnahmen.

Abfille, Stoffe, Materialbewirtschaftung

ASMa

Materialbewirtschaftungskonzept (MBK). Die erwarte-
ten Abfallmengen mit Angaben zur Verwertung bzw.
Entsorgung werden in einem Materialbewirtschaftungs-
konzept bzw. Entsorgungskonzept beschrieben. Im Laufe
der weiteren Projektierung (beso fir die Unternehmer-
ausschreibung) werden das MBK bzw. die Entsorgungs-
konzepte aktualisiert, weiter konkretisiert und den zu-

stdndigen Behérden vorgelegt.

ASM2

Fachbauleitung Abfall/Altlasten: Die Aushubarbeiten
im Bereich der belasteten Standorte (und bei "unbekann-
ten Vorkommen") werden durch eine Altlastenfachper-
son Uberwacht und begleitet. Soweit noch nicht bekannt
wird das belastungsverddchtige Material zusétzlich
untersucht und anschliessend einer Abfall- bzw. Entsor-

gungskategorie zugeordnet und entsprechend entsorgt.
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Ausfihrung

Ausschreibung
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Bauherr

f)
9)
h)
i)

e)

UVB-Team [ UBB
Projektingenieur

Kant. Amtsstelle

ASM3

Auflagen Ausschreibung. Die beauftragten Unter-
nehmer werden vertraglich verpflichtet, nicht vermeid-
bare Abfille zu trennen und gemdiss den geltenden ge-
setzlichen Bestimmungen, Richtlinien und Normen wie-
der zu verwerten resp. zu entsorgen. Weiter haben die
beauftragten Unternehmer wilde Ablagerungen im Um-
feld der Baustellen durch geeignete Massnahmen zu

verhindern.

Umweltgefdhrdende Organismen

Uoa

Konsolidierung der vorliegenden Kartierungen und Erfas-
sung neuer Bestdnde invasiver Neophyten im Projektge-

biet widhrend Sommer vor Baubeginn.

Uuo2

Ausarbeitung und Umsetzung eines Neophytenkonzepts.
Bezeichnung und Lokalisierung der nétigen Bekdmp-

fungsmassnahmen, gestiitzt auf Bauablauf.

uO3

Eliminierung Bestdnde invasiver Neophyten, wo durch
geplante Massnahmen direkt bauliche Eingriffe vorgese-
hen sind; d. h. Bestinde werden vorgdngig entfernt und
Jje nach Art wird der Oberboden ebenfalls entfernt und

entsorgt (gem. Neophytenkonzept UO2).

UO4

Mit invasiven Neophyten belastete Boden dirfen nicht
mit unbelasteten Béden vermischt werden (gem. Neo-

phytenkonzept UO2).
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UOg

Aushub, der mit invasiven Neophyten belastet ist, soll
gemdss dem kantonalen Merkblatt "Invasive Neophy-
ten - Umgang und Entsorgung" [246] (mit Beilagen
[247], [248]) sowie nach den Empfehlungen der AGIN
fiir den Vollzug von Art. 15 Abs. 3 Freisetzungsverord-
nung [229] behandelt werden [233] und muss so entsorgt
werden, dass eine Weiterverbreitung dieser Organismen

ausgeschlossen ist (gem. Neophytenkonzept UO2).

uo6

Beim Einbau von Bodenmaterial (z. B. beim Einbau von
Oberboden bei Ddmmen) darf nur unbelastetes und von
invasiven Neophyten freies Material verbaut werden

(gem. Neophytenkonzept UO2).

Uo7y

Materialdepots und tempordre Rohbéden missen iiber-
wacht und aufkommende invasive Neophyten gezielt
bekdmpft werden (u.a. rasche Ansaat, laufendes Aus-
reissen von neu aufkommenden Neophyten) (gem. Neo-

phytenkonzept UO2).

uos8

Bei Materialtransporten ist durch spezifische Massnah-
men zu verhindern, dass invasive Neophyten verschleppt
und somit verbreitet werden (z. B. Abdecken Transport-
gut, Waschen von Ladefldchen und Rédern) (gem. Neo-

phytenkonzept UO2).

UQOg

Der Umgang mit invasiven Neophyten ist unbedingt
durch eine Fachperson im Rahmen einer Umweltbaube-

gleitung (UBB) zu betreuen.
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UO10

Im Rahmen eines Neophytenbekdmpfungskonzeptes soll
der Umgang und die Bekdmpfung invasiver Neophyten
auch fiir den Betrieb (Teil Unterhaltskonzept) klar festge-
legt werden. Die zu iiberwachenden Fliichen (z.B. Ru-
deralfldchen, Dammbauten) missen klar bezeichnet und
die Bekdmpfungsmassnahmen artenspezifisch festgelegt

werden.

Storfall / Katastrophenschutz

SKa

Falls die 25 bar Leitung beim km 3.330 bei Baustart noch
nicht durch eine 5 bar Leitung auf einem neuen Trasse
ersetzt wurde, ist eine Bewilligung beim BFE einzuholen

und ein Sicherheitsdispositiv zu erstellen (vgl. Kapitel

5.13.3).

Wald

WA1

Das Entfernen der Bestockungen bzw. die Zweckent-
fremdung des Waldareals darf erst in Angriff genommen
werden, wenn die Schlagbewilligung des AWJF vorliegt.

WA?2

Die Rodungen und Rodungsersatzmassnahmen sind
gemdiss den Weisungen des Kreisférsters auszufihren.
Die wiederhergestellten Fldchen und ausgefihrten Ro-
dungsersatzmassnahmen sind durch den Kreisforster

abnehmen zu lassen.

WA3

Die Holzereiarbeiten (Rodungen von Waldareal, Entfer-
nen von Ufergehdlzen) diirfen wegen der Brut- und
Setzzeiten der Végel und Wildtiere nur im Winter (An-
fang Oktober bis Ende Februar) stattfinden und sind

durch forstliches Fachpersonal auszufihren.
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WA | Alle Arbeiten haben unter Schonung des angrenzenden
Waldareals zu erfolgen. Dieses darf weder beeintrdchtigt
noch sonst in irgendeiner Form beansprucht werden.
Zum Schutz des verbleibenden Bestandes sind Ab- X | X X | X
schrankungen zu erstellen. Diese sind frihzeitig, vor
Baubeginn, anzubringen.
WA | Esist ausdriicklich untersagt im Wald ohne Bewilligung
Bavinstallationen und —pisten zu errichten sowie Fahr-
zeuge, Maschinen, Aushub und Materialien jeglicher Art | X| | X X | X
dauvernd oder vorijbergehend abzustellen oder zu depo-
nieren.
WAG6 | Mit angepassten waldbaulichen Eingriffen ist darauf zu
achten, dass keine sturmanfilligen Steilrdnder entste- X X X X
hen.
WA?7 | Ersatzaufforstungen sind falls nétig vor Wildverbiss zu X X X
schiitzen.
WAS8 | Eine kleine Fléiche von 20 m* Uferbestockung wird
neu dem Waldareal zugeordnet (in Absprache mit X | X X X X
Kreisférster J. Misteli).
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Flora , Fauna, Lebensriume
LE1 Einholen der Ausnahmebewilligungen fiir Eingriffe (vgl.
Lebens Kapitel
bens- apitel 5.15.3):
raum | e jnAuengebiet von nationaler Bedeutung
e inUfervegetation X X
e inkantonale Naturschutzgebiete
e inLebensrdume geschitzter Tiere
e inHecken- und Feldgehdlze.
FLa Eingriffe in Vegetation und bestehende Lebensrdume
Flora L w }
maéglichst minim halten und angrenzende Lebensriume X X X
schonen.
FL2 Die Landbeanspruchung fir Baupisten und Installations-
plitze sind auf ein zweckmdssiges Minimum zu be- X X X
schrinken.
FL3 Naturnahe Rekultivierung/Wiederherstellung der Damm- X X X X
fldchen gem. Vorgaben zur 6kol. Dammgestaltung [339].
FL4 Naturnahe Rekultivierung/Wiederherstellung sdmtlicher
beanspruchter Flichen (Pisten, Plitze etc.) Festlegun
2 ( ) ) gung X X X | x
Ansaaten/Bepflanzung erfolgt im Ausfihrungsprojekt
anhand eines detaillierterten Bepflanzungsplans.
FLs Kontaktnahme, Absprache mit Grundeigentimer, Bau-
herrschaft Parzelle 1355 zwecks naturnaher Dammge- X X
staltung.
FL6 Kontaktnahme Bewirtschafter fir Rekultivierung Damm
(Mog) der landwirtschaftlichen Fruchtfolgefliche (Par- X | X
zelle 966).
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Projektingenieur

)
9)
h)
i)

Kant. Amtsstelle

FL7

Bekannte Fundstellen auf Vorkommen der seltenen Pilz-
arten Karminschwidrzling, resp. Fingerhutverpel priifen.

Bei Prisenz Stelle markieren und auszdunen (vgl. [332]).

FA1
Fauna

Nach Méglichkeit Deckung bietende und vernetzende
Kleinstrukturen bei Briickendurchgingen anordnen (z. B.

Totholz, Wurzelstocke o. d.).

FA2

Natiirliche Brutgelegenheiten mit geniigend hohen
Steilufern und Uferanrissen in geeignetem Substrat fir
den Eisvogel schaffen (auf kiinstliche Brutwdnde wird

verzichtet).

FA3

Nach Méglichkeit sind alte Bdume insb. Eichen als Brut-

habitate fiir Pirol zu schonen.

FA4

Beizug einer Fachperson der karch zur Ausgestaltung der

Stillgewdisser.

FAs5

Frihzeitige Kontaktnahme mit Biberfachstelle und Ab-

sprache zum Umgang mit Biberfamilie.

FA6

Umsetzung griffiger Besucherlenkungsmassnahmen zum
Schutz stérungsempfindlicher Vogel- und Wildtierarten
(vgl. BIF-Konzept [17]).

FA7

Kiesbdnke als Bruthabitat fir typische Auen-Vogelarten
wie Flussregenpfeifer und Flussuferliufer fordern. Bei
eventuellen Bruterfolgen sind fir die Dauer der Brut

geeignete Schutzmassnahmen zu priifen.

LE2

Uberpriifung Wirksamkeit der Projektmassnahmen im

Rahmen einer Erfolgskontrolle.
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Landschaft und Ortsbild

LOa

Wiihrend Sanierungsarbeiten Deponien ist die Einsicht in
die Baupldtze wenn mdéglich zu beschrénken, indem am
Rand der Plitze ein Saum der heutigen Vegetation erhal-

ten bleibt und eine Heckenfunktion einnimmt.

Kulturdenkmidiler, Archdologische Stdtten

AR1

Archdologische Funde wéhrend dem Bau miissen dem
Archdologischen Dienst des Kantons Solothurn unver-
ziiglich gemeldet werden. Zudem ist sofort die Kan-
tonsarchdologie zu kontaktieren, sobald wihrend der
Bauarbeiten ungewéhnlich verfirbte Erdschichten (rot,

schwarz) zum Vorschein kommen.

AR2

Dem Archdologischen Dienst muss rechtzeitig mitgeteilt
werden, wenn mit den Erdbewegungsarbeiten begonnen
wird, besonders wenn diese Arbeiten bei den genannten

Stellen in Tabelle 16 vorgenommen werden.

DP1

Im Rahmen der Ausfiihrungsplanung ist die kantonale
Denkmalpflege wegen der Voluten beim Pockenhaus zu
kontaktieren. Die Voluten kénnten allenfalls in Abspra-
che mit der kantonalen Denkmalpflege verschoben

werden [367].

DP2
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DP3 Die Objekte in Tabelle 17 sind auch hinsichtlich ihrer
Prisenz in der Landschaft geschiitzt. Dies muss bei der
Projektierung beriicksichtigt werden. Durch das Projekt X X X
dirfen keine irreversiblen Auswirkungen an den Objekten
entstehen.
DP4 Der Standort mit dem Fernrohr zur Beobachtung der
Wasservdgel sollte so vorgesehen werden, dass die X x X
Blécke nicht verschoben werde miissen (geschiitzte
Naturobjekte kantonal).
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Grundsdtzliches

Grundlage

Kompetenzen der

Umweltbaubeglei-

tung

Projektphasen

6.2 Umweltbaubegleitung

Das vorliegende Pflichtenheft fur die Umweltbaubegleitung (UBB) lehnt sich weit-
gehend an die VSS-Norm Umweltbaubegleitung (SN 640 610b) ,Umweltbaube-
gleitung samt Umweltbauabnahme" an.

Die Norm halt fest, dass sich die UBB Uber die gesamte Projektabwicklung er-
streckt. lhr Geltungsbereich beschrankt sich allerdings auf die Realisierungsphase,
von der Ausschreibung Uber die Ausfihrung bis zur Abnahme des fertigen Bau-

werks, entsprechend den Projektstufen nach VSS-Norm (SN 640 026).

Grundsatzlich soll die UBB als Organ des Gesuchstellers alle beim Bau relevanten
Umweltmassnahmen vorbereiten und Uberwachen, wobei sie auf die Einhaltung
der umweltrelevanten Vorschriften und Standards achtet. Sie berat die Bauherr-
schaftin der Planungs- und in der Realisierungsphase und sorgt fir die Sensibilisie-

rung auf Umweltanliegen aller am Bau beteiligten Personen und Institutionen.

Grundlage fir die Ausfihrung des Mandates sind die relevanten Bestimmungen
der Umweltgesetzgebung (Bund, Kanton und Gemeinde), der UVB und samtliche

Stellungnahmen der eidgendssischen und kantonalen Fachstellen zum UVB.

e Die Umweltbaubegleitung fihrt regelmassig in Absprache mit der Baulei-
tung Baustellenbesuche durch. Sie hat jedoch keine direkte Weisungsbe-
fugnis, ausser im Falle einer unmittelbaren Gefdhrdung eines Umweltgu-
tes.

e Die Umweltbaubegleitung ist direkt der Bauherrschaft unterstellt. Sie ist
Stabstelle der Bauherrschaft in Umweltfragen.

e Wahrend der Ausibung des Mandats sind Kontakte zu kantonalen Fach-
stellen zu erwarten. Die Umweltbaubegleitung nimmt bei Bedarf den
Kontakt auf und spricht dies mit der Bauherrschaft vorgangig ab.

e Im Falle von Streitigkeiten beziglich umweltrelevanter Massnahmen ent-
scheidet die entsprechende kantonale Fachstelle in Absprache mit dem
Auftraggeber.

e Bei unvorhergesehenen Ereignissen, welche polizeiliche Schutzgiter ge-
fahrden, werden die zustandigen kantonalen Fach- und Polizeistellen

umgehend orientiert.

Die Aufgabe der Umweltbaubegleitung erstreckt sich Gber die folgenden Pro-
jektphasen:

e Ausschreibung
e Ausfihrungsprojekt
e Ausfihrung

Bauabnahme
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Ziele der UBB

Allgemeine
Aufgaben

...Bodenkundliche
Baubegleitung

Projektbezogene
Aufgaben

Nicht Aufgabe der UBB ist die DurchfGhrung der Erfolgskontrolle nach Abschluss
der Bauarbeiten. Die Erfolgskontrolle wird im Rahmen eines separaten Auftrags
durchgefihrt.

Ausserhalb des Mandats der UBB liegt die Begleitung der Sanierungsarbeiten der
3 Deponiestandorte. Dafir ist ein ausgewiesener Experte in Sachen Altlastensanie-

rung einzusetzen.
Mit ihrer Arbeit verfolgt die UBB die folgenden Ziele:

e Vorbeugende und aktive Information aller am Bau Beteiligten

e Sensibilisierung der am Bau Beteiligten fir eine umweltgerechte Ausfih-
rungsplanung und Ausfihrung

e Vorausschauende Erkennung der Auswirkungen zur Verhinderung von
Schaden

e Schaffung von Voraussetzungen fir zukinftige 6kologische Werte.

Die UBB soll alle beim Bau relevanten Umweltmassnahmen vorbereiten und
Uberwachen, wobei sie auf die Einhaltung der umweltrelevanten Vorschriften und
Standards achtet. Sie berdt die Bauherrschaft in der Realisierungsphase und sorgt
fur die Sensibilisierung auf Umweltanliegen aller am Bau beteiligten Personen und
Institutionen. Wenn immer méglich sollen Auswirkungen im Voraus erkannt und
so Schaden verhindert werden.

Die Umweltbaubegleitung Uberwacht die Umsetzung der vorgesehenen und ver-
fugten, respektive im Einigungsverfahren vereinbarten Schutz-, Ersatz- und Wie-
derherstellungsmassnahmen, die gesetzlichen Auflagen sowie Vorschriften im

Bereich Umwelt.

Die bodenkundliche Baubegleitung (BBB) ist Teil der UBB und wird durch eine
ausgewiesene Fachperson wahrgenommen. Die BBB hat jedoch weitergehende
Kompetenzen. Sie kann in Absprache mit der Baubegleitung die Freigabe bzw. den

Stopp von Erdarbeiten veranlassen.

Die Umweltbaubegleitung erfillt die Aufgaben gemass der Norm SN 640 610b.

Insbesondere obliegen der Umweltbaubegleitung folgende Aufgaben:

e Synthese aller Umweltanforderungen aus dem UVB und den Umweltauf-
lagen der Baubewilligung zu einem Massnahmenplan Umwelt (inklusive
Verantwortlichkeiten) sowie Aufbau und Bewirtschaftung einer Daten-
bank zur Vollzugs- und Auflagekontrolle

e Unterstitzung der Projektverfasser bei der 6kologischen Ausfihrungs-
planung sowie bei der Planung und Begleitung der baulichen Umsetzung
okologischer Massnahmen. Insbesondere beim (Ein-)Bau okologischer
Strukturelementen (Wurzelstdmme, Biogenen maschinellen Ufersiche-

rung [BMU], usw.), deren Gestaltung sowie Anordnung
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Sicherstellung der im Massnahmenplan Umwelt formulierten Massnah-
men/Auflagen

o beziglich Ausbildung und Instruktion der Belegschaften von Un-
ternehmungen und der Bauleitung

o beziglich Verhalten in Umweltbelangen (Bodenschutz, Entwas-
serung, Gewasserschutz etc.)

o beziglich Vorhandensein, Betriebsbereitschaft und Einhaltung
des vorgesehenen Einsatzes von umweltrelevanten Geraten, Ma-
schinen, Installationen und Informationen (z. B. Plakate)

Einleitung vorsorglicher Massnahmen im Einvernehmen mit der Bauherr-
schaft und evtl. Dritten

Bei Bedarf Beantragen von Messungen (Grundwassermessungen, Boden-
belastungen, Larm etc.) und speziellen Bodenschutzmassnahmen gemédss
den Kontrollinstrumenten

Vorausschauende Beurteilung und Analyse der Bauarbeiten hinsichtlich
moglicher Umweltimmissionen (Boden- und Biotopschutz, Larm, Luft,
etc.)

Abschatzung der Auswirkungen von Anderungen des Bauablaufs sowie
von Projektanderungen auf die Umwelt innerhalb des Projektperimeters
gemass UVB

Analyse von relevanten Immissionen und besonderen Vorkommnissen
hinsichtlich erforderlichen Anpassungen am Massnahmenplan Umwelt
und/oder am integralen Sicherheitsplan des Unternehmers
Baustellenkontrollen inklusive deren Dokumentation (Text, Fotos etc.) im
Perimeter, je nach Anstehen von umweltrelevanten Bauarbeiten
Unterstitzung und stichprobenartige Kontrollen (Umweltaudits) der ort-
lichen Bauleitung und der Unternehmungen betreffend Umweltauflagen
(vorgesehene und verfigte Umweltmassnahmen)

Sicherstellen der Korrekturmassnahmen via Bauherrschaft

Mitwirken beim Erstellen von Alarm- und Notfallplanen

Unterstitzung bei der Bewaltigung und Dokumentation von Umweltun-
fallen

Bearbeiten von Schadenfillen zu Ereignissen, welche die Umwelt beein-
flusst haben

Beantwortung von umweltbezogenen Anfragen von Kanton, Bundesam-
tern, Gemeinden, usw. nach Ricksprache mit der Bauherrschaft
Teilnahme an Sitzungen und Besprechungen

Mithilfe bei Orientierungsversammlungen, Begehungen, Informationsan-
fragen zur Erlduterung der Umweltmassnahmen sowie Kontakte und Ab-

kldrungen mit Behdrden im Auftrag der Bauherrschaft



Umweltbereiche

Berichterstattung

Sitzungen

Bearbeitungs-
perimeter

Durchfihren einer Endkontrolle (Bauabnahme) gemeinsam mit dem Bau-
herrn, dem BAFU und den kantonalen Fachstellen zu den veranlassten

Massnahmen und Verfassen eines Schlussberichtes

Die Ausfihrung des Projekts betrifft folgende Umweltbereiche, die durch die UBB

Uber die verschiedenen Projektphasen durch erarbeitet werden sollen:

Luftreinhaltung

Larm und Erschitterungen

Grundwasser

Oberflachengewdsser, insbesondere Fische (inkl. Fragen der Uferge-
staltung)

Entwasserung

Bodenschutz und Erosion

Materialbewirtschaftung und Abfalle

Belastete Standorte (des Wasserbauprojekts)

Umweltgefahrdende Stoffe

Flora und Wald

Fauna (Amphibien, Reptilien, Vogel, Fledermduse und weitere kleine
Wildsauger) inkl. deren Lebensraume

Landschafts- und Ortsbildschutz

Kulturdenkmaler und Archdologie

Die Umweltbaubegleitung erstellt periodisch einen Rapport Uber ihre Tatigkeit

zuhanden des Auftraggebers und der kantonalen Fachstellen. Es wird mindestens

ein Bericht pro Jahr erstellt.

Die Bauleitung bzw. Bauherrschaft bietet bei Bedarf die Umweltbaubegleitung zu

Koordinations- und Bausitzungen auf.

Der von der Umweltbaubegleitung bearbeitete Perimeter umfasst den gesamten

Baustellenperimeter inkl. der dazugehdrigen Installationspldtze und Depotflachen

sowie die jeweiligen Zufahrten.
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Schlusselgrésse
Gewdsserraum

Projektziele

Zielerreichung

...Uberflutungs-

prozesse

...Feststoff-
haushalt

7  Schlussfolgerungen

Das Kapitel Schlussfolgerungen ist in 3 Unterkapitel gegliedert:

e Kapitel 7.1 zeigt die Zielerreichung der Projektziele auf;

e Kapitel 7.2 weist fir jeden Umweltbereich aus, wo und in welchem Aus-
mass Auswirkungen durch das Vorhaben zu erwarten sind;

e schliesslich wird in Kapitel 7.3 ein Fazit Uber das gesamte Projekt gezo-

gen.

7.1 Erreichung der Projektziele

Die Beurteilung stitzt sich auf die im Leitbild aufgefihrten Entwicklungsziele [4]
bzw. insbesondere auf die im Technischen Bericht aus den Entwicklungszielen

abgeleiteten Projektziele.

Die Schlisselgrésse zur Erreichung des mit den Entwicklungszielen angestrebten

Zustandes ist ein ausreichender Gewasserraum.
Die Projektziele sind entsprechend dem Leitbild [4] definiert. Es werden die fol-
genden Themen vertieft betrachtet:

e  Uberflutungsprozesse

Feststoffhaushalt

e  Morphodynamik

e  Grundwasser

e Gewadsserstrukturen
e Vegetation

e Vernetzung

e Boden

e Fische

e  Ubrige Fauna

Das Projekt kann hinsichtlich der Erreichung der Projektziele fir den Bereich Um-

welt wie folgt beschrieben werden:

Durch die Gerinneaufweitung und Entfernung der Ufersicherungen kénnen gleich
mehrere Entwicklungsziele erfillt werden. So werden die periodisch Gberstromten

Fldchen durch das Projekt deutlich vergrossert.

Dadurch kann die Geschiebeumlagerung verbessert und die Bildung von Banken

und Kolken ermdglicht werden.

Es wird damit gerechnet, dass auf den Uberflutungsflichen deutlich mehr

Schwemmbholz liegen bleiben wird.
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...Morphodynamik

...Grundwasser

...Gewdsser-
strukturen

... Vegetation

...Quer-/Ldngs-
vernetzung, Fische

Wo immer moglich, lasst das Projekt Seitenerosionprozesse zu. Dies ist insbesonde-
re im Giriz (Lange unbefestigtes Ufer: 510 m), in den Uberflutungsflachen Papier-
fabrik (Ldnge: 165 m) und Schwarzweg (Lange: 490 m), bei der Verbreiterung Dit-
tiberg (L&nge oben: 200 m, Lange unten: 335 m) und im Emmenschachen Luter-
bach (Lange: 580 m) der Fall. Durch die Initiierung von morphologischen Struktu-
ren kénnen insbesondere im Bereich der Aufweitungen und Uberflutungsflachen

Kies- und Sandbdnke entstehen.

Hinsichtlich Grundwasser werden durch die baulich bedingten Eingriffe in die Soh-
len und die Uferbereiche allenfalls kurzfristig lokale Veranderungen des Grund-
wasserhaushalts moglich sein. Erhohte Grundwasserhochstédnde ausgelst durch

das Emmeprojekt werden nicht erwartet.

Beziglich der Gewdsserstrukturen (Korngrossenvariabilitdt, Grob- und Feinstruktu-
ren-Mosaik, vielféltige Uferstrukturen) werden durch das Projekt Voraussetzungen
fur das Ablaufen der natirlichen Prozesse geschaffen. Wo dies nicht méglich ist,
werden entsprechende Einbauten (wie Buhnen oder Wurzelstdamme) im Gerinne

vorgenommen, die die Bildung der gewiinschten Strukturen unterstitzen.

In den Uberflutungs- und Aufweitungsflachen werden durch das Projekt Voraus-
setzung fir naturnahe Auvenwdlder geschaffen; hier kann auch eine natUrliche Suk-
zession zugelassen werden. Ebenso erlauben die neu geschaffenen Stillgewasser
die Entstehung der entsprechenden Vegetationsgesellschaften. Das Potential zur
Ansiedlung von sehr spezialisierten Auven-Arten (Weidenarten, Rosmarin-
Weiderdschen etc.) wird durch die aktuelle Restwassersituation etwas einge-

schrankt.

Die im Leitbild erwdhnten Ziele (offene Flachen und spezifische Arten) fir das
Naturreservat Giriz werden nur bedingt erreicht. Das Naturschutzreservat wird
weitgehend geschont. Einzig durch die Entfernung des Uferverbaus wird das Ge-

biet einer gewissen Dynamik unterworfen.

Dem Umgang mit Neophyten wird im Rahmen des Baus, des Unterhalts und der

Pflege die notwendige Beachtung geschenkt.

Durch die Entfernung der Rampen und die Erstellung von fischgangigen Block-
rampen kann die freie Fischwanderung von der Aare bis zum Wehr Biberist gewdhr-
leistet werden. Das Projekt sowie die im Zuge der Sanierung der Fischgangigkeit
(Aufgabe Kraftwerkbetreiber) geplante Fischwanderhilfe beim Wehr Biberist leis-
ten einen wichtigen Beitrag fur die Langsvernetzung in der Emme. Ebenso wird
der Dorfbach an die Emme angebunden und auf 750 m fischgdngig ausgestaltet.
Zudem werden die strukturellen Voraussetzungen fir eine (Wieder-) Besiedlung
der Emme von der Aare und vom Emmeabschnitt oberhalb des Wehrs Biberist her

geschaffen.
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...Boden

...Ubrige Fauna

Umweltbereich...

...Flora, Fauna, Le-
bensrdume

Mit der Gerinneverbreiterung, der Entfernung des Uferverbaus sowie durch eine
verbesserte Ufergestaltung kann mit dem Projekt die Quer- und Léngsvernetzung
entlang der Emme verbessert werden. Einzig die Situation bzgl. Ldngsvernetzung
im Bereich der SBB- Briicke sowie der Kantonsstrassenbriicke Zuchwil-Luterbach
erfahrt durch das Projekt keine Verbesserung. Dies weil die vorgesehene Gerinne-

verbreiterung die Fldchen fir die terrestrische Langsvernetzung schmalern.

Durch die verstarkte natirliche Dynamik in den Aufweitungs- und Uberflutungs-

flachen wird die Entwicklung von neuen Fluvisolbéden gefordert.

Fur die unterschiedlichsten Arten werden durch das Projekt die strukturellen Vo-
raussetzungen fir eine Besiedlung und als Bruthabitate geschaffen. So kdnnen in
den Aufweitungs- und Uberflutungsflachen temporére Stillgewasser und entlang
der unbefestigten Ufer natirliche Uferanrisse entstehen. Auch mit den vorgesehe-
nen Einbauten im Gerinne (Totholz in Sohle, BMU als Uferschutz) ergeben sich
neue Lebensrdume. Alle diese Strukturen fihren zu einer Verbesserung der Habi-
tatqualitdt (z.B. fir Wasserwirbellose, Amphibien, Ringelnatter, Kiesbritende

Végel oder den Biber).

Eine Mehrheit der Entwicklungsziele kann mit dem Vorhaben vollstdndig oder
teilweise, d. h. auf einem Teil der Projektfléche, erreicht werden. Das Leitbild wird
damit im Rahmen der bestehenden Restriktionen (Infrastrukturen, Siedlungen,

Grundwasserschutz etc.) wirkungsvoll umgesetzt.

7.2  Beurteilung der Auswirkungen

Die Schlussfolgerungen aus den 16 Umweltbereichen (vgl. Kapitel 5.2 bis 5.17)

werden im Folgenden kurz zusammengefasst.

Der Umweltbereich profitiert durch die Realisierung der geplanten Massnahmen
von einer bedeutenden qualitativen Verbesserung der Lebensrdume entlang der
Emme. Es entstehen zudem neue Lebensraume fir fluss- und auentypische Tier-

und Pflanzenarten.

Durch die vorgesehenen Massnahmen im gesamten Projektabschnitt werden dy-
namische Prozesse in und entlang der Emme erhoht. Die verstarkte Dynamik der
Emme [dsst wieder seltene Pionierstandorte wie Kies- und Sandbéanke sowie Flach-
und Steilufer entstehen, die von seltenen Arten besiedelt werden kdnnen. Insge-
samt kann von einer hoheren Diversitat der Standortbedingungen im Projektperi-

meter ausgegangen werden.

Trotz der stellenweise grosseren Verluste von heutigen Naturwerten, bewirkt das
Projekt insgesamt eine deutliche Aufwertung des Lebensraumes Emme innerhalb
des Projektperimeters. Aus Sicht des Umweltbereichs kann das Vorhaben als um-

weltvertraglich beurteilt werden.
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...Oberfldchen-
gewdsser

...Grundwasser

...Boden

...Altlasten

Durch die vorgesehenen Aufweitungen, die Uferstrukturierungen (u.a. ungesi-
cherte strukturierte Ufer) sowie die verschiedenartigen Einbauten im Gerinne
(Buhnen, BMU etc.) ergeben sich fir den Umweltbereich Oberflachengewasser
deutliche Verbesserungen. Dynamische Prozesse in der Emme werden haufiger.
Die Entstehung neuer Ufer- und Sohlenstrukturen wird auf gewissen Abschnitten
deutlich gefordert. Das Projekt fihrt zu einem quantitativ und qualitativ substanti-
ell aufgewerteten Lebensraum. Durch das Projekt wird zudem die Fischdurchgén-
gigkeit im Projektabschnitt wiederhergestellt. Auch wird der Dorfbach Biberist

fischékologisch aufgewertet und an die Emme angebunden.

Dem Umweltbereich Grundwasser wurde im Rahmen der Projektierung besondere
Beachtung geschenkt. Es konnte nachgewiesen werden, dass das Grundwasser nur
marginal von der Emme und den wasserbaulichen Massnahmen beeinflusst wird.

Die Nutzung der bestehenden Grundwasserfassungen wird sichergestellt.

Eine Beeintrachtigung des Grundwassers ist zwar wahrend der Bauphase nicht
vollstdndig auszuschliessen. Mittels Monitoring kann eine standige Uberwachung
von Qualitdt und Quantitat sichergestellt werden, um im Falle von Beeintrachti-
gung reagieren zu kdnnen. Mit den vorgesehenen Massnahmen kann dieser Um-

weltbereich als umweltvertraglich bezeichnet werden.

Durch das Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt gehen rund 11'7 ha
gewachsener Boden dauerhaft verlustig. Dies ist v. a. auf die Uberflutungsflachen

und Aufweitungen zurickzufihren.

Zudem gehen bei der Gerinneerweiterung Seebéchli rund 400 m* Fruchtfolgefla-
chen verloren. Schwach belasteter Bodenaushub fallt insbesondere bei den sanie-
rungsbedirftigen Standorten an. Zusatzlich dazu werden wahrend der Bauphase
rund 33.8 ha Boden temporar fir die Erschliessung, Installationsplatze etc. bend-

tigt. Durch Dammbauten werden 54.1 ha Bodenfldche beansprucht.

Im Gegenzug entstehen insbesondere in den Flutmulden (an den Standorten der
sanierten Deponien Schwarzweg und RUti) grosse Fldchen zur Bildung von neuen
Rohbdden (mind. 5 ha).

Durch das Projekt werden grosse Flachen mit Boden definitiv beansprucht (Bo-
denverlust v. a. von Fluvisolen), im Gegenzug werden in der gleichen Gréssenord-
nung Flachen fir die natirliche Auendynamik (und damit neue Rohbdden) ge-
schaffen. Mit der Umsetzung der vorgesehenen Massnahmen konnen die Beein-
trachtigungen ausreichend kompensiert werden. Das Projekt wird fUr den Bereich

Boden als umweltvertraglich beurteilt.

Im Rahmen des Projektes werden die Deponien Bioschlammdeponie (Biberist), die
Kehrichtdeponie Schwarzweg (Derendingen) sowie die ehem. Kehrichtdeponie
RUti (Zuchwil) total dekontaminiert. Das heisst samtliches belastetes Material wird

entfernt (Kubatur insgesamt: 121'000 m3).
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... Abfille

...Wald

Fir alle drei Deponien wurden Sanierungsprojekte auf Stufe Bauprojekt erarbeitet.
Fir die Ubrigen belasteten Standorte wird eine Teildekontamination durchgefihrt.
Das im Rahmen von baulichen Massnahmen freigelegte Material (z. B. angeschnit-

tene Bdschungen) wird mittels Sicherungsmassnahmen geschitzt.

Durch die Altlastensanierungen bzw. die Teildekontamination mit entsprechender
Sicherung der Restbelastungen wird im Betriebszustand eine deutliche Verbesse-

rung der Umweltsituation erreicht.

Durch das Vorhaben entstehen grosse Mengen an Rickbau- und Aushubmaterial
(inkl. Ober- und Unterboden), insgesamt 462’000 m*. Davon fallen 121'000 m?

Material bei der Sanierung der drei Deponien an.

Das bei der Totaldekontamination der Deponien anfallende Aushubmaterial wird
bis auf geringe Mengen an unverschmutztem Aushub- und Oberbodenmaterial

aus dem Projektperimeter gefUhrt und TVA-konform entsorgt.

Bei den Wasserbaulosen fallen die grossten Mengen in den folgenden Material-

klassen an:

e  MKa: Oberboden (Walderde) 31'000 m?
e  MK2: Unterboden 41'000 m?
e MK4: Kiessand 24'000 m?

e  MKs5: Emmeschotter 181'000 m?

Bedeutende Anteile des Materials kénnen innerhalb des Projekts wiederverwendet
werden. Trotzdem besteht ein Materialiberschuss von rund 259'000 m? (inkl. Alt-
lastensanierung). Ein Teil des Uberschissigen Materials muss auf Deponien im
Kanton Solothurn abgelagert werden. Die Umweltvertrdglichkeit des Projekts ist

sichergestellt.

Die Realisierung des Projektes beansprucht viel Waldareal, das aber als Naturraum
bestehen bleibt. Das Projekt tangiert insgesamt 267'373 m” Wald. Davon werden
220'233 m” temporidr und 47'140 m* definitiv, ohne Ersatzmassnahmen, bean-
sprucht. Eine Flache von 449 m* Wald (mit Ersatzmassnahmen) wird definitiv ge-
rodet und durch zwei Aufforstungen von insgesamt 483 m” ersetzt. Dies ergibt
eine positive Bilanz von 34 m’. Die vorgesehenen Rodungen fishren zu keiner er-

heblichen Gefdhrdung der Umwelt

Die Rodungen erfolgen in der Regel inklusive Stockrodung. Ausnahme bildet der
Emmenschachen in Luterbach (rechte Uferseite), wo auf einem 10 Meter breiten

Streifen die Bdume, aber nicht die Wurzelstocke gerodet werden.

Auf den Uberflutungsflachen sowie in den natirlich geschaffenen Aufweitungsfla-
chen soll sich eine natirliche Auenwalddynamik mit Weichholzauen entwickeln
konnen (Samtliche Auenwaldstandorte sind in der Schweiz heute sehr selten und

teilweise bedroht).
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...Landschaft und
Ortsbild

...weitere Umwelt-
bereiche

Leitbildumsetzung

Gewdsserraum

Mit den vorgesehenen Massnahmen kann das Projekt fir diesen Fachbereich um-

weltvertraglich umgesetzt werden.

Durch das Hochwasser- und Revitalisierungsprojekt Emme werden grosse Flachen
(z. T. tempordr) verandert. GegenUber dem heutigen Zustand schafft das Projekt
eine landschaftliche Verbesserung dank flacheren Ufern und der Aufweitung des
Flussraums an verschiedenen Stellen. Dynamische Prozesse im Gerinne fihren zu
einer Diversifizierung des Flussraumes und der dort vorkommenden Lebensrdume.
Obwohl diese Verbesserungen im Wesentlichen einen naturrdumlichen Charakter
aufweisen, bleiben die anthropogenen Einflisse auf den Flussraum und insbeson-
dere der anthropogen beeinflusste Charakter des Flusslaufs in gewissen Bereichen
weiterhin erkennbar. Das Projekt kann fir diesen Umweltbereich als umweltver-

traglich bezeichnet werden.

In den Umweltbereichen Luft, Larm, Erschitterung/Korperschall, NIS, Entwdsse-
rung, Umweltgefdhrdende Organismen, Storfall sowie Kulturdenkmaler sind die
Projektauswirkungen sehr beschrankt und beziehen sich meist nur auf die Baupha-

se.

7.3  Gesamtbeurteilung

Die Entwicklungsziele des Leitbilds [4] bzw. die Projektziele werden mit dem Pro-
jekt grosstenteils wirkungsvoll umgesetzt. Die vorhandenen Restriktionen verun-
maglichen allerdings in gewissen Abschnitten eine umfassendere Umsetzung

dieser Ziele.

Im Fachgutachten (vgl. Beilage 1.03) wird nachgewiesen, dass sowohl der theore-
tisch minimale Gewasserraum nach Art. 41a GSchV, als auch die nach Art. 4 Was-
serbaugesetz (WBG) verlangten Anforderungen* mit dem Projekt umgesetzt wer-
den. Zudem werden die Bereiche ausgewiesen, wo erhdhter Gewasserraum gel-

tend gemacht werden kann.

Der theoretisch minimale Gewasserraum gemass Art. 41a GSchV liegt bei 70 m.
Der minimale Gewasserraum wird bis auf einen kurzen Abschnitt von 350 m Lange

im gesamten Projektperimeter erreicht.

Um die nach Art. 4 Wasserbaugesetz (WBG) verlangten 6kologischen Anforderun-

gen sicherzustellen, ist ein Raumbedarf von go m Breite notwendig.

4Um die Anforderungen Art. 4 WBG sicherzustellen, muss das Gewasser und der Gewdsser-
raum so gestaltet werden, dass sie einer vielfdltigen Tier- und Pflanzenwelt als Lebens-
raum dienen konnen, die Wechselwirkungen zwischen ober- und unterirdischen Gewas-
sern weitgehend erhalten bleiben und eine standortgerechte Ufervegetation gedeihen
kann.
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Vorhaben umwelt-
vertrdglich
realisierbar

Auch die Betrachtung der natirlichen Funktionen nach Roulier zeigt, dass der
ErfGllungsgrad fir die aquatischen und amphibischen Lebensrdume sowie bzgl.
Pionierstandorte im Projektperimeter deutlich erhéht werden kann. Durch die
Verbreiterung des mobilisierbaren Raumes ist in verschiedenen Abschnitten des
Projektes eine starke Erhéhung des Erfillungsgrades mdéglich. Besonders in den
Abschnitten 2, 3 und 7 wird aufgrund des zur Verfigung stehenden Gewasser-
raums ein Erfillungsgrad von 100 % erreicht. Auf 78 % der Strecke (Abschnitte 2

bis 7) ist im Projektzustand ein mittlerer Erfillungsgrad von 79 % maglich.

Ein erhéhter Gewasserraum bzw. eine Uberbreite ergibt sich mit Ausnahme des
Abschnittes 1 Uber den gesamten Projektperimeter auf einer Lange von 3.7 km,
was einem Anteil von rund 84 % entspricht. Im erhéhten Gewasserraum werden
zudem gezielte Projektmassnahmen umgesetzt, die einen wichtigen Beitrag zum

6kologischen Mehrwert des Projektes leisten.

Die vorgesehenen Massnahmen in und entlang der Emme fihren insbesondere in
den Umweltbereichen Oberflaichengewdsser und Flora/Fauna/Lebensrdume zu
einer Aufwertung des Lebensraums. Zudem stellt die Sanierung der 3 Deponien im

Gewdsserraum aus Umweltsicht eine grosse Verbesserung dar.

Unter Einhaltung der im Kapitel 6.1 aufgelisteten Massnahmen kann das Vorhaben

umweltvertraglich realisiert werden.

Bern, 1. Mai 2015

INGE M®

Nicole Schiltknecht, Andrea Stocker
Werner Donni

Myrta Montani, Nik Reusser
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Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeutung Objekt
Inventaire fédéral des zones alluviales d'importance nationale Objet
Inventario federale delle zone golenali d'importanza nazionale Oggetto
Inventari federal da las zonas alluvialas d’impurtanza naziunala Object
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Bundesinventar der Auengebiete von nationaler Bedeutung
Inventaire fédéral des zones alluviales d'importance nationale
Inventario federale delle zone golenali d'importanza nazionale
Inventari federal da las zonas alluvialas d'impurtanza naziunala

Objekt
Objet
Oggetto
Object

45

Lokalitat
Localité
Localita
Localitad

Kanton(e)
Canton(s)
Cantonefi)
Chantun(s)

Gemeinde(n)
Commune(s)
Comuneli)
Vischnancals)

Gewadsser
Cours d'eau
Corso d'aqua
Uals

Flache
Surface
Superficie
Surfatscha

Hohenlage
Altitude
Altitudine
Autezza

Objekttyp
Type d'objet
Tipo d'oggetto
Tip d'object

Aufnahme / Revision:
Inscription / Révision:
Iscrizione / Revisione:
Inscripziun / Revisiun:

Emmenschachen

SO

Luterbach, Zuchwil

Aare, Emme

15 ha

430 m

Fliessgewésser
Cours d'eau
Corso d’'aqua
Currents

1992



Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Anhang A Inventare

Anhang A Inventare
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mraNtoNsolothurn

Gemeinde Biberist

Kantonales Naturreservat Giriz

Gebietsbeschreibung

Das Naturreservat Giriz besteht aus einem wertvollen Auenwaldrelikt mit zahlreichen markanten
Eichen entlang dem linken Emme-Ufer im Nordosten der Gemeinde Biberist. Die Strauchschicht ist
artenreich und dicht ausgebildet. Die Artenzusammensetzung des Gehdlzes entspricht grdsstenteils
einem Eschen-Auenwald. Die lebensraumtypischen Baumarten sind Esche, Eiche, Kirsche und Ulme.
Der Boden ist durch Auflandungen bei Hochwassern der Emme und des Dorfbaches entstanden.
Das Gebiet liegt wegen den harten Flussverbauungen und der eingetieften Lage der Gewasser
heute nicht mehr in deren Einflussbereich. Das dirfte einer der Griinde sein, dass sich Buche, Ahorn
und Fichte erfolgreich naturlich verjiingen.

Das Naturreservat ist einem sehr grossen Erholungsdruck ausgesetzt: in dem rund 30 - 70 m
schmalen Gebiet gibt es Uferwege und kleine Fusspfade von den Liegenschaften zu den
Uferwegen, die zusammen Gber 1 km lang sind. Die vielen Erholungssuchenden, deren frei
laufende Hunde und das dichte Wegnetz flihren zu zahlreichen Stérungen der wiidlebenden Tiere,
speziell der Végel.

Am Rand des Reservates befinden sich diverse Kleinbauten, welche die Entwicklung von Strauchern
im Waldrandbereich behindern. Ein weiterer Missstand stellt das Deponieren von Abféallen dar.

Zu den Problemen zahlen auch die Robinien, die als standortfremde, eingeschleppte Art in den
Geholzbestand eindringen.

Schutz- und Unterhaltskonzept. Bericht 11.2003 (Entwurf). Huber, Martin. BSB + Partner Ingenieure und Planer,

Eigentumsverhaltnisse

GB Nr| Gemeinde e R N e e |eLz] - ont
933Biberist [Einwohnergemeinde Biberist 14562 Biberist
1355Biberist [Einwohnergemeinde Biberist 14562(Biberist

Unterhalts- und / oder Aufsichtsbeauftragte
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Objektname: Objektnummer:

Emme 1.13

Lebénsraumtyp: Bewertung:

Fluss wertveoll

Bedeutung: Erhaltung: Aufwertungspotential:
lokal erhaltenswert gross

Flicheﬁ
800a

‘Meereshohe:
440 - 450m

Lénge;
3200m

Parzelle Nr:

Neigung:

Breite:
25m -

Aufnahmedatum:
20.8.1990.

Exposition:

Tiefe:
unterschiedlich



.
o \

Objektname: Objektnummer:
Emmenstrasse - 3.24

Lebensraumtyp: Bewertung:

Wiese midssig wertvoll
Bedeutung: : Erhaltung: Aufwertungspotential:
‘lokal © erhaltenswert mittel

-

Flidche: . Parzelle Nr:

35a . 776
Meereshdhe: Neigung:

445m

Aufnahmed;tumf
17.5.90

Exposition:




Objektname: Objektnummer:.
Stauwehr 4.41

Lebensraumtyp: Bewertung:

Ufergehdlz sehr wertvoll
Bedeutung: Erhaltung: _Aufwertungspotential:.
lokal sehr erhaltenswert.

Flidche:
75a

Meereshodhe:
450m '

Ldnge:
1000m

‘Parzelle Nr:

div.

. Neigung:

20°

Breite:..
5 bis 10m

gering

‘Aufnahmedatum:
.23.8.90

Exposition:
div.

HOhe:
bis 15m



Objektname: Objektnummer:

Emme 4.42

Lebensraumtyp: ‘Bewertung:

Ufergehdlz N sehr wertvoeoll
Bedeutung: Erhaitﬁng: i ;Aufwertung3potentia1:
Jlokal sehr erhaltenswert -

FlSche:
100a

Meereshdhe:
445m

Linge:
1000m

Parzelle Nr:
777, 933

Neigung:
0 bis 25°

Breite:-
ca. 1l0m

mittel

Aufnahmedatum:
23.8.90

Exposition:

'SE und NW

Héhe:

ca. 18m



Objektname: Objektnummer:

Emme _4;43: :
Lebensraumtyp: Bewertung:

Ufergehdlz wertvoll

Bedeutung: Erhaltung: ‘Aufwertungspotential:
lokal erhaltenswert gering

~

(a

Fliche:
35a

Meereshdhe:
440m

Linge:
350m

_Parzelle Nr:
966 S

Neigung:
0 bis -40°

Breite:
5 bis 15m

‘Aufnahmedatum:
11.7.90

Exposition:
SE

Hohe:
bis 20m



Objektname: Objektnummer:
Emmekanal 4.50

Lebensraumtyp: Bewertu@g:

Ufergehdlz médssig wertvoll
Bedeutung: Erhaltung: Aufwertungspotential:
lokal gering

. Flache:
48a

' 'Meereshshe:
© 445m

Ldnge:
600m

erhaltenswert

Parzélle Nr:

777

Neigung:
0 bis 20°

" Breite:

¢a. 8m
ey

Aufnahmedatum:
23.8.90

Exposition:
NW und SE

Hohe:
bis 25m



Einwohnergemeinde Derendingen
Energie- und Umweltschutz-Kommission

Naturinventar 2005
Aktualisierung

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr, 14

Objektname: Unterer Schachen, ost
Lebensraumtyp: Auenwald
Koordinaten: 610 850 / 227 250
Flache: 300/40 m

Aufnahmedatum: Juni / August 2005
Bewertung 1984

sehr wertvoll vorhanden und sehr wertvoll

Spezielle Zonenvorschriften im Schutzzonenplan unter: §10

Bemerkung

Ehemaliger Uimen-Eschen-Auenwald.

Uberpriifung 2005/ Bewertung 2005

Fir Schutzziel, Schutz-, Unterhalts-und Pflegemassnahmen siehe Naturinventar 1984 (allgemeiner

Teil und einzelne Objektbiatter).

Pflanzenartenliste

Acer platanoides Spitz-Ahorn

Acer pseudo-platanus Berg-Ahorn
Clematis vitalba Waldrebe

Cornus sanguinea Roter Hartriegel
Corylus avellana Haselstrauch
Crataegus monogyna Eingriffliger Weissdorn
Equisetum siivaticum Wald-Schachtelhalm
Evonymus europaeus Pfaffenhitchen
Fagus silvatica Buche

Fraxinus excelsior Esche

Hedera helix Efeu

Humuius lupulus Hopfen

llex aquifolia Stechpalme
Ligustrum vulgare Liguster

Lonicera xylosteum
Picea excelsa

Rote Heckenkirsche
Fichte

Prunus avium Susskirsche
Prunus padus Traubenkirsche
Quercus robur Stiel-Eiche
Robinia pseudoacacia Robinie

Rubus sp.

Salix sp.

Sambucus nigra
Taxus baccata
Tilia platyphyllos
Uritca dioeca
Viburnum lantana
Viburnum opulus

Schwarzer Holunder
Eibe

Sommerlinde
Brennessel

Wolliger Schneeball
Gemeiner Schneeball

ANL AG Natur und Landschaft

5001 Aarau

Juni 2006



Einwohnergemeinde Derendingen Naturinventar 2005
Energie- und Umweltschutz-Kommission Aktualisierung

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr. 30

Objektname: Eisfeldbach

Lebensraumtyp: Bachlauf

Koordinaten: 610 850 / 226 775

Flache: 300/3 m

Aufnahmedatum; Juni / August 2005

Bewertung 1984 Uberpriifung 2005/ Bewertung 2005
bemerkenswert vorhanden und bemerkenswert
Spezielle Zonenvorschriften im Schutzzonenplan unter: §12

Bemerkung
Bach und Ufergehélze wurden erhalten.

Fiir Schutzziel, Schutz-, Unterhaits-und Pflegemassnahmen siehe Naturinventar 1984 (allgemeiner
Teil und einzelne Objektblétter).

Pflanzenartenliste

Calystegia sepium Gemeine Zaunwinde
Chaerophyllum sylvestre Wiesen-Kerbel
Cornus sanguinea Roter Hartriegel
Corylus avellana Haselstrauch
Crataegus monogyna Eingriffliger Weissdorn
Filipendula ulmaria Moor-Geissbart
Fraxinus excelsior Esche

Ligustrum vulgare Liguster

Lythrum salicaria Blut-Weiderich
Phragmites communis Schilf

Polygonum cuspidatum Zugespitzter Knéterich
Populus canadensis Kanadische Pappel
Quercus robur Stiel-Eiche

Rosa canina Hunds-Rose

Urtica dioeca Brennessel

ANL AG Natur und Landschaft Juni 2006
5001 Aarau



Einwohnergemeinde Derendingen Naturinve
Energie- und Umweltschutz»Kommissinn Aktu,

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr. 31
Objektname: Emme

Lebensraumtyp: Flussiauf und Ufergeholz, Gehslz

Koordinaten: 610 600 /226 650

Figche: 1060 /70 m

Aufnahmedatum: Juni / August 2005

Bewertung 1984 Uberpriifung 2005/ Bewertung 2005

wertvoll vorhanden und wertvoll

Spezielle Zonenvorschriften im Schu&zonenplan unter: §13

Bemerkung

Die Ufervegegtation der Emme hat sich nicht wesentlich verandert, Es wurde keine Artenliste er:

sondern nur grob Uberprift,

Fir Schutzzjel, Schutz-, Unterhalts-und Pflegemassnahmen siehe Naturinventar 1984 (allgeme
Teil und einzelne Objektblétter).

ANL AG Natur und Landschari Ju
5001 Aaray




Einwohnergemeinde Derendingen
Energie- und Umweltschutz-Kommission

Naturinventar 2005
Aktualisierung

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr. 36
Objektname: Eisfeld 1

Lebensraumtyp: Nasse Hochstaudenfiur

Koordinaten: 610 825 / 226 800
Flache: 60/5m

Aufnahmedatum: Juni/ August 2005

Bewertung 1984 Uberprijfung 2005/ Bewertung 2005

wertvoll vorhanden und bemerkenswert
Spezielle Zonenvorschriften im Schutzzonenplan unter: §5

Bemerkung

Fir Schutzziel, Schutz-, Unterhalts-und Pflegemassnahmen siehe Naturinventar 1984 (allgemeiner
Teil und einzeine Objektblétter). Der Unterhalt erfolgt geméss Vereinbarung durch den NvV

Derendingen.

Pflanzenartenliste

Equisetum silvaticum Wald-Schachtelhalm
Festuca pratensis Wiesen-Schwingel
Filipendula ulmaria Moor-Geissbart
Galeopsis tetrahit Gewshnlicher Hohlzahn
Galium album Weisses Labkraut
Phragmites communis Schilf

Potentilla anserina Génse-Fingerkraut
Urtica dioeca Brennessel

Phragmites communis dominiert.

ANL AG Natur und Landschaft
5001 Aarau

Juni 2006




Einwohnergemeinde Derendingen Naturinventar p
Energie- ung Umweitschulz-Kommission Aktualisje,

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr. 37

Objektname: Unterer Schachen, ost

Lebensraumtyp: Tumpel, Réhricht, Gehéize

Koordinaten: 610850/ 227 250

Flache: 450 /50 m

Aufnahmedatum: Juni / August 2005

Bewertung 1984
sehr wertvol]

Spezielle Zonenvorschriften im Schutzzonenplan un

Bemerkung

Fur Schutzzjel, Schutz-, U
Teil und einzejne Objektpis,

Pflanzenartenliste
—=—<thartenliste

Acer platanocides
Carex elatg

Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus moenogyna
Equiaetum hiemale
Equisetum silvaticum
Evonymus europaeus
Fagus silvatica
Fraxinus excelsior
Hedera helix
Ligustrum vulgare
Phragmites communis
Picea excelsa
Quercus robyr

Salix caprea

Salix sp.

Viburnum lantana
Vicia cracca

ANL AG Natgr
5001 Aaray

nterhalts-und
).

und Landschaft

Spitz-Ahorn

Steife Segge

Roter Hartriege|
Haselstrauch
Eingriffliger Weissdorn
Nnterschachtelhalm
Wald-Schachtelhalm
Pfaffenhitchen
Buche

Esche

Efeu

Liguster

Schilf

Fichte

Stiel-Eiche
Sal-Weide

Wolliger Schneeball
Vogel-Wicke

Uberpriifung 2005/ Bewert

und sehr wertvol,

Pﬂegemassnahmen Siehe Naturinventar 1984 (allgemeiner




Einwohnergemeinde Derendingen
Energie- und Umweltschutz-Kommission

Naturinventar 2005
Aktualisierung

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr. 38

Objektname: Unterer Schachen, west

Lebensraumtyp: Hochstaudenflur, Geholz

Koordinaten: 610 825 /227 275

Flache: 350 /40 m

Aufnahmedatum: Juni/ August 2005

Bewertung 1984
sehr wertvoll

Uberpriifung 2005/ Bewertung 2005

vorhanden und sehr wertvoll

Spezielle Zonenvorschriften im Schutzzonenplan unter: §5/ §9

Bemerkung

Fiir Schutzziel, Schutz-, Unterhalts-und Pflegemassnahmen siehe Naturinventar 1984 (allgemeiner

Teil und einzeine Objektblétter).

Pflanzenartenliste

Acer campestre

Acer pseudo-platanus
Calystegia sepium
Carex sp.

Clematis vitalba
Cornus sanguinea
Corylus avellana
Crataegus monogyna
Epilobium sp.
Equisetum hiemale
Evonymus europaeus
Filipendula ulmaria
Fraxinus excelsior
Galium album
Ligustrum vulgare
Lytrum salicaria
Phragmites communis
Picea excelsa

Prunus padus
Quercus robur

Rubus sp.

Salix caprea

Salix sp.

Viburnum opulus

Feld-Ahorn
Berg-Ahorn
Gemeine Zaunwinde
Segge

Gemeine Waldrebe
Roter Hartriegel
Haselstrauch
Eingriffliger Weissdorn
Weidenréschen
Winterschachtelhalm
Pfaffenhttchen
Moor-Geissbart
Esche

Weisses Labkraut
Liguster
Blut-Weiderich
Schilf

Fichte
Traubenkirsche
Stiel-Eiche

Sal-Weide

Gemeiner Schneeball

ANL AG Natur und Landschaft

5001 Aarau

Juni 2006



Einwohnergemeinde Derendingen
Energie- und Umweltschutz-Kommission

Naturinventar 2005
Aktualisierung

Naturinventar Derendingen

Objekt-Nr. 40
Objektname: Oberer Schachen

Lebensraumtyp: Anlage mit Ententeichen

Koordinaten: 610 800 / 226 725
Fléche: 110/50 m
Aufnahmedatum: Juni / August 2005

Bewertung 1984
bemerkenswert

Uberpriifung 2005/ Bewertung 2005
vorhanden (Voliére) und bemerkenswert

Spezielle Zonenvorschriften im Schutzzonenplan unter: §14

Bemerkung

Fir Schutzziel, Schutz-, Unterhalts-und Pflegemassnahmen siehe Naturinventar 1984 (allgemeiner

Teil und einzeine Objektbiatter).

ANL AG Natur und Landschaft
5001 Aarau

Juni 2006




Objektname: Emmc Nr.: C,02
Objekttyp:  Fluss Bedeutung: lokal

Parzellen-Nr.:

Koordinaten: 610350 / 228'800 Landeskarte Nr.: 1127 Hohe: 430 m.i.M.
Fléache: 350 a Linge: 2’150 m Neigung: 0-30 % Exposition: WSW
Dokumentation:

BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG:

Unterster Abschnitt des Emmenlaufs bis zur Mindung in die Aare.

Geologische Unterlage: Alluvium der Emme (Schwemm-Material).

Durch Kanalisierung und Sohlenerosion, sowie forstwirtschaftliche Massnahmen sind
eigentliche flussbegleitende Vegetationselemente ausserhalb des Emmenschachens
verschwunden.

Potential des Gebiets des Emmenlaufs einschliesslich angrenzender Wilder: Fluss- und
Avenlandschaft mit allen flussbegleitenden Wald- und Nichtwald-pflanzengesellschaften,
sowie (weitgehend) freier Dynamik der Wasserfithrung, des Laufs und der Geschiebefihrung.
Wire einmalig fiir Kanton Solothurn und fiir weite Teile des juranahen schweizerischen
Mittellandes.

GEGENWAERTIGER SCHUTZSTATUS:

Ufervegetation geschiitzt gem. Art. 21 BG Natur- und Heimatschutz, Schutz vor
Verunreinigung nach Art 14 BG Gewésserschutz.

SCHAEDEN UND BEDROHUNGEN:

Schiden: Kanalisierung. Sohlenerosion (Abtiefung durch erhdhte Flussgeschwindigkeit ohne
Kompensation durch gleichzeitige Ablagerung auf der anderen Fluss-Seite). Regelmassige
Ausbaggerung des Geschiebes beim Sandfang.

Bedrohungen: Weitere Verbauungsmassrmahmen am Ufer. Schwelleneinbau in der Sohle.

EMPFEHLUNGEN:

1.Schutzziele:
Aufwerten des Laufs der Emme mindestens soweit, bis Sohlenerosion nicht mehr weitergeht.

2.Schutzmassnahmen:
Landerwerb durch Gemeinde, wo nicht im Besitz des Kantons Solothurn. Im Rahmen der Ortsplanung als geschiitztes
Objekt bezeichnen (incl. Schutzziel und Pflege) bzw. in erweitertes Reservat Emmenschachen integrieren.

3.Gestaltung, Pflege, Kontrolle:

Gestaltung: Im Rahmen eines Gesamtplanes “Aufwertung Emmenschachen”. Falls dies nicht mdglich ist: Im
Schachengebiet Ausscheiden einer Uferzone, in der Emme ihren Lauf wieder erweitern kann. Innerhalb der Zone (auch
forstwirtschaftliche) Selbstiiberlassung. Verbauungen nur zum Schutz von Bauten iibergeordneten Interesses
(Widerlager von Strassen- und Eisenbahnbriicken), sowie ausserhalb der Uferzone.

Kontrollgang alljahrlich.



Objekmame: Gewerbekanal Nr.. C.08

Objekttyp:  Wasserfliche, Ufervegetation Bedeutung: lokal

Parzellen-Nr.: 723

Koordinaten: 228900 / 610°520 Landeskarte Nr.: 1127 Hoéhe: 430 m.i.M.
Fldche: 110 a Linge: 2'800 m Neigung: 0.5 % Exposition: N
Dokumentation:

BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG:

Zwischen zwei Erddammen gegrabener Kanal zu gewerblichen Zwecken (Kleinkraftwerke).
Geologische Unterlage: Schwemm-Material der Emme. Im Bereich der Spinnerei auch
betonierte Damme.

Grosstenteils geradliniger in trapezformigem Profil ausgefiihrter Kanal am Waldrand, im
unteren Teil auch innerhalb des Emmenschachens verlanfend. Ufergeh6lz mit ethohtem
Eschenanteil, sonst keine spezielle wasserbegleitende Vegetation, eher trockene Standorte
(Damm!). Linksuferig unter einer niedrig hangenden Freileitung Buschland. Wasserfithrung
sehr gleichmassig. Wasserstandsschwankungen minim.

Kanal konnte allenfalls bei der Auenreaktivierung zusétzliches Wasser liefern. Der jetzige Wert
beschrénkt sich auf denjenigen als Teillebensraum weniger Wasservogel (Stockenten) sowie
(das Buschland) als Unterschlupf fiir Singvogel. Auf dem Damm Fundort der Helmorchis
(Orchis militaris).

GEGENWAERTIGER SCHUTZSTATUS:

Ufervegetation geschiitzt gem. Art. 21 BG Natur- und Heimatschutz, Schutz vor
Verunreinigung nach Art. 14 BG Gewdésserschutz.

SCHAEDEN UND BEDROHUNGEN:

Schaden: Charakteristische Ufervegetation fehlt grosstenteils aufgrund der zu stark abfallenden
Borde. Liicken im Ufergeholz auf der rechten Seite.
Bedrohungen: Zuschiittung des Kanals bei Nutzungsaufgabe.

EMPFEHLUNGEN:

1.Schutzziele:
Erhalten des Gewdssers.
Aufwerten seines Bettes und Ufers durch Erweiterung der wechselfeuchten Uferzone.

2.Schutzmassnahmen:
Ausweisen einer Schutzzone im Ortsplan (incl. Schutzziel und Pflege). Landerwerb durch Gemeinde, wo nicht im Besitz
des Kantons Solothurn. Pflege durch Gemeindedienste. Kontrolle durch Umweltschutzkommission.

3.Gestaltung, Pflege, Kontrolle:

Gestaltung: Ufer ausweiten auf doppelte Kanalbreite, mit demselben Profil. Zukiinftige Altb&ume im Ufergehdlz
markieren. Pflanzung standortgemisser Arten (Baume, Biische) in den liickigen Bereichen.

Pflege, Kontrolle: Abschnitt unterhalb des Kleinkraftwerkes bei der Strassenbriicke Richtung Solothurn sich selbst
iiberlassen. In den iibrigen Teilen Auslichten des UfergehSlzes in 5-jahrigen Abstidnden und verschiedenen
Pflegeabschnitten. Altbdume stehen lassen , nach Abgang durch Markierung neuer ersetzen. Ufersicherungen, falls

Smete cmte 1oobiandeaobos. THLLAL [PUIS | B,
fiotig, mii LEDENUVEIDal. Jahrlicher Kontroligang.



Objekmame: Geholz Kugelfang Nr. d.05
Objekityp:  Gehdlz Bedeutung;: lokal

Parzellen-Nr.: 646

Koordinaten: 610225 / 229'850 Landeskarte Nr.. 1127 Héhe: 430 m.d.M.
Flache: a Linge: 40 m Neigung: 20 % Exposition: N/ S
Dokumentation:

BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG:

Durch Schwarzerle (Alnus glutinosa) dominiertes Gehdlz auf dem Damm des Kugelfangs nahe
des Ufers des Gewerbekanals.
Geologische Unterlage: Kiinstliches aufgeschiittetes Material.

GEGENWAERTIGER SCHUTZSTATUS:

Gehdlze / Hecken geschiitzt geméass BG Natur- und Heimatschutz Art. 18 und gemédss BG
Jagd Art. 18.

SCHAEDEN UND BEDROHUNGEN:

Schaden: Keine.
Bedrohungen: Rodung ohne Ersatz oder Pflanzung von Nadelhélzern.

EMPFEHLUNGEN:

1.Schutzziele:
Erhalten des Gehdlzes,
Aufwerten seiner Artenzusammensetzung.

2.Schutzmassnahmen:
Naturinventar als Heckenkataster beniitzen oder im Rahmen der Ortsplanung als geschiitztes Objekt bezeichnen (incl.
Schutzziel und Pflege). Heckenpflege durch Gemeindeangestellte.

3.Gestaltung, Pflege, Kontrolle:

Gestaltung: Saumzone (2 m breit) markieren.

Pflege: Gehdlz alle 5 Jahre in verschiedenen Pflegeabschnitten auf Stock setzen. Saumzone alle 2 - 3 Jahre mihen.
Mihgut in Haufen am Rand deponieren.

Kontrollgang alljdhrlich.



Objekmame: Emmenschachen Nr. .01
Objekttyp: Wald, Weiher Bedeutung: kantonal

Parzellen-Nr.: 722, 723,1439

Koordinaten: 610’175 / 229'600 Landeskarte Nr.: 1127 Hohe: 430 m.i.M.
Flache: 1’350 a Linge: m Neigung: 0% Exposition: -
Dokumentation: Aufgefihrt im Kantonalen Naturschutz-Inventar, Objekt Nr. 57.1.

BESCHREIBUNG UND BEWERTUNG:

Zwischen Kulturland und Emme gelegenes Waldstiick des nordlichen Emmenschachens bis zur
Emmemindung in die Aare (Emmenspitz), ebendort Uberrest ehemaliger Auenlandschaft,
Weiher mit flusspegelbedingtem Wasserstand.

Geologische Unterlage: Emmen-Schwemmaterial (Alluvium). Auenboden.

Hartholzauenwald (Ulmo-Fraxinetum typicum, Alno-Fraxinion) zwischen Emme und
Gewerbekanal. Im Bereich des Weihers Schilfrohricht (Phragmition) und Uberreste des
ehemaligen Silberweidenauenwaldes (Salicion albae). Ostlich des Gewerbekanal Standorte mit
missigem Buchenwald (Eu-Fagion), Fichtenbestéinde.

Rest einer ausgedehnten Flusslandschaft mit tejlweise natiirlicher Vegetation, halbnatirlichem
Kleinrelief (Spuren des Kiesabbaus). Seltene Pflanzengesellschaften.

GEGENWAERTIGER SCHUTZSTATUS:

Omithologisches Reservat gemiss RRB 4589 (28.12.1949) , RRB 2444 (2.5.1972).
Waldfliche gem. Bundesverfassung, Schilfbestand gem.kant.BauG § 118, 2. Ufer gem. § 121
geschiitzt.

SCHAEDEN UND BEDROHUNGEN:

Schiden: Absterben des Silberweidenwaldes. Aufstauung, Begradigung, Verbauung, Aus-
baggerung der Emme, Dammbau lings Emme, Aare und Gewerbekanal. Uberhandnehmen
dichter Bewaldung. Teilweise standortfremde Bepflanzung im Nordosten. Bedrohungen:
Wasserstandbedingte Trivialisierung der Vegetation. Zunahme des Erholungsdrucks.

EMPFEHLUNGEN:

1.Schutzziele:

Erhalten der noch bestehenden natiirlichen Elemente der flussbegleitenden Vegetation. Aufwertung in Richtung der
chemaligen Bedeutung als an Vogelarten-reichen Fluss-Lebensraum mit allen moglichen flussbegleitenden
Vegetationselementen, auch solchen des Nicht-Waldes. Besser Schaffen eines grosseren echten Auen-Reservates.

2.Schutzmassnahmen:
Schutzziele in Waldwirtschaftsplan aufnehmen. Aufnahme der Schutzbestimmungen in die kantonalen
Reservatsbestimmungen. Besser: Als Teil des zu schaffenden Reservates Emmenschachen als Schutzzone im Ortsplan

3.Gestaltung, Pflege, Kontrolle:

Gestaltung: Falls nicht im Rahmen einer Gesamtplanung “Emmenschachen”: Objektgrenzen und Altbdume, besonders
lsings der Bstlichen Gebietsgrenzen im Abstand von 100 - 200 Metern, markieren. Allmihliches selektives Entfernen
Jetzter Nadelhdlzer im Objekt. Uferverbauungen und Wegenetz verfallen lassen.

Pflege, Kontrolle : Keine Pflege (Selbstiiberlassung). Verbauungsmassnahmen nur bei Bedrohung von Bauten
iibergeordneten Interesses (Strassenbriicke, ev. Gewerbekanal). Sonst Uberlassen des Gebietes der natiirlichen
Erosions- und Akkumulationsdynamik der Emme. Auch bei Verlust kleinerer Waldlldchen mickit eingreifen.
Bestandeskontrolle alle 10 Jahre.
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Berechnung Bautransporte und Luftschadstoffemissionen
Bodenkarte

Karte belastete Standorte (KbS) und Bodenbelastungsgebiete (VSB)
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare,
Lebensraumkartierung, IMPULS AG (2013)

Ubersicht Massnahmen und Landerwerb

Ubersicht Massnahmen und waldrechtliche Beurteilung
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme; Wehr Biberist bis Aare Anhang C zum Umweltvertraglichkeitsbericht

Emissionsfaktoren

Datengrundlage: Handbuch Emissionsfaktoren im Strassenverkehr, HBEFA V3.2

Referenzjahr: 2020

Fahrzeugtyp: 4-Achs-Mulden-Kipper mit Nutzlast 18 t, Gesamtgewicht 32 t (Solo-LKW, 28-32 t)
Abgaskategorie: Massnahme LK5: Mindestens Abgasnorm EURO V, mindestens 50% EURO VI (=Minimalziel)
Technologie: EURO V, SCR wegen grosserer Verbreitung als EGR

E-Faktoren warm: Annahme: Muldenkipper fahren i.d.R. den ganzen Tag fiir die Baustelle;

Standzeiten werden zur Vermeidung von Zuschlagen minimiert.

CO2 [g/km] EUROVSCR EUROVI Durchschnitt Flotte
Autobahn 796 777 787
ausserorts 888 860 874
innerorts 1053 1030 1042
NOx [g/km] EUROVSCR EUROVI Durchschnitt Flotte
Autobahn 2.130 0.339 1.235
ausserorts 3.039 0.442 1.741
innerorts 8.031 0.943 4.487
PM [g/km] EUROVSCR EUROVI Durchschnitt Flotte
Autobahn 0.037 0.004 0.021
ausserorts 0.045 0.004 0.025
innerorts 0.064 0.007 0.036

IC Infraconsult AG, Bern, 21.04.2015
T:\1256.01_KtSO_HWS_Emme_UVB\08_Produkte\Luft\20150417 HBEFA_Emissionsfaktoren_Emme_2020.XLSX



Aushubmaterial fiir externe Entsorgung

Total Fahrkilometer Altlasten inkl. Total Fahrkilometer Wasserbau inkl.
Einzelfahrt Leerfahrten Leerfahrten
Raumgewicht Altlasten Wasserbau Entsorgungsort (Tabelle 10 UVB) Distanz Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts
[t/m3 fest] m3 fest t m3 fest t [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Oberboden unverschmutzt 1.3 0 0 6'598 8'577|Extern (regionale) Verwertung (< 20 km) 7 0 2 5 0 0 0 0 1'906 4'765
Inertstoffd ie, z.B. Inertstoffd i
Oberboden verschmutzt 13| 6170 go21| 1674 217e| oo dePonie, z.B. Inertstotideponie 7 0 2 5 0 1782 4456 0 484 1209
Attisholz, Riedholz
Aushubdeponie, Kiesgewinnung
Aushubmaterial unverschmutzt 2.1 5'940 12'474 87'610  183'981|(Emmeschotter), regionale Kiesgruben, z.B. 30 20 5 5 27'720 6'930 6'930 408'847 102'212 102212
Oensingen, Gunzgen, Boningen
Geeignete Aushub- oder Inertstoffdepo-ni
Neophytenaushub 15 0 of 5066  7'599| ctENEte AUShuboderinertstotidepo-nie, 30 20 5 5 0 0 0 16'887 4222 4222
2.B. Oensingen, Boningen, Riedholz, Gunzgen
Inertstoffd ie, z. B. Inertstoffd i
Aushubmaterial tolerierbar 21| 10340 21714 0 nertstoticeponte, z. . Inertstotideponie 7 0 2 5 0 4825 12'063 0 0 0
Attisholz, Riedholz
. . . . , Inertstoffdeponie, z. B. Inertstoffdeponie , , , ,
Aushubmaterial Inertstoff 2.1 17'070 35'847 33'775 70'928 ) . 7 0 2 5 0 7'966 19'915 0 15'762 39'404
Attisholz, Riedholz
. . . . , Reaktordeponie: Reaktordeponien Erlimoos, . , . , , ,
Aushubmaterial Reaktorstoff 2.1 28'210 59241 3'022 6'346|_ . L 30 20 5 5 131'647 32'912 32'912 14'103 3'526 3'526
Trimbach oder Allmend, Harkingen
. , , Externe Behandlung(Zementwerk), z. B. Holcim , , .
Aushubmaterial > Reaktor 2.1 9'600 20'160 0 . 75 60 10 15 134'400 22'400 33'600 0 0 0
Untersiggenthal
. , . Externe Behandlung/ Aufbereitung, z. B. BAZO , , .
Aushubmaterial > Reaktor 2.1 39'020 81'942 0 N 100 90 5 5 819'420 45'523 45'523 0 0 0
Eberhard, Rimlang
Abzufiihrende Menge 116'350  239'399  137'745  279'607 Total Fahrkilometer pro Strassentyp 1'113'187 122'339 155'399 439'836 128'110 155'337
Anzahl Fahrten (4-Achs-Muldenkipper, Nutzlast 18 t) 13'300 15'534 Total Fahrkilometer Altlasen + Wasserbau 1'390'925 723'284
Anzahl Fahrten inkl. Leerfahrten 26'600 31'067 Total Fahrkilometer 2'114'209
(Annahme keine Gegenfuhren = Worst Case)
Fahrten pro Tag 70.9 24.9
(250 Arbeitstage/Jahr, 1.5 Jahre Bauzeit Altlasten, 5 Jahre Bauzeit Wasserbau)
Betonabbruch fiir externe Entsorgung
Einzelfahrt: Transport auf
Zwischenlager, Transport zum Total Fahrkilometer Rickbau ARA inkl.
Verwertungsort, inkl. Leerfahrten Leerfahrten
Raumgewicht ARA Entsorgung Distanz Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts
[t/m3] m3 fest t [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Betonabbruch 2.4 5'000 12'000 0 0Betonrecycling 10 0 5 5 0 6'667 6'667
Abzufuhrende Menge 5'000 12'000 Total Fahrkilometer pro Strassentyp 0 6'667 6'667
Anzahl Fahrten (4-Achs-Muldenkipper, Nutzlast 18 t) 667 Total Fahrkilometer Riickbau ARA 13'333
Anzahl Fahrten inkl. Leerfahrten 1'333
(Annahme keine Gegenfuhren = Worst Case)
Fahrten pro Tag 10.7

(250 Arbeitstage/Jahr, 6 Monate Bauzeit Riickbau ARA)

IC Infraconsult AG, Bern, 21.04.2015

T:\1256.01_KtSO_HWS_Emme_UVB\08_Produkte\Luft\20150417 HBEFA_Emissionsfaktoren_Emme_2020.XLSX




Aushubmaterial fiir interne Verwertung (inkl. Zwischenlagerung)

Einzelfahrt: Transport auf
Zwischenlager, Transport zum Total Fahrkilometer Altlasten inkl. Total Fahrkilometer Wasserbau inkl.
Verwertungsort, inkl. Leerfahrten Leerfahrten Leerfahrten
Raumgewicht Altlasten Wasserbau Zwischenlager bauseits, Wiedereinbau vor Ort |Distanz Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts

[t/m3] m3 fest t m3 fest t [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Oberboden unverschmutzt 1.3 1'000 1'300 24'486 31'832 X 1.25 0 0 5 0 0 361 0 0 8'842
Oberboden verschmutzt 1.3 0 0 3'916 5'091 X 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 1'414
Aushubmaterial unverschmutzt 2.1 3'800 7'980] 170'052  357'109 X 1.25 0 0 5 0 0 2'217 0 0 99'197
Neophytenaushub 1.5 0 0 0 0 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Aushubmaterial tolerierbar 2.1 0 0 0 0 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Aushubmaterial Inertstoff 2.1 0 0 0 0 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Aushubmaterial Reaktorstoff 2.1 0 0 0 0 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Aushubmaterial > Reaktor 2.1 0 0 0 0 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Aushubmaterial > Reaktor 2.1 0 0 0 0 1.25 0 0 5 0 0 0 0 0 0
Abzufiihrende Menge 4'800 9'280 198'454  394'032 Total Fahrkilometer pro Strassentyp 0 0 2'578 0 0 109'453
Anzahl Fahrten (4-Achs-Muldenkipper, Nutzlast 18 t) 516 21'891 Total Fahrkilometer Altlasen + Wasserbau 2'578 109'453
Anzahl Fahrten inkl. Leerfahrten 1'031 43'781 Total Fahrkilometer 112'031
(Annahme keine Gegenfuhren)
Fahrten pro Tag 2.7 35.0

(250 Arbeitstage/Jahr, 1.5 Jahre Bauzeit Altlasten, 5 Jahre Bauzeit Wasserbau)

Materialzufuhr
Einzelfahrt: Transport auf Total Fahrkilometer Altlasten inkl. Total Fahrkilometer Wasserbau inkl.
Raumgewicht Altlasten Wasserbau Zwischenlager bauseits, Wiedereinbau vor Ort | Distanz Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts

[t/m3] m3 fest t m3 fest t [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]
Blocke 2.5 0 0 23'250 58'126|Annahme Steinbruch Weberhiisli, Oberdorf 10 0 0 10 0 0 0 0 0 64'584
Mergel 2.1 0 0 1'000 2'100|Annahme Steinbruch Weberhisli, Oberdorf 10 0 0 10 0 0 0 0 0 2'333
Zuzufiihrende Menge 24'250 60'226 Total Fahrkilometer pro Strassentyp 0 0 0 0 0 66'918
Anzahl Fahrten (4-Achs-Muldenkipper, Nutzlast 18 t) 3'346 Total Fahrkilometer Altlasen + Wasserbau 0 66'918
Anzahl Fahrten inkl. Leerfahrten 6'692 Total Fahrkilometer 66'918
(Annahme keine Gegenfuhren)
Fahrten pro Tag 5.4

(250 Arbeitstage/Jahr, 5 Jahre Bauzeit Wasserbau)

IC Infraconsult AG, Bern, 21.04.2015
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Luftschadstoffemissionen CO2, NOx und PM

Fahrleistung (inkl. Leerfahrten)

Emissionen total

Emission pro m3 fest

spezifische Emission pro m3 lose *)

Autobahn |ausserorts |innerorts [total Co2 [t] NOx [kg] PM [kg] CO2 [g/m3] |NOx [g/m3]|PM [g/m3] |CO2 [g/m3] [NOx [g/m3] [PM [g/m3]
Abtransport Aushubmaterial Altlasten
(2016-2017, 1.5 Jahre Bauzeit) 1'113'187 122'339 155'399| 1'390'925 1'144 2'284 31.3 9'835 19.6 0.269 7'025 14.0 0.192
Abtransport Uberschuss
Aushubmaterial Wasserbau (2018-
2022, 5 Jahre Bauzeit) 439'836 128'110 155'337 723'284 620 1'463 17.7 4'499 10.6 0.128 3213 7.6 0.092
Abtransport Riickbaumaterialien ARA
(2016, 1/2 Jahr Bauzeit) 0 6'667 6'667 13'333 13 42 04 2'554 8.3 0.080 1'502 4.9 0.047
Wiederverwertung innerhalb Projekt
mit Transport zum/vom Zwischenlager 0 0 112'031 112'031 117 503 4.0 574 2.5 0.020 410 1.8 0.014
Zufuhren 0 0 66'918 66'918 70 300 2.4 2'874 5.0 0.039 2'053 3.5 0.028
Total 2'306'491 1'963 4'592 55.8
*) Annahme Auflockerungsfaktoren Aushub 14

Beton 1.7

IC Infraconsult AG, Bern, 21.04.2015
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Aushubmaterial fiir externe Entsorgung mit Bahntransport

Annahme: Die Charge Aushubmaterial > Reaktor ins Zementwerk kann zu 100% per Bahn transportiert werden, die Charge Aushubmaterial >Reaktor fiir die Aufbereitung zu 50%.

Total Fahrkilometer Altlasten inkl.
Einzelfahrt Leerfahrten
Raumgewicht Altlasten Entsorgungsort (Tabelle 10 UVB) Distanz Autobahn  ausserorts innerorts Autobahn  ausserorts innerorts
[t/m3 fest] m3 fest t [km] [km] [km] [km] [km] [km] [km]

Oberboden unverschmutzt 1.3 0 0 Extern (regionale) Verwertung 7 0 2 5 0 0 0
(<20 km)
Inertstoffd ie, z.B.

Oberboden verschmutzt 13| e170  gozyf neretotideponte, 2B _ 7 0 2 5 0 1'782 4456
Inertstoffdeponie Attisholz, Riedholz
Aushubdeponie, Kiesgewinnung
Emmeschotter), regionale

Aushubmaterial unverschmutzt 2.1 5'940 12'474 (_ ) g|‘ 30 20 5 5 27'720 6'930 6'930
Kiesgruben, z.B. Oensingen, Gunzgen,
Boningen
Geeignete Aushub- oder

Neophytenaushub 1.5 0 0| Inertstoffdepo-nie, z.B. Oensingen, 30 20 5 5 0 0 0
Boningen, Riedholz, Gunzgen

Aushubmaterial tolerierbar 2.1 10'340 21'714 Inertstoffdepon!e, - B ) 7 0 2 5 0 4'825 12'063
Inertstoffdeponie Attisholz, Riedholz
Inertstoffd ie, z. B.

Aushubmaterial Inertstoff 21| 17070 3584y C oondeponie, z. & _ 7 0 2 5 0 7966 19'915
Inertstoffdeponie Attisholz, Riedholz
Reaktordeponie: Reaktordeponien

Aushubmaterial Reaktorstoff 2.1 28210 59'241|Erlimoos, Trimbach oder Allmend, 30 20 5 5 131'647 32'912 32'912
Harkingen

. Externe Behandlung(Zementwerk), z.

Aushubmaterial > Reaktor 2.1 0 . . 75 60 10 15 0 0 0

B. Holcim Untersiggenthal
) , ) Externe Behandlung/ Aufbereitung, , , ,

Aushubmaterial > Reaktor 2.1 19'510 40'971 . 100 90 5 5 409'710 22'762 22'762
z. B. BAZO Eberhard, Riimlang

Abzufiihrende Menge 87'240 178'268 Total Fahrkilometer pro Strassentyp 569'077 77'177 99'038

Anzahl Fahrten (4-Achs-Muldenkipper, Nutzlast 18 t) 9'904 Total Fahrkilometer Altlasen 745'292

Anzahl Fahrten inkl. Leerfahrten 19'808

(Annahme keine Gegenfuhren = Worst Case)

Fahrten pro Tag 52.8

(250 Arbeitstage/Jahr, 1.5 Jahre Bauzeit Altlasten)

IC Infraconsult AG, Bern, 21.04.2015
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Luftschadstoffemissionen CO2, NOx und PM mit Bahntransport

Fahrleistung (inkl. Leerfahrten)

Emissionen total

Autobahn |ausserorts |innerorts total CO2 [t] NOx [kg] PM [kg]
Abtransport Aushubmaterial Altlasten
(2016-2017, 1.5 Jahre Bauzeit) 569'077 77'177 99'038 745'292 618 1'281 17.1
Abtransport Uberschuss Aushubmaterial
Wasserbau (2018-2022, 5 Jahre Bauzeit) 439'836 128'110 155'337 723'284 620 1'463 17.7
Abtransport Rickbaumaterialien ARA
(2016, 1/2 Jahr Bauzeit) 0 6'667 6'667 13'333 13 42 0.4
Wiederverwertung innerhalb Projekt
mit Transport zum/vom Zwischenlager 0 0 112'031 112'031 117 503 4.0
Zufuhren 0 0 66'918 66'918 70 300 2.4
Total 1'660'857 1'437 3'589 41.5
%- Reduktion gegeniiber reinen LKW-Transporten 28 27 22 26

IC Infraconsult AG, Bern, 21.04.2015
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Anhang C Unterlagen Umwelt

Anhang C1: Bodenkarte
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Anhang C2: Karte belastete Standorte (KbS) und Bodenbalstungsgebeite (VSB)
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Anhang C3: Karten Neophytenstandorte



Karten Neophytenstandorte

Ausschnitt Nord




Ausschnitt Sud

Legende Anzahl oder Flache:

Aufrechte Ambrosie
Riesenbérenklau O <10 Ex./<2m2

Essigbaum () 10-100 Ex./2-100m2

Sommerflieder
Kanadische Goldrute O =100 Ex./>100m2

Asiatische Staudenknéteriche
Kirschlorbeer

Erdmandelgras

Robinie / Falsche Akazie
Driisiges Springkraut

PEEe0REOEE®

Quelle: SO!GIS, Standorte der invasiven Neophyten (2013): [Zugriff am 25.03.2014]

Bemerkung: die Bestdnde invasiver Neophyten sind wahrscheinlich nicht vollstandig kartiert
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Anhang C4: Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare,

Lebensraumkartierung, IMPULS AG (2013)
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Anhang Cs: Ubersicht Massnahmen und Landerwerb



Ubersicht Massnahmen und Landerwerb

Bezeichnung Massnahme Beschrieb Massnahme Auswirkungen auf Waldareal

Landerwerb

Finanzielle Entschdadigung
Waldeigentiimer

Kaum mehr waldfahig, Kies- und allenfalls
Pionierflachen

Aufweitungen, initial Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag

Landerwerb durch Kanton

Boden- und Bestandeswert / Randschaden

Nattrliche Auenwalddynamik / Unterhalt durch
den Kanton

Holzerei (situativ) / Zulassen von Dynamik
(nattrliche Ufererosion)

Aufweitungen, dynamisch

Landerwerb durch Kanton

Boden- und Bestandeswert / Randschaden

Nattrliche Auenwalddynamik / Unterhalt durch
den Kanton

Holzerei mit Stockrodung / Terrainabsenkungen /
Zulassen von Dynamik

Uberflutungsflichen

Papierfabrik (Bioschlammdeponie), Biberist ehemalige
Kehrichtdeponie Schwarzweg, Derendingen
ehemalige Kehrichtdeponie Ruti, Zuchwil

Landerwerb durch Kanton

Boden- und Bestandeswert / Randschaden

Dammkrone darf nicht bestockt werden. Eingeschrankte Nutzung méglich / Unterhalt

Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall /

Neue Dammbauten ; nein
Auslaufender Damm kann mit ) durch den Kanton Randschaden / Wiederbestockung
niedrigwachsenden Bdumen und Stréuchern (Bepflanzung/Pflege. Die Entschadigungszahlung
bestockt werden erfolgt einmalig im Voraus.)

stillgewisser 1/ , Tiimpel” Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag Keine Nutzung mehr méglich, Unterhalt durch nein Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall /

R Kanton Randschaden
<100 m
stillgewisser 11 / ,Weiher” Keine Nutzung mehr méglich, Unterhalt durch e Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall /

Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag
Kanton
> 100 m?

Randschaden

Permanenter Wasserspiegel, keine Nutzung mehr
maoglich, Unterhalt durch Kanton

Wasserteiche, stehende Altarme Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag

(permanentes Gewasser) Aufwertung Kanal Ost, Luterbach

Eigentum bleibt. Bei grosseren,
zusammenhangenden Flachen ev,
Landerwerb durch Kanton

Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall /
Randschaden
(oder durch Landerwerb)

~Schlafender Uferverbau” Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag und Eingeschrankte Nutzung moglich
Einbau Blocksatz, Uberdeckung des Bauwerkes,

Bepflanzung oder naturliche Bestockung

(Gberdeckte Verbauung)

nein

Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall /
Randschaden / allfallige Wiederbestockung
(Bepflanzung/Pflege. Die Entschadigungszahlung
erfolgt einmalig im Voraus.)

Bleibende feste Bauten im Waldareal
(Uferverbauungen, Buhnen etc.)

Holzerei mit Stockrodung, Erstellung Baute mit
Fundament

Keine Nutzung mehr méglich, Unterhalt durch
Kanton

Landerwerb durch Kanton

Boden- und Bestandeswert / Randschaden

Bleibende feste Bauten im Waldareal
(Neue Quartier-Strasse ohne Bezug zu Hochwasserschutz)

Holzerei mit Stockrodung, Erstellung Strasse Keine Nutzung mehr méglich

Landerwerb durch Kanton

Boden- und Bestandeswert / Randschaden

Vorzeitiger Abtrieb / Temporarer Ertragsausfall/

Zufahrten / Baupisten / Installationen Holzerei mit Stockrodung, nach Bauabschluss Vorubergehend eingeschrankte Nutzung nein
Bepflanzung oder nattrliche Bestockung Randschaden / allfallige Wiederbestockung
(Bepflanzung/Pflege. Die Entschadigungszahlung
erfolgt einmalig im Voraus.)
Projektierte Waldwege (befahrbar) Holzerei mit Stockrodung und Terrainabtrag; Spezielle forstliche Nutzung nein Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall /
Aufbau der Waldstrasse (Aufgrund Nutzen fur Waldeigenttmer evtl.
reduzierte Entschadigungen)
Neue und riickversetzte Fusswege Holzerei mit Stockrodung und Terrainabtrag; Keine Nutzung mehr moglich nein Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall
Aufbau des Fusswegs
Erholungseinrichtungen Unter anderem Aufstellen von Infotafeln, Eingeschrankte Nutzung nein Vorzeitiger Abtrieb / Dauernder Ertragsausfall/

Einrichten von Feuerstellen

Randschaden

Sanierung Deponien Rodung mit Stockrodung, Vorubergehend eingeschrankte Nutzung

Terrainabtrag/Entsorgung, Terraingestaltung

Eigentum bleibt oder Landerwerb durch
Kanton

Vorzeitiger Abtrieb; Dauernder Ertragsausfall und
Randschaden nur bei grésseren Objekten

(oder durch Landerwerb) / allfallige
Wiederbestockung (Bepflanzung/Pflege. Die

Entschadigungszahlung erfolgt einmalig im Voraus.)

Weitere Hinweise:
. Fur samtliche aktiven Eingriffe im Wald (Holzerei / Entfernen von Strauchvegetation) wird eine Holzschlagbewilligung des Forstdienstes benétigt.
. Entschadigungen fiur die Benutzung der Waldstrassen mussen separat geregelt werden

Kaufmann + Bader — Forstingenieure / Umweltfachleute — Solothurn
Ubersicht Massnahmen und Landerwerb_V9/29.04.2015/vn/ek/mk
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Anhang C6: Ubersicht Massnahmen und waldrechtliche Beurteilung (geméss aktu-

ellem Waldgesetz/Waldverordnung; 1.7.2013)



Ubersicht Massnahmen und waldrechtliche Beurteilung (gemiss aktuellem Waldgesetz/Waldverordnung; 1.7.2013)

Bezeichnung Massnahme

Beschrieb Massnahme

Auswirkungen auf Waldareal

Waldrechtliche Beurteilung

Rodungsersatz

Aufweitungen, initial

Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag
(Emmenschachen, Luterbach: ohne Stockrodung)

Kaum mehr waldfahig, Kies- und allenfalls
Pionierflachen

Definitive Rodung

nein (Verzicht, gestttzt auf WaG Art. 7
Abs. 3)

Aufweitungen, dynamisch Holzerei (situativ) / Zulassen von Dynamik Natirliche Auenwalddynamik / Unterhalt | Holzschlagbewilligung nein
(nattrliche Ufererosion) durch den Kanton
Uberflutungsflichen Holzerei mit Stockrodung / Terrainabsenkungen/ | Natirliche Auenwalddynamik / Unterhalt | Temporéare Rodung ja

Papierfabrik (Bioschlammdeponie), Biberist ehemalige Kehrichtdeponie Schwarzweg,
Derendingen
ehemalige Kehrichtdeponie Ruti, Zuchwil

Zulassen von Dynamik

durch den Kanton

(Ersatz vor Ort)

Neue Dammbauten

Dammkrone darf nicht bestockt werden.
Auslaufender Damm kann mit
niedrigwachsenden Bdumen und Strauchern
bestockt werden

Eingeschrankte Nutzung méglich / Unter-
halt durch den Kanton

Temporare Rodung/nachteilige Nutzung
(Art. 16 WaG, Art. 23, 25 WaVSO)

ja
(Ersatz vor Ort)

Stillgewésser 1 / ,, Tiumpel” Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag Keine Nutzung mehr méglich, Unterhalt nachteilige Nutzung (Art. 16 WagG, Art. nein
<100 m? durch Kanton 23, 25 WaVSsO)
Stillgewisser 11 / ,,Weiher” Keine Nutzung mehr méglich, Unterhalt Temporéare Rodung ja

> 100 m?

Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag

durch Kanton

(Ersatz als ,,Waldweiher")

Wasserteiche, stehende Altarme

(permanentes Gewasser) Aufwertung Kanal Ost, Luterbach

Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag

Permanenter Wasserspiegel, keine
Nutzung mehr moéglich, Unterhalt durch
Kanton

Temporéare Rodung

ja
(Ersatz als ,,Waldweiher")

~Schlafender Uferverbau”

(Uberdeckte Verbauung)

Holzerei mit Stockrodung, Terrainabtrag und
Einbau Blocksatz, Uberdeckung des Bauwerkes,
Bepflanzung oder naturliche Bestockung

Eingeschrankte Nutzung méglich

Tempordre Rodung/nachteilige Nutzung
(Art. 16 WagG, Art. 23, 25 WaVSO)

ja
(Ersatz vor Ort)

Bleibende feste Bauten fiur Hochwasserschutz im Waldareal
(Uferverbauungen, Buhnen etc.)

Holzerei mit Stockrodung, Erstellung Baute mit
Fundament

Keine Nutzung mehr méglich, Unterhalt
durch Kanton

Definitive Rodung

nein (Verzicht, gestttzt auf WaG Art. 7
Abs. 3)

Bleibende feste Bauten im Waldareal

(Neue Quartier-Strasse ohne Bezug zu Hochwasserschutz)

Holzerei mit Stockrodung, Erstellung Strasse

Keine Nutzung mehr méglich

Definitive Rodung

Ja, Ersatzaufforstungsflache in der
Region

Zufahrten / Baupisten / Installationen

Holzerei mit Stockrodung, nach Bauabschluss
Bepflanzung oder naturliche Bestockung

Vorubergehend eingeschrankte Nutzung

Temporare Rodung/nachteilige Nutzung
(Art. 16 WagG, Art. 23, 25 WaVSO)

ja
(Ersatz vor Ort)

Projektierte Waldwege (befahrbar) Holzerei mit Stockrodung und Terrainabtrag; Spezielle forstliche Nutzung Forstliche Baute oder Anlage, nein
Aufbau der Waldstrasse Bewilligung nach Art. 22 RPG (gestltzt
auf Art. 13 WAV)/§8 WaGSO
Neue und riickversetzte Fusswege Holzerei mit Stockrodung und Terrainabtrag; Keine Nutzung mehr méglich Nachteilige Nutzung (Art. 16 WagG, Art. nein
Aufbau des Fusswegs 23, 25 WaVS0) / Ausnahmebewilligung
nach Art. 24 RPG
Erholungseinrichtungen Unter anderem Aufstellen von Infotafeln, Eingeschrankte Nutzung Nachteilige Nutzung (Art. 16 WagG, Art. nein

(kleiner als 40 m? geméass WaVSO § 23)

Einrichten von Feuerstellen

23, 25 WaVsO0)

Sanierung Deponien

Rodung mit Stockrodung,
Terrainabtrag/Entsorgung, Terraingestaltung

Vorubergehend eingeschrankte Nutzung

Temporare Rodung

ja (Ersatz vor Ort)

Weitere Hinweise:

. Die Ubersicht und Beurteilung der waldrechtlichen Situation basiert auf der neuen Waldverordnung vom 1. Juli 2013 sowie auf der Vollzugshilfe ,Rodungen und Rodungsersatz” (2014).
. Far samtliche aktiven Eingriffe im Wald (Holzerei / Entfernen von Strauchvegetation) wird eine Holzschlagbewilligung des Forstdienstes benotigt.
. Entschadigungen fiur die Benutzung der Waldstrassen mussen separat geregelt werden

Kaufmann + Bader — Forstingenieure / Umweltfachleute — Solothurn
Ubersicht Massnahmen und waldrechtliche Beurteilung_v9/29.04.2015/vn/ek / mk




Anhang D Erfolgskontrollenkonzept

Kanton Solothurn, Konzept Erfolgskontrolle, Hochwasserschutz und Revitalisie-

rung Emme Wehr Biberist bis Aare.
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1 Einleitung

1.1 Ausgangslage

Durch das «Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojekt Emme» werden viel-
faltige Massnahmen in und an der Emme realisiert. Neben den Aspekten des
Hochwasserschutzes und der Erholungsnutzung sollen auch eine Revitalisierung

und damit eine 6kologische Aufwertung des Gewasserraums erfolgen.

Das bestehende Leitbild Emme gibt die zukinftige Entwicklungsrichtung fir die
Emme vor und definiert langfristige Ziele fir die raumwirksamen Tatigkeiten und
fur die Massnahmen an der Emme. Es baut auf einer hierarchischen Betrachtung
auf. Die treibenden Okologischen Krafte (Prozesse) formen den Gewa&sserraum
und seine Strukturen (Lebensrdume), welche von der Fauna und Flora besiedelt
werden (Arten). Im Rahmen einer Erfolgskontrolle soll geprift werden, ob die auf
allen drei Hierarchiestufen formulierten 6kologischen Ziele gemass Leitbild [1]

erreicht werden konnen.

1.2 Konzept

Mit Hilfe der Erfolgskontrolle soll die Zielerfillung der im Leitbild [1] definierten
Entwicklungsziele dokumentiert werden. Die 6kologischen Verdnderungen auf
den Ebenen Prozesse, Lebensrdume und Arten werden mittels Indikatoren gemes-
sen. Die Erfolgskontrolle basiert auf einem «Vorher-Nachher-Vergleich« ohne
Einbezug eines nicht revitalisierten Kontrollabschnittes oder eines natirlichen
Referenzgewdssers. Das vorliegende Konzept dient als Grundlage fur die Bearbei-

tung dieser Indikatoren.

1.2.1  Indikatoren
Die Auswahl der Indikatoren orientiert sich an den folgenden Vorgaben:

e Im Leitbild definierte, 6kologische Entwicklungsziele.

e Gemass dem Handbuch der EAWAG fir die Erfolgskontrolle bei Fliessgewas-
sern [2] empfohlene Indikatoren. Um spezifischen Fragestellungen gerecht zu
werden, wurden einige Indikatoren erweitert, reduziert oder verandert. Zu-
dem wurden Indikatoren definiert, die im Handbuch nicht vorgesehen sind.

e Indikatoren, die im Emmeabschnitt zwischen Kantonsgrenze und Wehr Bi-
berist bereits 2010 erhoben wurden (Ausgangszustand) [3].

e Indikatoren, die kostenginstig zu erheben sind und eine hohe Aussagekraft
haben.



Da es sich bei den geplanten Massnahmen in erster Linie um Eingriffe in die
Okomorphologie handelt, bieten sich vor allem Indikatoren an, die strukturelle
Aspekte bewerten. Die meisten Indikatoren sind somit auf der Stufe «Lebensradu-
me» anzusiedeln. Einige Indikatoren indizieren auf Stufe der «Prozesse», die fir
die Gewadsserstrukturen verantwortlich sind. Zusdtzlich kommen auch Indikatoren
zur Anwendung, die priméar von der 6komorphologischen Struktur abhangende

biologische Aspekte bewerten («Artenx»; Tab. 1).



Entwicklungsziele gemass Leitbild (S. 43-45)

Indikator (Steckbriefnummer)

Uberflutungsdynamik (13)

Geschiebe (12)

Hydromorpholog. Index der Diversitét (-)

Sohlenstruktur (33)
Laichhabitat Bachforelle/Asche (-)

Tiefenvariabilitat (17)
Uferstruktur (34)
Deckungsangebot Hsche (11)

W asser spiegelbreitenvariabilitét (15)

Mosaik Auenformationen (49)

Landschaftstrukturmasse (19)
Sukzession/Verjingung (48)

Fotografische Dokumentation

Auentypische Pflanzenarten (47)

Neophyten (-)

Makroinvertebraten (23)

Bestandeser hebungen Fsche (-)

Vorkommen Amphibien (-)

Wasserhaushalt

Uberflutungsprozesse
Feststoffhaushalt

Prozesse

Morphodynamik

Grundwasser

Keine anthropogen erhéhte Was-
sertemperaturen

Sandor ttypische Biozonose

Grossere Uberflutungsflichen
Ausgeglichener Geschiebehaus-
halt

Lokae grossere SShwemmholz-
ansammlungen

Auentypische Seitener osionspro-
zesse

Viele Kies- und Sandbénke

Natirlicher Austausch Emme-
Grundwasserkorper

® | Wassertemperatur (-)

Gewdsserstrukturen

\kgetation

Lebensrdaume

\ernetzung

Ausgepragte Korngrdssenseparie-
rung

Hohe Breitenveriabilitét
Hohe Tiefenvariabilitat
Hohe Sromungsvariabilitét
Mosaik an Grobstrukturen
Mosaik an Feinstrukturen

Durchgehende Uferbestockung
Lange Grenzlinie zwischen Was-
ser und Land

Typische Veegetationsgesellschaf-
ten der Aue

Spezifische Lebensrdume im Giriz
Spezifische Arten im Giriz
Naturliche Sukzession

Freie Fschwanderung longitudi-
na, auf- und abwérts

Freie Fischwanderung in den
Dorfbach Biberist
Durchgehende Uferkorridore

Den Huss quer ende Wildpassa:
gen

Natirliche Veerénderung der Bo-
den durch die Emmedynamik
Permanente Neuentstehung von
Rohbdden

Tabellea  Wirkung der ausgewahlten Indikatoren hinsichtlich der im Leitbild definierten
Entwicklungsziele. Steckbriefnummer gemass Handbuch EAWAG (Woolsey et al. 2005).

rote Schrift: primédre Indikatoren. Ihre Erhebung wird als besonders wichtig beurteilt.
grUne Schrift: sekundare Indikatoren. Ihre Erhebung wird als wenig zwingend beurteilt («nice
to have«).

* direkte Messgrosse. Der Indikator zielt direkt auf dieses Entwicklungsziel ab.

indirekte Messgrosse. Der Indikator ziehlt nur indirekt auf dieses Entwicklungsziel ab, d.h. er

indiziert einen anderen Parameter, der dieses Entwicklungsziel beeinflusst.




Entwicklungsziele gemass Leitbild (S. 43-45)

Indikator (Steckbriefnummer)

Uberflutungsdynamik (13)

Geschiebe (12)

Hydromorpholog. Index der Diversitét (-)

Sohlenstruktur (33)

W asser spiegelbreitenvariabilitat (15)
Uferstruktur (34)

Tiefenvariabilitat (17)
Laichhabitat Bachforelle/Asche (-)

W assertemperatur (-)
Deckungsangebot Fsche (11)

Mosaik Auenformationen (49)

Landschaftstrukturmasse (19)
SQukzession/Verjlingung (48)

Fotogr afische Dokumentation

Auentypische Pflanzenarten (47)

Neophyten (=)

Makroinvertebraten (23)

Vorkommen Amphibien (-)

Fische

Ubrige Fauna

Arten

Hora

Sandor ttypische Ar tenzusam-
mensetzung

Ausreichend Lebensraum fir die
Fortpflanzung

Ausreichend Lebensraum fir die
Wachstumsphase

Ausreichend Deckung/Riickzugs-
orte (Winter, Hochwasser, Tro-
ckenheit)

Bachforelle: Bablierung einer
selbsterhaltenden Population
Asche: Bablierung einer selbster-
haltenden Population

Lachs: gute Fortpflanzungs- und
Aufwuchsbedingungen
Makrozoobenthos: standor ttypi-
sche Artenzsm.setzung u. Besied-
lungsdichte
Gelbbauchunke/Gebur tshelfer-
krote: ausreichend Laich- und
Kaulquappenhabitate

Ringelnatter : geeignete Habitate

Hussuferlaufer und Hussregen-
pfeifer : geeignete Bruthabitate

Esvogel: geeignete Bruthabitate
Biber: geeignete Sellen zum An-
legen von Bauten

Biber : geeignete N ahrungshabita-
te

Sandor ttypische W eidenar ten
Zielarten der Feuchtgebiete: dau-
erhafte Besiedlung

Zielarten der Kies- und Sandfl&
chen: dauer hafte Besiedlung
Kleiner Rohrkolben: geeignete
Lebensbedingungen

Ausbreitung N eophyten einge-
dammt

® | Bestandeserhebungen Fsche (-)

Fortsetzung Tabelle 1




Emmenspitz

Emmenschachen

Uberflutungsflichen

FUr mehrere Entwicklungsziele wurden keine Indikatoren definiert (Giriz, Durch-
gangigkeit Dorfbach, Boden, Ringelnatter), da eine Beschréankung unerlasslich ist.

Das Grundwasser wird mit einem separaten Monitoring Gberwacht.

Die Erhebung der ausgewahlten Indikatoren wird eher wissenschaftlich gepragte
Ergebnisse liefern. Sie sind nur bedingt geeignet, den 6kologischen Erfolg einer
breiten Offentlichkeit aufzuzeigen. Um die diese Uber die erzielten bzw. erhofften
Auswirkungen des Projektes zu informieren, soll die Erfolgskontrolle deshalb mit
einer speziellen Fotodokumentation erganzt werden, die hier ebenfalls als Indika-

tor betrachtet wird.

Bilder sind die besten Informationstrager fur die Offentlichkeitsarbeit. Es macht
deshalb mehr Sinn, einen gewissen Aufwand in eine ausfihrliche Fotodokumenta-
tion zu stecken, als einen zusatzlichen Indikator mit «Kuschelfaktor» (z. B. briten-
de Flussregenpfeifer) zu definieren. Zumal nicht garantiert ist, dass die entspre-
chende Tier- oder Pflanzengruppe die Emme innerhalb der knappen Zeit der Er-

folgskontrolle Gberhaupt besiedeln wird.

1.2.2  Untersuchungsstrecke

Entlang des Projektperimeters wurden 8 Untersuchungsgebiete ausgeschieden
(Abb. 1). In jedem Untersuchungsgebiet wird im Rahmen der Erhebungen zum
Ausgangszustand eine ca. 300 m lange Untersuchungsstrecke festgelegt. Die im
Rahmen der terrestrischen Aufnahmen zu untersuchende Breite der Untersu-
chungsstrecken umfasst neben der Gerinnesohle das potenzielle Auengebiet.
Potenzielle Auenfldchen sind Flachen, die nach der Projektrealisierung, nach ma-
ximaler eigendynamischer Seitenerosion der Emme, im Mittel jahrlich mindestens
einmal geflutet werden. Von der potenziellen Auenflache ausgenommen sind

Flachen jenseits von Interventionslinien.

Gesamte Flache vom rechten Emmeufer bis an den Waldrand 6stlich des Kanals.
So kann sichergestellt werden, dass alle Eingriffsrdume (Initialgerinne, Totarm,
neue Stillgewasser) erfasst werden. Zusatzlich kann mit dem parziellen Einbezug
des bestehenden Stillgewassers ein Vergleich der &lteren Feuchtgebiete mit den

neu geschaffenen Lebensrdumen gemacht werden.

Gesamte Flache zwischen den Interventionslinien. Die Emme soll nach einer Initia-
laufweitung den verbleibenden Teil der Aufweitung auf mindestens 60 m eigendy-
namisch abtragen. Links- und rechtsufrig kann die Emme nach dem Erreichen der
60 m je bis zu einer Interventionslinie ihr Bett weiter verlagern. Das urspringliche
Terrain links- und rechtsufrig liegt deutlich hoher und kann nicht als potenzielle

Auenflache bezeichnet werden.

Gesamte Uberflutungsflachen. Im Gebiet Schwarzweg zuséatzlich die linksufrige
Bbschung der aktiven Aufweitung, in den Gebieten RUti und Papierfabrik die be-

stehende rechts- bzw. linksufrige Béschung.

Die drei Uberflutungsflachen sind sich &hnlich, weisen aber Besonderheiten auf,

weshalb sie als separate Untersuchungsgebiete ausgewiesen werden:



Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Konzept Erfolgskontrolle -10-

RUti: Rechtskurve. Tiefstgelegene Uberflutungsflache und damit grésstes Potenzi-

al fur eine Vegetation der Weichholzauen.
Schwarzweg: Linkskurve, grosse Uberflutungsflache.
Papierfabrik: stark begradigte Flussstrecke (km 3.9 — 4.5).

Abhéangig von der Art des Indikators werden die Erhebungen in einem oder mehre-
ren Untersuchungsgebieten durchgefihrt (Tab. 2). Details finden sich bei der Be-
schreibung der Indikatoren (Kap. 3).
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Abbildung 1 Lage der Untersuchungsgebiete fir die Erfolgskontrolle
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2 |Indikator Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt Aufwand

= . " L

7 (Seckbriefnummer geméass Hand 9 = = Totd | Kosen

o |buch EAWAG) T o o

5 S 2 5 5 2 2 o o Ehe- | ohne

5 T |s2| §| §| 8| 88| 8 : bungen | Batis-

® c ol 2 2 B, B i S [Anzahl] | aufwand

g NP B2 & & c = x ¢ x @@ (R

= 58| £ 3 - 5 5 T S = % % [CHA

ges| B8 | £ < 5| 85| 83 | BRI | o| <

222 of | 85| 2 | %% | 5% | zo |S|E|B|E|8lE 2
5a o = =8 = = ol Q€ S| Els|E|l2 2|8

£z 65| 22 | 82 B2 | B2 | RS | RE|& |8 2 3|2 5|8

% Uberflutungsdynamik (13) o L 9 9000

8 | Geschiebe (12) ° ° ° o ° 12 12'000

(o]

& |Wassertemperatur (-) L4 L L4 ganzjahrig 3 18000
Wasser spiegelbreitenveriabilitét (15) o L4 LRI 18 9'600
Tiefenvariabilitét (17) o o ° ° 12 4500
Hydromorpholog. Index der Diversitét (-) ® L4 L4 LA 24 10'800

o | Sohlenstruktur (33/36) o L] L LA 18 27000

§ Uferstruktur (43/45) L4 L4 L4 LA 18 21'600

Hy

Zm Deckungsangebot Fische (11) L4 L L4 LA 18 14400

& | Laichhabitat Bachforelle/Asche (-) ° o ° o o 9 36'000

]

—! | Mosaik Auenformationen (49) o J o 6 18000
Landschaftstrukturmasse (19) L L4 L4 30000
Sukzession/\erjingung (48) L L L 4 8000
Fotografische Dokumentation L L L L L L L 36 24'000
Auentypische Pflanzenarten (47) ® ® ® L L ® 10 5'000

c Neophyten (_) [ [ ) ® [ ] [ ] [ 10 3'000

2 | Makroinvertebraten (23) ) o |o 6 30000

< Bestandeserhebungen Fische (-) L L L 6 30000
Vorkommen Amphibien (=) L4 L L 6 15'000

Smme| 325'900
Tabelle 2 Fir die Erfolgskontrolle zu verwendende Indikatoren, deren Untersuchungsgebiete, in denen Untersuchungsstrecken von ca. 300 m Lange

definiert werden, sowie deren Erhebungszeitpunkte und geschdtzte Gesamtkosten (Erhebung Ausgangszustand, 2 Projektzustande).
rote Schrift: primare Indikatoren. Ihre Erhebung wird als besonders wichtig beurteilt.
grUne Schrift: sekundare Indikatoren. Ihre Erhebung wird als wenig zwingend beurteilt («nice to have«).



1.2.3 Zeitpunkte der Erhebungen

Die Erhebungen sind teilweise an bestimmte Jahreszeiten oder Abflusszustande

gebunden (Erhebungszeitpunkt, Tab. 2).

Die bauliche Umsetzung der Massnahmen wird sich Gber mehrere Jahre erstrecken
(bis ca. 2019). Zudem muss den revitalisierten Flussabschnitten Zeit fir die Ent-
wicklung der Strukturen eingerdumt werden. Die Erfolgskontrolle umfasst daher

die Erhebung von 3 Zeit-Zustdnden:

e Ausgangszustand (Baseline; ca. 2014): Dokumentation des Zustandes vor
dem Beginn der Bauarbeiten, der ca. 2016 erfolgen soll.

e 1. Aufnahme des Projektzustandes (Wirkungskontrolle/Validierung)®: Nach
Abschluss der Bauarbeiten” und nach den ersten geschiebewirksamen Hoch-
wasser (Q>50 m?/s, im Mittel an 18 Tagen pro Jahr), evtl. aber auch erst nach
einigen kleineren Hochwassern (z. B. 3 x Q>250 m?/s). Uberpriffung, ob die Re-
vitalisierungsmassnahmen die gewinschte physikalische Wirkung auf Ebene
der Prozesse und Lebensrdume erzielten. Uberprifung der Zweckmaéssigkeit
der Indikatoren (Kap. 1.2.7).

e 2, Aufnahme des Projektzustandes (Wirkungskontrolle/Validierung): 5 Jahre
nach der 1. Aufnahme des Projektzustandes. Uberprifung, ob die Revitalisie-
rungsmassnahmen die gewinschte physikalische Wirkung auf Ebene der Pro-
zesse und Lebensrdume sowie die postulierten Reaktionen auf Ebene der Ar-

ten erzielten.

Nach der 2. Aufnahme des Projektzustandes erfolgt eine Gesamtschau zum 6ko-
logischen Erfolg der umgesetzten Massnahmen. Falls der 6kologische Erfolg sich
nicht im gewinschten Masse einstellt, missen die verantwortlichen Ursachen
gefunden werden. Erst dann kdnnen addquate Massnahmen diskutiert werden.
Welche Massnahmen das sein konnten, lasst sich im heutigen Zeitpunkt nicht

sagen.

Grundsatzlich wird ein Abschluss der Erfolgskontrolle bereits wenige Jahre nach
Beendigung der Bauarbeiten der langfristigen Entwicklung bis zur Erreichung der
Entwicklungsziele nicht gerecht. Die Erfolgskontrolle soll deshalb bei Bedarf in ein
Monitoring (Uberwachung der Langzeitentwicklung) Ubergefihrt werden, in dem

die Indikatoren, die sich bewahrt haben, regelmdssig erhoben werden.

* Ausnahmen: Die Indikatoren Sukzession/Verjungung, Auentypische Pflanzenarten und Neophyten
werden unmittelbar nach Abschluss der Bauarbeiten nicht erhoben

2 Unklar sind derzeit die Etappierung der Bauarbeiten und die daraus resultierenden Auswirkungen

auf den Zeitplan fur die Aufnahmen des Projektzustandes.
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1.2.4  Anzahl Erhebungen

Eine Erhebung entspricht der Untersuchung in einer bestimmten Untersuchungs-
strecke zu einem bestimmten Zeitpunkt. Die Anzahl Erhebungen pro Indikator
ergeben sich somit aus der Anzahl der Untersuchungsstrecken, der Anzahl zu un-
tersuchender Zustande (Jahreszeit/Abfluss) und dem zeitlichen Raster (1 Aus-

gangszustand, 2 Projektzustande).

1.2.5  Basiserhebungen/Synergien

Einige Indikatoren basieren auf der gleichen Datenbasis oder kénnen im Zuge der
gleichen Feldkartierung erhoben werden. Allenfalls sind kleinere indikatorspezifi-
sche Zusatzerhebungen notwendig. Daraus ergeben sich verschiedene Synergien
(Tab. 3).

Datenbasis | Kosten [CHH Indikator Bemerkungen

Hochauflé- 3 Untersuchungsstrecken | Uberflutungsdynamik (13) Unterschiedliche Auswertung
sendes hy- 3500 pro Erhebung, - - — derselben Datenbasis
draulisches 10'000 pro Erhebungsiahr, W asser spiegelbr eitenvariabilitét (15)

2d-Modell '
30000 totdl Tiefenvariabilitét (17)

Hydromorpholog. Index der Diversitét (—)

Laichhabitat Bachforelle/Asche (-) Zusétzich Qubstratkar tierung

Habitattypen- | 3 Untersuchungsstrecken | Sohlenstruktur (33) Gleichzeitige Feldkartierung
kartierung | Aquatisch: 3000 pro Erhe-
bung, 9'000 pro Erhe-
bungsjahr, 27'000 total

Deckungsangebot Fische (11)

2 Untersuchungsstrecken | Landschaftsstrukturmasse (19) Unterschiedliche Genauigkeiten
Terrestrisch: 4000 pro - (Indikatoren 19 und 49), unter-
Erhebung, 8000 pro Erhe- | kzession/Verjiingung (48) schiedliche Methoden (Indikato-
bungsjahr, 24'000 total - - ren 48 und 49). Nur 1 Aufnahme
Mossik Auenformationen (49) Projektzustand (Indiketor 49).
Kartierung 5 Untersuchungsstrecken | Auentypische Pflanzenar ten (47) Gleichzeitige Feldkartierung, nur
Pllanzenarten | 51000 pro Erhebung, 5000 1 Aufnahme Projektzustand
pro Erhebungsiahr, 10000 | Neophyten (-)
total
Summe 91'000

Tabelle3  Basiserhebungen und deren Kosten sowie Indikatoren, die auf dieser
Datengrundlage aufbauen.

1.2.6 Priorisierung

Die Auswahl der Indikatoren und der Untersuchungsstrecken sowie die Anzahl der
durchzufihrenden Erhebungen hdngen davon ab, wie die zu messenden Entwick-

lungsziele priorisiert werden und welche finanziellen Mittel zur Verfigung stehen.

Es wird deshalb zwischen primar (notwendig) und sekundar («nice to have») zu
erhebenden Indikatoren unterschieden (Tab. 2). Letztere sind entweder schwierig
zu interpretieren oder sie unterscheiden sich von anderen Indikatoren hinsichtlich
der zu indizierenden Entwicklungsziele nur gering. Weshalb ein Indikator als «se-

kundar» betrachtet wird, wird im Indikatorenbeschrieb erldutert (Kap. 3).
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Ein Indikator kann in verschiedenen Untersuchungsstrecken, zu verschiedenen
Jahreszeiten und bei verschiedenen Abflusszustande erhoben werden. Hier wur-
den ebenfalls Prioritdten gesetzt. Beispiel: Ein Indikator muss bei Niederwasser
(Prioritat 1) und sollte wenn mdglich auch bei Mittelwasser (Prioritdt 2) erhoben
werden. Eine Erhebung bei Hochwasser wéare zwar ebenfalls interessant, ist aber

fur die gewlnschten Aussagen nicht unbedingt erforderlich (Prioritat 3).

Die Auswahl der Indikatoren und der Untersuchungsstrecken sowie die Anzahl der
durchzufihrenden Erhebungen hangen davon ab, wie die zu messenden Entwick-

lungsziele priorisiert werden und welche finanziellen Mittel zur Verfigung stehen.

Es wird deshalb zwischen primar (notwendig) und sekundéar («nice to have») zu
erhebenden Indikatoren unterschieden (Tab. 2). Letztere sind entweder schwierig
zu interpretieren oder sie unterscheiden sich von anderen Indikatoren hinsichtlich
der zu indizierenden Entwicklungsziele nur gering. Weshalb ein Indikator als «se-

kundar» betrachtet wird, wird im Indikatorenbeschrieb erldutert (Kap. 3).

Ein Indikator kann in verschiedenen Untersuchungsstrecken, zu verschiedenen
Jahreszeiten und bei verschiedenen Abfluss-Zustanden erhoben werden. Hier
wurden ebenfalls Prioritdten gesetzt. Beispiel: Ein Indikator muss bei Niederwas-
ser (Prioritat 1) und sollte wenn mdglich auch bei Mittelwasser (Prioritdt 2) erho-
ben werden. Eine Erhebung bei Hochwasser ware zwar ebenfalls interessant, ist

aber fur die gewUnschten Aussagen nicht unbedingt erforderlich (Prioritat 3).

1.2.7 Bewertung

Nach der 1. Projektzustanderhebung erfolgt eine erste Bewertung gemdss dem
Handbuch der EAWAG [2]. Die Indikatorwerte werden standardisiert (Wert zwi-
schen o und 1), um sie vergleichen zu kdnnen. Fir Indikatoren, die nicht im Hand-
buch enthalten sind, wird ein Standardisierungsverfahren entwickelt, sofern dies
als sinnvoll erscheint. Die Veranderungen gegeniber dem Ausgangszustand wer-
den mit Hilfe einer Vergleichsmatrix ermittelt. Abschliessend wird die Entwicklung

der kontrollierten Entwicklungsziele beurteilt.

Auf der Basis der Ergebnisse der 1. Projektzustanderhebung wird Uber das weitere

Vorgehen entschieden:

e  Welche Indikatoren haben sich nicht bewahrt (wenig Aussagekraft, schwierige
Erhebung, hohe Kosten usw.) und werden daher nicht weiter erhoben?

e Welche Indikatoren haben sich bewdhrt und werden deshalb weiter erhoben?

e Bei welchen Entwicklungszielen ist der Zielerfillungsgrad deutlich tiefer als
erwartet? Soll mit spezifischen Massnahmen eingegriffen oder soll erst nach

der 2. Projektzustanderhebung dariber entschieden werden?

Nach der 2. Projektzustanderhebung erfolgt eine analoge Bewertung. Die Kosten
fur diese beiden Auswertungen betragen zusammen fir samtliche Indikatoren ca.

CHF 40'000.-, nur fur die prioritaren Indikatoren ca. CHF 35'000.-.
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1.2.8  Kostenschatzung

Die Kostenschdtzungen in Tabelle 2 und 3 beinhalten neben dem Aufwand fir die
Erhebung der Indikatoren auch die benétigte Zeit fir die Vorbereitung der Feldar-
beiten, die Aufbereitung und Auswertung der Daten sowie fir die Darstellung der
Ergebnisse in je einem Bericht (Indikatorenberichte) nach der Erhebung des Aus-
gangszustandes und nach der 1. Aufnahme des Projektzustandes sowie einem
Schlussbericht nach der 2. Aufnahme des Projektzustandes. Die Mehrwertsteuer

ist in den Kostenschatzungen nicht bericksichtigt.

Prinzipiell reduzieren sich die Kosten pro Erhebung und Indikator, je mehr Erhe-
bungen durchgefihrt werden. Dabei besteht aber ein Unterschied, ob die Erhe-
bungen in einer oder mehreren Untersuchungsstrecken erfolgen. Zudem ist die
Erhebung des Ausgangszustandes wegen der Kanalisierung der Emme fir einige
Indikatoren deutlich ginstiger als fUr die Projektzustande. Um die Kostenschat-
zung einfach zu halten, wurden in der Kostenrechnung pro Erhebung diese ver-
schiedenen Kombinationen nur grob bericksichtigt (Schatzung). Das bedeutet,
dass die bei der Beschreibung der Indikatoren (Kap. 3) angegebenen Kosten bei

nur einer Erhebung zu tief, bei mehreren Erhebungen zu hoch veranschlagt sind.

Die Gesamtkosten setzen sich aus den Basiserhebungen, den Indikatorerhebungen

und den beiden Gesamtbewertungen zusammen (Tab. 4).

Zustand Basisaufwand Alle Indikatoren Nur primére Indikatoren
Ausgangszustand 320000 111'300 91'000
1. Projektzustand 27000 103300 87'000
2. Projektzustand 32'000 111'300 91'000
Totd | 91'000 325'900 269'000
Gesamtbewertungen - 40'000 35'000
Tota Il 91'000 365'900 304'000
Gesamttota (exkl. MW ST) 456'900 395'000

Tabelle 4  Zusammenstellung der Gesamtkosten [CHF].
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2 Erhebung der Datenbasis

2.1 Numerisch hydraulische 2d-Modelle

Numerische Simulationen haben den entscheidenden Vorteil, dass verschiedene
Indikatoren ohne aufwandige Feldarbeiten fir verschiedene Abflussmengen er-

fasst werden kénnen [4].

Die Untersuchungsstrecke wird detailliert vermessen. Aufgrund der aufgenomme-
nen Gerinnegeometrie wird anschliessend ein Gelandemodell erstellt, welches die
Basis fUr ein hydraulisches 2d-Stromungsmodell bildet. Fir die gewinschten Ab-
flisse werden die mittleren Fliessgeschwindigkeiten (tiefengemittelt) und die

Wassertiefen berechnet

Die Kosten sind in Tabelle 3 aufgelistet.

2.2  Habitattypenkartierung

Im Feld werden die aquatischen Habitate (Mesohabitate) und die terrestrischen

Habitate (Auenformationen und Lebensraume) kartiert.

Mesohabitate sind Flachen, die beziglich Wassertiefe, Fliessgeschwindigkeit und
Substratzusammensetzung in sich einheitlich sind (z. B. Schnelle, Riffel, Flachwas-
ser, Kolk usw.). Die minimale Ausdehnung eines Mesohabitats betrdgt in der
grossten linearen Dimension (Ldnge, Breite, Diagonale) mindestens die mittlere
Wasserspiegelbreite. Die Bestimmung erfolgt nach einem Vorschlag der American

Fisheries Society [5].

Die Kartierung der Auenformationen umfasst den Typ, den Grad der Bedeckung
und die Héhe der Vegetation. GegenUber den im Steckbrief aufgelisteten Habi-
tattypen wird eine je nach Indikator verfeinerte Einteilung angewandt, die auf die

lokalen Gegebenheiten und die definierten Entwicklungsziele abgestimmt ist.

Die Kosten sind in Tabelle 3 aufgelistet.

16



Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungen fir 1 Erhe-

bungsjahr

Auswertung

3 Beschreibung der Indikatoren

3.1 Uberflutungsdynamik

Steckbriefnr. 13, Uberflutungsdynamik: Dauer, Haufigkeit und Ausmass von Uber-

flutungen.
Bei einem HQa1 (ca. 130 m%/s) Uberflutete potenzielle Auenflache.

Die Uberflutungsdynamik widerspiegelt die Verfigbarkeit von Uferhabitaten und
damit von Hochwasserrefugien, insbesondere fir Fische und Arthropoden. Sie ist
zudem ein Mass zur Beurteilung der lateralen Vernetzung zwischen Fluss und Um-

land. Heute werden bei HQa nur kleine Flachen Uberflutet.

Benetzte Flache bei einem Abfluss von 130 m®/s, potenzielle Auenflache im Unter-

suchungsgebiet.

Datenbasis hydraulisches 2d-Modell. Berechnung der benetzten Flache anhand
des 2d-Modells. Berechnung der potenziellen Auenflache anhand des Geldndemo-

dells und weiterer Plangrundlagen.

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand

N ieder-/Restwasser
Mittelwasser

Rioritét
Frihling
Sommer
Herbst
Winter

+ | Hochwasser

Frioritét

Emmenspitz (Auengebiet)
BEmmenschachen (Aufweitung)
Autobahn (Vorgabe Befischungen)
Dittiberg (Vorgabe Befischungen)
Riiti (Uberflutungsfléche)
Schwarzweg (Uberflutungsfiache)
Papierfabrik (Uberflutungsfiache)
Papierfabrik (km 3.9-4.5)

AN W DD, ®

Tabelle 5 Erhebung Uberflutungsdynamik

Berechnung des Anteils der benetzten Flache an der gesamten potenziellen Auen-
flache (Kap. 1.2.2). Standardisierung auf Werte zwischen o und 1. Details vgl.
Handbuch EAWAG. Der Wert 1 der Standardisierung ist dann erreicht, wenn die

gesamte potenzielle Auenflache jahrlich geflutet wird.
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Kosten

Bemerkungen

Literatur

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 1'500.— pro Erhebung, CHF 3'000.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF g9'000.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010, ohne Vergleich mit der potenziel-

len Auenflache.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fir die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewdsserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG
Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

3.2  Geschiebe
Steckbriefnr. 12, Geschiebe: Geschiebehaushalt.
Qualitative Beschreibung des Geschiebehaushaltes.

Sedimentation, Umlagerung und Erosion von Geschiebe (Korngrdsse >1 cm) sind
die treibenden Krafte eines Fliessgewassers. Sie sind fir die Entstehung einer Viel-

zahl von Lebensraumen verantwortlich.

Der heutige Geschiebetrieb bewirkt eine lockere Sohle mit kleinem Korndurch-
messer und somit ideales Laichhabitat fur Fischarten wie die Bachforelle und die

Asche.
Korngrossenverteilung der Deckschicht.

Messung der Granulometrie mittels Linienzahlanalysen (an 5 Stellen pro Untersu-
chungsstrecke), Auswertung der BAFU-Querprofile (Neuvermessung alle 10 Jah-

re).
Korngrossenverteilung der Deckschicht.

Messung der Granulometrie mittels Linienzahlanalysen (an 5 Stellen pro Untersu-

chungsstrecke), Auswertung der BAFU-Querprofile (Neuvermessung alle 10 Jah-

re).

Untersuchungsgebiet Erhebungszeit punkt
£|c|d T 2[=Zz|= |

Rioritét 1| -] -

Emmenspitz (Auengebiet) 1 L4

Emmenschachen (Aufweitung) 1 L4

Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4

Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4

Riiti (Uberflutungsflche) 3 °

Schwarzweg (Uberflutungsfléche) | 2 °

Papierfabrik (Uberflutungsfléche) 2 °

Papierfabrik (km 3.9-4.5) 4

Tabelle 6 Erhebung Geschiebe

Qualitative und quantitative Beurteilung des Geschiebehaushaltes, des Geschiebe-
transports, der Geschiebeumlagerung und der Seitenerosionsprozesse aufgrund

von gemessenen Langen- und Querprofilen.
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Kosten

Bemerkungen

Literatur

CHF 8o0.— pro Erhebung, CHF 4000.— pro Erhebungsjahr, CHF 12'000.— total

(Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).
Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fir die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewasserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

3.3  Wassertemperatur
Nicht enthalten

Raumliche und zeitliche Entwicklung der Wassertemperatur entlang der Restwas-

serstrecke.

Die Wassertemperatur beeinflusst die Zusammensetzung und Verteilung der
aquatischen Organismen. Zudem bestimmt sie die Intensitdt der 6kologischen
Prozesse. In verzweigten Flusssystemen kdnnen die einzelnen Gewasserarme in-
folge des unterschiedlichen Austauschs mit dem Grundwasser sehr unterschiedli-

che Wassertemperaturen aufweisen.

Flussrevitalisierungen wird prinzipiell eine «kihlende» Wirkung zugeschrieben
(bessere Beschattung, verstarkter Austausch mit dem Grundwasser, bessere Ver-
netzung mit den Auengewassern). Das Angebot und die Erreichbarkeit von thermi-
schen Refugien fir Fische und andere Organismen verbessern sich. Dem steht
aber ein erhohter Anteil an nackten Kiesflachen entgegen. Sie erwdrmen sich im

Sommer stark und «produzieren» daher bei Regen warmes Wasser.

Die Wassertemperatur kann in der Emme bei Restwasserbedingungen fir Fische
kritische Bereiche erreichen. Auf der gesamten Flussstrecke oberhalb der Felsrippe
bei Derendingen exfiltrieren ca. 500 I/s Grundwasser in die Emme. Flussabwarts

findet eine Infiltration von etwa 9o I/s statt.

Zeitreihen der Wassertemperatur an verschiedenen Stellen entlang der Restwas-

serstrecke, evtl. auch im Giessen (Projektzustand).

Ganzjahrige Messung der Wassertemperatur mit einer zeitlichen Aufldsung von 10

Minuten. Messbeginn Juli 2013. Platzierung von 3 Loggern:

- Standort Biberist: Eisenbahnbriicke unterhalb Wehr Biberist (linksufrig, ca.
609'679/225'802)

- Standort Derendingen: oberhalb Felsrippe bei Derendingen (rechtsufrig oberhalb

Schwelle, ca. 610'703/226'887 aufwarts).

- Standort Luterbach: oberhalb der SBB-Bricke (rechtsufrig oberhalb Schwelle, ca.
610'279/229'049).

Nach einigen Wochen Exposition erstes Auslesen der Daten und prifen, ob die

Lage des mittleren Loggers sinnvoll gewahlt wurde.
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Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Priorisierung

Kosten

Bemerkungen

Literatur

Untersuchungsgebiet Erhebungszeit punkt
N
. g § g
T |8 T 2|z T
Frioritét 2112|123
Emmenspitz (Auengebiet) 2
Emmenschachen (Aufweitung) 1 ® genzjdhrig
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) | 1 ® ganzjdhrig
Riiti (Uberflutungsflache) 3
Schwarzweg (Uberflutungsfidche) | 2
Papierfabrik (Uberflutungsflache) | 2
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 1 ® ganzjdhrig

Tabelle7  Erhebung Temperaturheterogenitat

Bewertung der Natirlichkeit der Temperaturverhdltnisse anhand der Tagesmit-
teltemperatur sowie der Letaltemperatur fir die Bachforelle (Gewassertyp «Hy-
porhithral montan») gemass dem Modul Temperatur des Modulstufenkonzeptes

(DUbendorfer et al. 2011).

Prioritar. Untersuchungen an der Thur haben gezeigt, dass deren Aufweitungen
die Wassertemperatur nur unwesentlich erhéhen (0.1-0.2 °C), insbesondere wenn
ein ausgepragter Talweg vorhanden ist. Es ist aber unklar, inwieweit dieser Befund

auf die lediglich Restwasser fihrende Emme Ubertragbar ist.
CHF 6'000.— pro Erhebungsjahr, CHF 18'000.— total (Ausgangszustand, 2 x Pro-

jektzustand).

Montieren, auslesen und archivieren der Daten erfolgt durch das AFU. Die Auswahl
der Standorte und die Datenauswertung erfolgt durch die INGEME.

Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.
Dibendorfer, C., Moser, D., Kempter, T., Egloff, L., Miller, V., Wanner, P., Kirch-

hofer, A., Baumann, P. (2011) Expertenbericht zu einem Modul Temperatur im

Rahmen des Modul-Stufen-Konzepts. BAFU, 80 S. [6]

Frey, M., Schmid, M., Wiest, A. (2003) Einfluss von Aufweitungen auf das Tempe-
raturregime der Thur. EAWAG [7]

Guthruf, J. (2002) Emme unterhalb Biberist — Untersuchung der Restwasserprob-
lematik. Fischereibiologisches Gutachten. Amt fir Umwelt des Kantons Solothurn,

675S.[8]
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Solothurn, Wehr Biberist bis Aare

Konzept Erfolgskontrolle
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Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

3.4 Wasserspiegelbreitenvariabilitat

Steckbriefnr. 15, Hydraulik: quantitative Auspragung der Wasserspiegelbreitenva-
riabilitat.
Variabilitdt der benetzten Breite der Gewdssersohle.

Die Variabilitat der Wasserspiegelbreite ist eines der wichtigsten gewéasserékologi-
schen Entwicklungsziele. Sie ist ein geeignetes Mass zur Beurteilung der lateralen
Vernetzung. Zudem beeinflusst sie die rdumliche Verteilung unterschiedlicher
Lebensraume, insbesondere fir Jungfische. Zudem bestimmt sie den fir die ver-

schiedenen Lebewesen zur Verfigung stehenden Raum.

Heute variiert die Wasserspiegelbreite der Emme wegen der Kanalisierung des
Flusslaufs und der Verflachung der Flusssohle nur wenig.

Wasserspiegelbreiten bei minimalem Restwasser (2 m%s) und bei Mittelwasser
(19 m?/s).

Datenbasis hydraulisches 2d-Modell. Im GIS Vermessung der Wasserspiegelbrei-

ten senkrecht zur Fliessrichtung entlang von Querprofilen im Abstand von 10 m

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand

Rrioritét
Frlihling
Sommer
Herbst
Winter

+ | Nieder-/Restwasser

N | Mittelwasser
w | Hochwasser

Rioritét

Emmenspitz (Auengebiet)
Emmenschachen (Aufweitung)
Autobahn (Vorgabe Befischungen)
Dittiberg (Vorgabe Befischungen)
Riiti (Uberflutungsflache)
Schwarzweg (Uberflutungsfliche)
Papierfabrik (Uberflutungsfliche)
Papierfabrik (km 3.9-4.5)

AlININ WM MNPl

Tabelle 8 Erhebung Wasserspiegelbreiten

Berechnung des Variationskoeffizienten. Standardisierung auf Werte zwischen o
und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 8o0.— pro Erhebung, CHF 3'200.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF g'600.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

24



Bemerkungen Erhebung 2010 oberhalb Wehr Biberist erfolgte nur qualitative (Steckbriefnr. 14).

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fur die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewdsserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]

Literatur
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Handbuch EAWAG
Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Prioritdt

3.5  Tiefenvariabilitat
Steckbriefnr. 17, Hydraulik: Variabilitdt der maximalen Abflusstiefe.
Variabilitdt der maximalen Wassertiefe verschiedener Querprofile.

Die Variabilitdt der maximalen Abflusstiefe ist eines der wichtigsten gewasserdko-
logischen Entwicklungsziele. Sie ist ein geeignetes Mass zur Beurteilung der Mor-
phologie. Zudem beeinflusst sie die rdumliche Verteilung unterschiedlicher Le-

bensrdume, insbesondere fir Adult- und Jungfische.

Heute variiert die Wassertiefe der Emme wegen der Kanalisierung des Flusslaufs
und der Verflachung der Flusssohle nur wenig. Insbesondere fehlt ein ausgepragter

Talweg.
Wassertiefen bei minimalem Restwasser (2 m?/s).

Datenbasis hydraulisches 2d-Modell. Im GIS erstellen von Querprofilen im Abstand

von 10 m. Herauslesen der maximalen Tiefe pro Querprofil.

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
o B - i.J g %

E|lc| 8 T 2|z S|
Rioritét 1|33
Emmenspitz (Auengebiet) 3
Emmenschachen (Aufweitung) 1 L
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4
Riiti (Uberflutungsfidche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsfidche) | 2 °
Papierfabrik (Uberflutungsfizche) 2
Pepierfabrik (km 3.9-4.5) 1 L

Tabelleg Erhebung Tiefenvariabilitat

Berechnung des Variationskoeffizienten. Standardisierung auf Werte zwischen o
und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG.

Sekundar. Die Tiefenvariabilitdt hdngt zumindest teilweise von der Wasserspie-
gelbreitenvariabilitat ab. Zudem wird sie im hydromorphologischen Index berick-
sichtigt. Auch die Kartierung der Sohlenstruktur liefert Angaben zu den Wassertie-

fen.

26



Kosten

Bemerkungen

Literatur

Basisaufwand vgl. Tabelle 3.CHF 500.— pro Erhebung, CHF 1'500.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 4'500.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fur die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewasserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

3.6  Hydromorphologischer Index der Diversitat (HMID)
Nicht enthalten.

Vielfaltigkeit der hydraulischen, die aquatischen Habitate kennzeichnenden Vari-

ablen Fliessgeschwindigkeit und Wassertiefe.

Die Vielfalt an Fliessgeschwindigkeiten und Wassertiefen charakterisiert aufgrund
der Wechselwirkungen mit anderen hydraulischen und geomorphologischen Gros-

sen die Strukturvielfalt eines Fliessgewassers.

Heute variieren die Fliessgeschwindigkeit und die Wassertiefe der Emme wegen
der Kanalisierung des Flusslaufs und der Verflachung der Flusssohle nur wenig.
Hohe Variabilitdten dieser Parameter gehdren zu den wichtigsten gewasserékolo-

gischen Entwicklungszielen.

Fliessgeschwindigkeiten und Wassertiefen bei minimalem Restwasser (2 m?/s) und

bei Mittelwasser (19 m*fs).

Datenbasis hydraulisches 2d-Modell.

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
5| 28 w5 % § g
5 5| E|5|E|8|E|8
G R = - - i
Rioritét 211 -
Emmenspitz (Auengebiet) 3
Emmenschachen (Aufweitung) 1 LA 4
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) | 4
Riiti (Uberflutungsfidche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsfléache) | 2 L)
Papierfabrik (Uberflutungsfléche) 2
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 1 e o

Tabelle 10 Erhebung HMID

Berechnung der Vielfdltigkeit mittels der Variationskoeffizienten. Details vgl. Lite-

ratur.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 600.— pro Erhebung, CHF 3'600.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 10'800.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).
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Bemerkungen Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.

Literatur Gostner, W., Schleiss, A. (2011) Der hydromorphologische Index der Diversitat.

Wasser Energie Luft 103, 327-336. [9]
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Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

3.7  Sohlenstruktur

Steckbriefnr. 33, Sohle: Dynamik der Sohlenstruktur.
Steckbriefnr. 36, Sohle: Sohlenstruktur.

Quantitative Verteilung der Mesohabitate.

Ein naturnahes Fliessgewdsser besteht aufgrund unterschiedlicher hydraulischer
Bedingungen aus verschiedenen Sohlenformen und somit auch verschiedene Ha-
bitatstrukturen. Die Vielfalt, die Grésse, die Form und die rdumliche Verteilung
dieser Habitate bestimmen massgeblich die Artenzusammensetzung und Haufig-

keit der aquatischen Flora und Fauna.

Heute ist das Angebot an unterschiedlichen Habitaten aufgrund der Monotonie
der Emme (Kanalisierung, Sohlenverflachung) mehrheitlich klein. Die Ausbildung
dieser Sohlenstrukturen ist eines der wichtigsten gewdsserokologischen Entwick-

lungsziele.

Lage und Flache der einzelnen Mesohabitate bei minimalem Restwasser (2 m?/s)

und bei Mittelwasser (19 m?/s).

Datenbasis Habitattypenkartierung.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
% 28 g5 % g g
5|5 E|5|E|B8 2|8
T |8 T|2[=z/= |
Fioritét 1,23
Emmenspitz (Auengebiet) 3
Emmenschachen (Aufweitung) 1 LA
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) | 4
Riiti (Uberflutungsfléche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 o o
Papierfabrik (Uberflutungsflache) 3
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 1 o0

Tabelle 112 Erhebung Sohlenstruktur
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Auswertung Vergleich Ausgangszustand—Projektzustand (Steckbriefnr. 36): Anzahl vorkom-
mender Mesohabitate pro Mesohabitattyp.

Vergleich Projektzustande (Steckbriefnr. 43): Flachenanteil mit Verdnderung der
Mesohabitate.

Standardisierung auf Werte zwischen o und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG.

Kosten Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 1'500.— pro Erhebung, CHF 9'000.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 27'000.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

Bemerkung Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Literatur Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,

Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fur die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewdsserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG

Definition

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

Bemerkungen

Literatur

3.8  Uferstruktur

Steckbriefnr. 43, Ufer: Dynamik der Uferstruktur.
Steckbriefnr. 45, Ufer: Uferstruktur.

Verteilung der Uferstrukturen und Verschiebung der Uferlinie.

Art, Lange und Lage der Uferstrukturtypen sowie Anteil der Langsverbauung bei

Mittelwasserabfluss.

Feldkartierung der Uferstruktur mit GPS (Submetergenauigkeit) entlang der Ufer-

linie (Wasserlinie). Das hydraulisches 2D-Modell liefert Hinweise auf die Lage der

Uferlinie.
Untersuchungsgebiet Erhebungszeit punkt
5 | 2 E B @ % g g
5|S|El5|E|8|E|8
[ B = o = - = -
Frioritét 2,13
Emmenspitz (Auengebiet) 3
Emmenschachen (Aufweitung) 1 LA
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) | 4
Riiti (Uberflutungsfiéche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 e o
Papierfabrik (Uberflutungsflche) 2
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 3 L

Tabelle 12  Erhebung Uferstruktur

Vergleich Ausgangszustand—Projektzustand (Steckbriefnr. 45): Anteil der Langs-

verbauung an der Uferlinie, Anzahl vorkommende Uferstrukturtypen.

Vergleich Projektzustande (Steckbriefnr. 43): Uferlange mit Verdnderung der

Struktur oder Verschiebung der Uferlinie.
Standardisierung auf Werte zwischen o und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG.

CHF 1'200.— pro Erhebung, CHF 7'200.— pro Erhebungsjahr, CHF 21'600.— total

(Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).
Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fir die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewasserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG

Definition
Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Prioritdten

Kosten

3.9 Deckungsangebot Fische

Steckbriefnr. 11, Fischhabitate: Unterstande und Strukturen.

Fldche der verschiedenen Deckungsstrukturen.

Deckungsstrukturen (Fischunterstande) sind fir Fische, insbesondere fir Salmoni-
den von grosser Bedeutung. Sie bestimmen, neben anderen Faktoren, die Lebens-
raumkapazitat. Sie sind zudem ein gutes Mass fur die Strukturierung eines Fliess-

gewassers.

Heute ist das Angebot an unterschiedlichen Habitaten aufgrund der Monotonie

der Emme (Kanalisierung, Sohlenverflachung) gering.

Flache der einzelnen Deckungsstrukturen bei minimalem Restwasser (2 m%s) und

bei Mittelwasser (19 m?/s).

Schatzung der Flache pro Mesohabitate im Rahmen der Habitattypenkartierung.

Aufnahme im Sommer/Herbst. Keine Referenzstrecke

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
% 2%yl s %% g g
5|S|E|l5|E|BE|3
E|lC| @ T|2|Z|Z |
Rioritét 11112
BEmmenspitz (Auengebiet) 3
BEmmenschachen (Aufweitung) 1 e o
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4
Riti (Uberflutungsfléche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 ° o
Papierfabrik (Uberflutungsflache) | 3
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 1 LA

Tabelle 13 Erhebung Deckungsangebot Fische

Anteil des Deckungsangebotes an der benetzten Flache. Vergleich zwischen Aus-

gangszustand und Projektzustanden. Details vgl. Handbuch EAWAG.

Sekundar. Das Deckungsangebot hdangt zumindest teilweise von der Sohlen- und

Uferstruktur ab.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 800.— pro Erhebung, CHF 4'800.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 14'400.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

33



Bemerkungen Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Literatur Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fir die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewasserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG
Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

3.120 Laichhabitat Bachforelle/Asche
Nicht enthalten.
Potenzielles Angebot an Laichhabitat fir die Bachforelle und die Asche.

Bachforellen und Aschen sind Kieslaicher mit hohen Ansprichen an die Qualitat
der Laichplatze. Die wichtigsten Parameter sind das Laichsubstrat, die Fliessge-
schwindigkeit und das Deckungsangebot in der Nahe. Die Wassertiefe ist von ge-

ringerer Bedeutung.

Das heutige Angebot ist unbekannt. Kies in geeigneter Korngrdsse ist in ausrei-
chender Menge vorhanden. Die Auspragung der anderen Faktoren ist kaum be-
kannt. Die natirliche Reproduktion der beiden Arten ist gemass Leitbild ein wich-

tiges biologisches Entwicklungsziel.

Dominierende Korngrdssen, Anteil Feinmaterial (Sand/Silt), Fliessgeschwindigkei-
ten, Wassertiefen und Deckungsangebot bei minimalem Restwasser (2 m?/s) und

bei Mittelwasser (19 m*fs).

Datenbasis hydraulisches 2d-Modell. Kopplung mit den parameterspezifischen

Ansprichen an das Laichhabitat.

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
5 28yl 5 %% § g
5| 5(E|5|E|8|E|8
N R = - i
Rioritét 11 -
Emmenspitz (Auengebiet) 3
Emmenschachen (Aufweitung) 1 e o
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4
Riiti (Uberflutungsfliche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 L
Papierfabrik (Uberflutungsflache) | 2
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 1 e o

Tabelle 14 Erhebung Laichhabitat Bachforelle/Asche
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Auswertung Berechnung der potenziellen Flache an Laichhabitat in Abhangigkeit des Abflus-

ses.

Kosten Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 4'000.— pro Erhebung (Nieder- und Mittelwas-
ser), CHF 12'000.— pro Erhebungsjahr, CHF 36'000.— total (Ausgangszustand, 2 x
Projektzustand).

Bemerkungen Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.

Literatur Jorde, K., Schneider, M. (2010) Habitatsimulationsmodelle und Funktionsweisen.

In: Durchgangigkeit und Habitatmodellierung von Fliessgewdssern. Verlag der

Bauhaus-Universitat Weimar , 187-232. [10]
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Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

Bemerkungen

Literatur

3.11  Mosaik Auenformationen
Steckbriefnr. 49, Vegetation: zeitliches Mosaik.
Vorkommen und rdumliche Verteilung der terrestrischen Auenformationen.

Das Mosaik an Auenformationen widerspiegelt die Dynamik bzw. die Stabilitat
sowie die Vernetzung der Lebensrdume. Das heutige Angebot an unterschiedli-
chen terrestrischen Habitaten ist weitgehend unbekannt. Deren vielfaltige Ausbil-
dung (vor allem Weich- und Hartholzaue, Pionierformationen) und natirliche Ent-

wicklung ist eines der wichtigsten gewasserdkologischen Entwicklungsziele.

Flache und Lage der einzelnen terrestrischen Auenformationen in den potenziellen

Auenflachen.

Datenbasis Habitattypenkartierung.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
2l | |28

ERRIEEHE
AHEHEHBEEE

Rioritét -1 -1-

Emmenspitz (Auengebiet) 3

Emmenschachen (Aufweitung) 1 L4

Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4

Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4

Riiti (Uberflutungsfiache) 3

Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 °

Papierfabrik (Uberflutungsflache) 3

Papierfabrik (km 3.9-4.5) 4

Tabelle 15 Erhebung Mosaik Auenformation

Berechnung der Vielfalt der Auenformationen und des Anteils an Pionierformatio-

nen. Standardisierung auf Werte zwischen o und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 3'000.— pro Erhebung, CHF 6'000.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 18'000.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fir die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewasserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

3.12 Landschaftstrukturmasse
Steckbriefnr. 19, Landschaft: Landschaftstrukturmasse.

Vielfalt und rdumliche Anordnung der terrestrischen und aquatischen Habitatty-

pen.

Eine naturnahe Flusslandschaft besteht aufgrund unterschiedlicher Umweltbedin-
gungen aus verschiedenen Habitatstrukturen. Die Vielfalt, die Grdsse, die Form
und die rdumliche Verteilung dieser Habitate bestimmen massgeblich die Artenzu-

sammensetzung, die Haufigkeit sowie die Vernetzung der Flora und Fauna.

Heute ist das Angebot an unterschiedlichen Habitaten vermutlich eher klein. Die
Ausbildung dieser Strukturen ist eines der wichtigsten gewasserdkologischen

Entwicklungsziele.

Flache und Lage der einzelnen Habitattypen im Flussgerinne und in den potenziel-

len Auenflachen

Datenbasis Habitattypenkartierung, aquatische Mesohabitate (Indikator Sohlen-

struktur), terrestrische Auenformationen (Indikator Mosaik Auenformationen).

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
2l | |28

SHHEEEEE
£ 2|82 2|z|5 %

Rioritét -1 -1-

Emmenspitz (Auengebiet) 3

Emmenschachen (Aufweitung) 1 ®

Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4

Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4

Riiti (Uberflutungsfiache) 3

Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 °

Papierfabrik (Uberflutungsfiache) 3

Papierfabrik (km 3.9-4.5) 4

Tabelle 16 Erhebung Landschaftsstrukturmasse

Im GIS Berechnung ausgewahlter Landschaftstrukturmasse. Details vgl. Handbuch

EAWAG.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 5'000.— pro Erhebung, CHF 10'000.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 30'000.— total (Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).
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Bemerkungen Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fir die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewdsserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]

Literatur
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Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Prioritdten

Kosten

3.13 Sukzession/Verjingung
Steckbriefnr. 48, Vegetation: Sukzession und Verjingung.

Raumliche und zeitliche Zusammensetzung und Entwicklung der pflanzensoziolo-

gisch gepragten Lebensrdume (Typologie nach Delarze & Gonseth).

Die zeitliche Dynamik der Vegetationsentwicklung gibt Aufschluss Uber die Be-
siedlung neu entstandener Flachen, deren Weiterentwicklung und floristische
Qualitdt, gestitzt auf pflanzensoziologische Grundlagen. Da im heutigen Zustand
die Dynamik stark eingeschrankt ist, sind nur wenige Sukzessionsflachen vorhan-
den. Es werden zeitgleich gesetzlich geschijtzte Lebensrdume erfasst und damit

eine wichtige Grundlage zur Umsetzung geschaffen.
Lage und Ausdehnung der Lebensrdaume in den potenziellen Auenflachen.

Kartierung der Lebensrdume entlang von georeferenzierten Transekten, die sich

Uber den gesamten Gewdsserraum erstrecken.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
s | |28

AHCIEAEHEE:

Rioritét -1 -] -

Emmenspitz (Auengebiet) 3

Emmenschachen (Aufweitung) 1 L

Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4

Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4

Riiti (Uberflutungsfliche) 3

Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 2 °

Papierfabrik (Uberflutungsflache) 3

Papierfabrik (km 3.9-4.5) 4

Tabelle17 Erhebung Sukzession/Verjingung

Beurteilung der floristischen Qualitdt und Naturndhe der Lebensrdume sowie Fla-

che und Anteil an nach NHV geschitzten Lebensraumen

Sekunddr. Vegetationsmosaik und Landschaftstrukturmasse liefern ausreichende
Daten, um die Sukzession beurteilen zu kénnen, jedoch ohne pflanzensoziologi-

sche Grundlagen und floristische Qualitat zu bericksichtigen.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 2'000.— pro Erhebung, CHF 4'000.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 8'00o.— total (Ausgangszustand, 1 x Projektzustand nach 5 Jah-

ren).
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Bemerkungen

Literatur

Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.

Delarze R., Gonseth Y. (2008) Lebensraume der Schweiz: Okologie — Gefdhrdung —

Kennarten. Ott Verlag. [11]

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fur die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewasserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

Bemerkungen

3.14 Fotografische Dokumentation
Nicht enthalten.
Eindeutig definierte fotografische Aufnahmen der Lebensrdume.

Die Untersuchungsstrecken werden im Laufe der Zeit eine unterschiedliche Ent-
wicklung erfahren. Die Erhebung der anderen Indikatoren wird eher wissenschaft-
lich geprdgte Ergebnisse liefern. Sie sind daher weniger geeignet, den okologi-
schen Erfolg einer breiten Offentlichkeit aufzuzeigen. Die fotografische Dokumen-

tation wird die optische Entwicklung festhalten.
Fotos der Untersuchungsstrecken im Sommerhalbjahr.

Es werden 4 Fotostandorte ausgewahlt, die sowohl im Ausgangszustand als auch
in den Projektzustdnden eine gute Sicht in die Untersuchungsstrecke garantieren.
Sie werden mit einem GPS mit Submetergenauigkeit eingemessen und evtl. mar-
kiert. Die Aufnahmen erfolgen mittels eines Stativs. Fir jeden Standort wird eine

fixe Richtung (Winkel) und Hohe sowie eine fixe Objektivbrennweite vorgegeben.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
5| 22 s |5 g g
e = A= I i
Rioritét 1121
Emmenspitz (Auengebiet) 1 L4 o
BEmmenschachen (Aufweitung) 1 L4 L4
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) | 4
Riiti (Uberflutungsfliche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 1 ° °
Papierfabrik (Uberflutungsflache) 1
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 2 L4 ®

Tabelle 18 Fotographische Dokumentation

Zusammenstellung der Fotos in einer Dokumentation.

CHF 1'000.— pro Erhebung, CHF 8'000.— pro Erhebungsjahr, CHF 24'000.— total

(Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.
Die Installation einer Webcam an einem geeigneten Standort zur laufenden Do-
kumentation des Baufortschrittes, aber auch von Hochwasserereignissen sollte

gepruft werden.
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Handbuch EAWAG
Definition

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

Bemerkungen

Literatur

3.15 Avuentypische Pflanzenarten

Steckbriefnr. 47, Vegetation: auentypische Pflanzenarten.

Vorkommen, Haufigkeit und Deckungsgrad ausgewahlter Zielarten.

Anzahl Individuen bzw. besiedelte Flache in den potenziellen Auenflachen. Die

Auswahl der auentypischen Pflanzenarten ist noch offen (wenige, schnell reagie-

rende Arten).
Feldkartierung
Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
D5 i.J g %
SIS|E|2 B8 32
SHEIFIHHERE:
Rioritét - 1|-]-
Emmenspitz (Auengebiet) 1 L4
BEmmenschachen (Aufweitung) 1 L4
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) | 4
Riiti (Uberflutungsfléche) 2 °
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 1 .
Papierfabrik (Uberflutungsfache) 1 ®
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 3

Tabelle 19 Erhebung Auentypische Pflanzenarten

Standardisierung auf Werte zwischen o und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 500.— pro Erhebung, CHF 2's00.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 5'0o0o.— total (Ausgangszustand, 1 x Projektzustand nach 5 Jah-

ren).
Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.

Woolsey, S. Weber, Ch., Gonser, T., Hoehn, E., Hostmann, M., Junker, B., Roulier,
Ch., Schweizer, St., Tiegs, ,S., Tockner, K., Peter, A. (2005) Handbuch fur die Er-

folgskontrolle bei Fliessgewdsserrevitalisierungen. EAWAG, 111 S. + Anhang. [2]
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Handbuch EAWAG
Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

Bemerkungen

3.16 Neophyten
Nicht enthalten.
Vorkommen des Japanknéterichs, des Essigbaums und des Gotterbaums.

Die Revitalisierungsmassnahmen und die einsetzende Dynamik werden zu gros-
sen, vegetationslosen Flachen fihren. Diese sind der Besiedlung durch Neophyten
ausgesetzt. Im Jahre 2012 erfolgte eine Kartierung der erwahnten drei Neophy-

tenarten.

Anteil besiedelter Flache an Aufwertungsflachen.

Feldkartierung.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
ol g £ 8]

1ML
gz 8T 2|z 5|2

Rioritét -1 -1 -

Emmenspitz (Auengebiet) 1 L4

Emmenschachen (Aufweitung) 1 L4

Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4

Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4

Riiti (Uberflutungsfléche) 2 °

Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 1 °

Papierfabrik (Uberflutungsfiche) 1 L

Papierfabrik (km 3.9-4.5) 3

Tabelle 20 Erhebung Neophyten

Vergleich der Projektzustande mit dem Ausgangszustand.

Basisaufwand vgl. Tabelle 3. CHF 300.— pro Erhebung, CHF 1500.— pro Erhe-
bungsjahr, CHF 3'000.— total (Ausgangszustand, 1 x Projektzustand nach 5 Jah-

ren).

Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist. Die Auf-
nahmen fUr die Erfolgskontrolle ersetzen nicht die Erhebungen im Rahmen des

Unterhaltes bzw. der Gewasserpflege.
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Handbuch EAWAG

Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten
Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Prioritdten

Kosten

3.17 Makroinvertebraten

Steckbriefnr. 23, Makroinvertebraten: taxonomische Zusammensetzung des Mak-

rozoobenthos.
Taxonomische Zusammensetzung, IBCH und Gesamtbiomasse.

Das Makrozoobenthos ist eine vielfdltige Lebensgemeinschaft, die viele Spezialis-
ten umfasst. Es widerspiegelt die Wasserqualitat, die Morphologie und die Hydro-
logie der Untersuchungsstrecke. Es ist die wichtigste Nahrungsgrundlage fir die

Fische.
Haufigkeit der verschiedenen taxonomischen Einheiten.

Kick-Sampling an 8 Probestellen. Bestimmen, auszdhlen und wagen der Tiere.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
2| p £ 88
s £12unit|g3
HHHEHEHE
Rioritét 1 -] -1]-=
Emmenspitz (Auengebiet) 3
Emmenschachen (Aufweitung) 1| e
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4
Riiti (Uberflutungsfiache) 3
Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 3
Papierfabrik (Uberflutungsfiache) 3
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 2| e

Tabelle 21 Erhebung Makroinvertebraten

Auflistung der vorkommenden Taxa. Berechnung des IBCH und der Gesamtbio-

masse.

Sekundadr. In einigen Studien konnte kein Zusammenhang zwischen der taxonomi-
schen Vielfalt des Makrozoobenthos und der Flussmorphologie nachgewiesen
werden (z. B. beim Projekt «Integrales Flussgebietsmanagement der EAWAG),
weil andere Faktoren positive Auswirkungen der verbesserten Morphologie Gber-
lagern kénnen. Zudem kdnnen Strecken unterhalb aufgewerteter Flussabschnitte

durch Drift positiv beeinflusst werden.

CHF 5'000.— pro Erhebung, CHF 10'000.— pro Erhebungsjahr, CHF 30'000.— total

(Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).
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Bemerkungen Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010. Gleichzeitig wird der dussere

Aspekt und die Haufigkeit des Phytobenthos erfasst.

Literatur Alp, M., Karpati, T., Werth, S., Gostner, W., Scheidegger, C., Peter, A. (2011) Erhal-
tung und Férderung der Biodiversitdt von Fliessgewdssern. Wasser Energie Luft

103, 216-223. [12]

Binderheim, E., Goggel, W. (2007) Methoden zur Untersuchung und Beurteilung
der Fliessgewdsser: Ausserer Aspekt. BAFU Umwelt-Vollzug 0701, 43 S. [13]

Stucki, P. (2010) Methoden zur Untersuchung und Beurteilung der Fliessgewasser:
Makrozoobenthos Stufe F (flachendeckend). BAFU Umwelt-Vollzug 1026, 61 S.
[14]
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Handbuch EAWAG
Definition

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr

Auswertung

Kosten

Bemerkungen

3.18 Bestandeserhebung Fische
Nicht enthalten.
Quantitative Erhebung des Fischbestandes

Die Forderung aquatischer Strukturen ist gemass Leitbild eines der wichtigsten
Entwicklungsziele. Davon sollen in erster Linie die Fische profitieren. Im Jahre 2010

erfolgte eine Bestandeserhebung in 2 Strecken.
Art, Anzahl, Gewicht und Lénge der gefangenen Fische.

Elektrische Befischung in 2 Durchgdngen mit einer Absperrung am oberen Ende

der Befischungsstrecke.

Untersuchungsgebiet Erhebungszeitpunkt
s | |20

T EIE|B ElLs £
SHHHHEHE

Rioritét 2| -1 -

Emmenspitz (Auengebiet) 3

Emmenschachen (Aufweitung) 2

Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 1 L

Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 1 L

Riiti (Uberflutungsfiache) 3

Schwarzweg (Uberflutungsflache) | 3

Papierfabrik (Uberflutungsflache) | 3

Papierfabrik (km 3.9-4.5) 2

Tabelle 22 Bestandeserhebung Fische

Artenzusammensetzung, Langen-Haufigkeitsverteilung, Dichte und Biomasse.

Vergleich der Projektzustande mit dem Ausgangszustand.

CHF 5'000.— pro Erhebung, CHF 10'000.— pro Erhebungsjahr, CHF 30'000.— total

(Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).

Erhebung oberhalb Wehr Biberist erfolgte 2010.
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3.19 Vorkommen Amphibien

Handbuch EAWAG Nicht enthalten.
Definition Vorkommen und Haufigkeit verschiedener Amphibienarten.
Begriindung Die Forderung aquatischer Strukturen ist gemass Leitbild eines der wichtigsten

Entwicklungsziele. Davon sollen auch die Pionierarten unter den Amphibien profi-

tieren. Im Jahre 2012 erfolgte eine Bestandeserhebung im Emmenspitz und im

Emmenschachen.
Zu erhebende Daten Ort, Haufigkeit und Entwicklungsstadium der vorkommenden Amphibienarten.
Vorgehen 1—2 Kartierung visuell am Tag, 2—3 Kartierungen visuell/akustisch in der Nacht.

Exposition von Molchfallen Gber Nacht.

Erhebung fir
1 Erhebungsjahr Untersuchungsgebiet Erhebungszeit punkt
i
sk Ay
= 8| 0| &=
= = E — (7]
5|5 E|5|S|8|E|8
E|c |3 T|2|Z|= |
Rioritét 1= =] =
Emmenspitz (Auengebiet) 1| e
Emmenschachen (Aufweitung) 1| e
Autobahn (Vorgabe Befischungen) | 4
Dittiberg (Vorgabe Befischungen) 4
Riiti (Uberflutungsfizche) 3
Schwarzweg (Uberflutungsilache) | 3
Papierfabrik (Uberflutungsflache) 3
Papierfabrik (km 3.9-4.5) 4
Tabelle 23 Erhebung Amphibien
Auswertung Vergleich der Projektzustande mit dem Ausgangszustand.
Kosten CHF 2'5s00.— pro Erhebung, CHF 5'000.— pro Erhebungsjahr, CHF 15'000.— total
(Ausgangszustand, 2 x Projektzustand).
Bemerkungen Keine Erhebung des Ausgangszustandes oberhalb dem Wehr Biberist.
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Anhang E Revitalisierungskonzept Emmenschachen

Kanton Solothurn, Revitalisierungskonzept Emmenschachen, Hochwasserschutz
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Anhang
Bewertungstabellen Revitalisierungsvarianten
Beilage

Morphologische Untersuchungen zur Machbarkeit von Massnahmen im Emmenspitz, Arbeitspapier AP-
702.02, Hunziker, Zarn & Partner, 19.3.2013.



Ausloten des
Aufwertungspotentials

Formulieren von
Aufwertungsvarianten

1 Ausgangslage

Das Kapitel 1 stitzt sich weitgehend auf das Protokoll zur Startsitzung

Revitalisierungskonzept vom 29.8.2012.

1.1 Auftrag

Die Vernehmlassung der Vorstudie "Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme
Webhr Biberist bis Aare" vom Nov./Dez. 2011 hat gezeigt, dass das Auengebiet von
nationaler Bedeutung und gleichzeitig kantonale Naturreservat 'Emmenschachen'
eine hohe  Aufmerksamkeit  geniesst. Es ist  umstritten, ob
Aufwertungsmassnahmen mehr auf die "Werterhaltung" oder "Dynamisierung"
hinzielen sollen. Die PG Umwelt hat den Auftrag, als Diskussionsgrundlage und zur
Entscheidungsfindung ein entsprechendes Revitalisierungskonzept zu erarbeiten.
In diesem soll aufgezeigt werden, welche Aufwertungsvarianten umsetzbar, d.h.
machbar sind und welche 0Okologische Aufwertung mit den einzelnen

(umsetzbaren) Varianten erreicht werden kann.
Die Erarbeitung erfolgt gemass den folgenden methodischen Arbeitsschritten:

e  Zielformulierung

e Massnahmendefinition

e Machbarkeitsprifung

e Bewertung Massnahmen an Zielen

e Vorschlag Bestvariante

1.2  Perimeter
Der auf Seite 7 abgebildete Betrachtungsperimeter umfasst:
Schutzgebiete:

e Auengebiet von nationaler Bedeutung 'Emmenschachen'
(Nr. 45 gemass Bundesinventar der Auen von nationaler Bedeutung)

e Kantonales Naturreservat Emmenschachen

Kataster der belasteten Standorte:

e Ablagerungsstandort 22.057.0001A, sanierungsbedurftig

e Ablagerungsstandort 22.057.0011A, Uberwachungsbedirftig



Wasserkraft:

e KW Flumental: Die Alpiq Hydro Aare AG betreibt das Laufkraftwerk
Flumental, durch welches die Aare aufgestaut wird. Die untersten 5oo m
der Emme (oberhalb der Einmindung in die Aare) befinden sich im
Staubereich des Kraftwerks. Das Wasser fliesst nur sehr langsam und
bildet ein langgezogenes 'Stillgewasser'. Innerhalb dieses Staubereichs
befindet sich in der Emme der Geschiebesammler Emmespitz. Durch
diesen wird sichergestellt, dass kein Geschiebe in die Aare gelangt.

e Wasserkraftanlage Luterbach: Der Emmekanal, welcher parallel rechts
der Emme verlauft, wird unmittelbar oberhalb des Auengebiets zur
Wasserkraftnutzung eingestaut. Durch das Auengebiet fihrt bis zur
Mindung in die Aare der Unterwasserkanal, welcher das Wasser
unmittelbar nach der Turbinierung abfUhrt. Betreiberin  der

Wasserkraftanlage Lutherbach ist die Hydroelectra AG.

Abwasserpumpwerk Luterbach:

Via Regeniberlaufbecken des Pumpwerks Luterbach wird Uberschissiges
Niederschlagswasser direkt in den Unterwasserkanal der Wasserkraftanalage

Luterbach geleitet.

Anmerkung zur Begrifflichkeit: Auf der Landeskarte wird auch der Bereich
zwischen SBB- und Autobahnbricke als Emmenschachen bezeichnet. Im
vorliegenden Dokument bezieht sich der Begriff Emmenschachen immer auf den

nachstehend abgebildeten Perimeter.
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Hohe Lage Hartholzaue
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1.3 Ist-Zustand

Topographie: Zur Abschatzung der Hohenverhdltnisse im Emmenschachen
wurden ein Terrainmodell (Abb. 2) und entsprechende Querprofile (Abb. 3) erstellt.
Diese geben grob Hinweise auf tief liegende Bereiche und zeigen die deutliche
Auspragung des linksseitigen Kanaldamms. Weiter wird deutlich, dass der
Auenwald jenseits des linksseitigen Kanaldamms bis ca. zu QP3 Uber der

Wasseroberflache des Kanals liegt.

A-702 Emme SO
Terrain (SwissAlti3D) inkl. Flussschlauch Emme

boorso o/

3

- :
610000 610050 610100 610150 810200 10400 610450 610500
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Abbildung2  Terrainmodell Emmenschachen
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Abbildung3  Querprofile Emmenschachen

Naturrdumliche Qualitdten: Okologisch grosse Qualititen innerhalb des
Perimeters finden sich vor allem zwischen der Emme und dem Emmekanal: Es ist
dies ein Hartholzauenwald (vorherrschende Waldgesellschaft: Typischer Ulmen-
Eschen-Auenwald (28), mit grossen Eschen wund Traubenkirsche als
charakteristische uns sehr wertvolle Bestockung), seit Uber 6o Jahren
Nutzungsverzicht, ausgeprdgte Strauchschicht, hoher Totholzanteil, Stillgewasser

mit angrenzender Flachmoorvegetation, Vorkommen von einzelnen spezifischen



Fehlende Dynamik

Keine Verschdrfung von
Schutzdefiziten

Keine Beeintrcichtigung
Wasserkraftnutzung

Kein Geschiebeeintrag
in die Aare

Arten wie Pirol, Ringelnatter. Der vom Biber genutzte Lebensraum erstreckt sich

beidseits des Kanals.

Naturrdumliche Defizite: Kaum Uberflutungsdynamik, keine Geschiebedynamik,

Weichholzauen und Pionierflachen inkl. der dazugehdérigen Arten fehlen.

Ostlich des Kanals viele standortfremde Fichten und Entwicklung Richtung

Buchenwald.

Insgesamt magere Amphibienpopulationen u. a. auf Grund der vermutlich hohen
Fischdichte und der zu schattigen Standorte (vgl. im Frihling 2012 vom
kantonalen Amt fir Raumplanung (ARP) in Auftrag gegebene Erhebung zu den

Amphibienvorkommen mit entsprechendem Bericht).

Die vorhandenen Angaben zu Flora und Fauna sind generell recht spérlich.

1.4 Rahmenbedingungen

Folgenden Rahmenbedingungen ist bei der Ausarbeitung von madglichen

Aufwertungsvarianten Beachtung zu schenken:

1.4.1 Hochwasserschutz

Die Aufwertungsmassnahmen dirfen zu keiner Verscharfung von bestehenden
Schutzdefiziten fUhren. Vor diesem Hintergrund sind insbesondere die SBB-
Doppelbriicke der Strecke Solothurn-Oensingen und die Strassenbricke
Luterbach-Zuchwil zu beachten, welche heute schon Uber ungenigende

Freibordverhdltnisse verfigen.

1.4.2  Wasserkraftnutzung

Grundsatzlich gilt: Die Aufwertungsmassnahmen dirfen die in den Konzessionen

verankerten Rechte zur Energienutzung nicht beeintrachtigen.

KW Flumenthal mit Geschiebebewirtschaftung:
Der Geschiebesammler ist Bestandteil der Konzession des Wasserkraftwerks
Flumenthal an der Aare. Das Fassungsvolumen betragt 40'000 m3. Folgende

Rahmenbedingungen sind fir die Planung der Revitalisierung zu beachten:

e Reserve: Die Alpiq muss sténdig eine ,Reserve’ von 15'000 m3 freihalten
(+/- eine mittlere Jahresfracht).

e Kein Geschiebe in die Aare: Der Sammler wird ca. einmal pro Jahr geleert
und der Kies verkauft. Aus der Konzession ergeben sich hinsichtlich der
Kiesmenge und -qualitat aber keine Vorgaben. Rahmenbedingung: Es
darf kein Geschiebe in die Aare gelangen und die Funktionalitdat gemass
Konzession muss eingehalten werden. Im Rahmen der Sanierung des

Geschiebehaushalts mag es dereinst eine Anderung dieser Praxis geben.
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Keine Interaktion mit
Altlastenstandorten

Stark genutzter
Erholungsraum

Fir die vorliegende Studie gilt aber die Pramisse: Kein Geschiebe in die

Aare.

Wasserkraftanlage Luterbach:

Die Hydroelectra AG betreibt das Kleinwasserkraftwerk in Luterbach. Teile der

alten Anlage stehen unter Denkmalschutz. Die max. Ausbauwassermenge betragt

rund 13 m3/s.

Der Emmekanal wird einmal pro Jahr ausgefischt, geleert und gereinigt.

Die hydraulischen Verhdltnisse im Unterwasser (Wasserspiegelhdhe)
diurfen durch eine Aufwertung nicht verschlechtert werden.

Durch  die  Aufwertungsmassnahmen  verursachte  zusatzliche
Ablagerungen im Unterwasserkanal missen entfernt werden.

Die Konzessiondrin muisste fir eine Verletzung der obgenannten

Rahmenbedingungen entschddigt werden.

1.4.3 Altlasten

Ostlich des Emmekanals finden sich zwei Altlastenstandorte. Bei der Realisierung

allfdlliger Massnahmen in diesem Bereich muss aus Altlastensicht folgendes

bericksichtigt werden (Ersteinschdtzung FRIEDLIPARTNER AG vom 21.11.2012):

die Baumassnahmen werden in genigenden Abstand (mindestens > 10 m,
besser > 20m) von den belasteten Standorten umgesetzt.

das Grundwasserregime andert sich durch die Massnahme nicht
wesentlich.

die Baumassnahme liegt nicht im direkten Abstrom der beiden belasteten

Standorte.

Im Rahmen der Projektierung ist die Situation noch vertieft zu untersuchen und

mit der verantwortlichen Fachstelle zu besprechen.

1.4.4 Naherholung

11

Der Emmenschachen ist ein Naherholungsgebiet fir rund 60'000
Personen. Der Schachen wird primar auf dem Wanderweg sowie dem
Weg entlang des Kanals begangen. Ein Eindringen in den Wald ist
aufgrund der dichten Strauchschicht kaum méglich.

Die Stérungen nehmen durch den wachsenden Erholungsdruck generell
zu. Deshalb ist trotz Aufwertungen die Wiederansiedlung von

stérungsempfindlichen Arten (z. B. Flussuferlaufer) wohl nicht realistisch.



2 Ziele der Revitalisierung

Das Hochwasserschutz- und Revitalisierungssprojekt Emme orientiert sich an

folgenden Ubergeordneten Zielen:

e diein der Auenverordnung formulierten Schutzziele
e die Entwicklungsziele aus dem Leitbild Emme
e dieListe der prioritaren Arten des BAFU

2.1 Auenverordnung

Die Auenverordnung dussert sich wie folgt zu den Schutzzielen in einer Aue von

nationaler Bedeutung (Art. 4):

1 Die Objekte sollen ungeschmdilert erhalten werden. Zum Schutzziel gehéren

insbesondere:

a. die Erhaltung und Férderung der auentypischen einheimischen Pflanzen- und

Tierwelt und ihrer 6kologischen Voraussetzungen;

b. die Erhaltung und, soweit es sinnvoll und machbar ist, die Wiederherstellung der

natirlichen Dynamik des Gewdisser- und Geschiebehaushalts;
c. die Erhaltung der geomorphologischen Eigenart.

2 Ein Abweichen vom Schutzziel ist nur zuldssig fir unmittelbar standortgebundene
Vorhaben, die dem Schutz des Menschen vor schddlichen Auswirkungen des Wassers
oder einem andern berwiegenden dffentlichen Interesse von ebenfalls nationaler
Bedeutung dienen. Ihr Verursacher ist zu bestmdglichen Schutz-, Wiederherstellungs-

oder ansonst angemessenen Ersatzmassnahmen zu verpflichten.

Des Weiteren verlangt sie von den Kantonen die Beseitigung von

Beeintrachtigungen (Art. 8):

Die Kantone sorgen dafiir, dass bestehende Beeintrdichtigungen, insbesondere der
natiirlichen Dynamik des Gewdsser- und Geschiebehaushalts von Objekten, bei jeder

sich bietenden Gelegenheit soweit als méglich beseitigt werden.
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2.2 Leitbild Emme

Im Leitbild werden insgesamt 5o Entwicklungsziele und 17 Grundsatze fir die
Planung formuliert. Sie skizzieren ein langfristiges, visionares Bild der Emme, das
etwa im Jahr 2030 erreicht werden soll. Fir die Revitalisierung der Aue von
nationaler Bedeutung sind die 33 Entwicklungsziele aus dem Bereich 'Umwelt und

Okologie' massgebend. Diese werden unterteilt in

Prozesse (Wasserhaushalt, Uberflutungsprozesse, Feststoffhaushalt,

Morphodynamik und Grundwasser),
Lebensraume (Gewasserstrukturen, Vegetation, Vernetzung, Boden) und
Arten (Fische, Ubrige Arten, Flora).

Die Entwicklungsziele aus den Bereichen 'Schutz und Nutzen' sowie 'Wirtschaft'
haben in einem Auengebiet von nationaler Bedeutung weniger Gewicht, missen
aber ebenfalls bericksichtigt werden. Diese Entwicklungsziele fliessen zum Teil als
Bewertungskriterien, zum Teil als Rahmenbedingungen, resp. Restriktionen (s.

Kap. 1.4) in das Konzept ein.

2.3 Liste der prioritaren Arten

Gemass BAFU muss die Konzeption von Revitalisierungsmassnahmen auf die

Bedirfnisse von prioritdren Arten abgestimmt sein.

Fauna: Im Bereich des Emmenschachens kommen folgende prioritdren,
auentypischen Arten vor (Grundlagen: CSCF, Erhebung Amphibien ARP Frihling

2012, Auskinfte Ortskenner):

Tabelle 1 Prioritére Arten Fauna

Prioritdre Arten Fauna

P1 Europaischer Biber, Eisvogel

P2 Asche, Bachneunauge, Griine Keiljumpfer, Europ. Sumpfschildkréte

P3 Gansesager (P2/P3), Ostlicher Blaupfeil, Ringelnatter

Py Erdkrote, Groppe, Bachforelle, Barbe, Zauneidechse

P1 = Prioritat sehr hoch, P2 = Prioritat hoch, P3 = Prioritdt mittel, P4 = Prioritdt massig

Als Arten mit Prioritat ,sehr hoch' sind fir den Emmenschachen der Biber und der

Eisvogel von besonderer Bedeutung.
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Flora: Aus der Datenabfrage bei Info Flora geht hervor, dass im Emmenschachen
kein aktuelles Vorkommen von gefdhrdeten, prioritdren und geschitzten Arten
bekannt ist. Registriert sind Funde aus den Jahren vor 1950 der folgenden
prioritdren Art: Zwerg-Rohrkolben (Typha minima). Sie ist in der Liste mit mittlerer

Prioritat (P3) aufgefihrt.

Es ist vorgesehen, im Rahmen der Erfolgskontrolle verschiedene morphologische
und biologische Indikatoren zu erheben. Die Erhebungen fir das
Baselinemonitoring erfolgen voraussichtlich 2013 und 2014. Sie werden
voraussichtlich noch vertiefte Erkenntnisse beziglich des Vorkommens von

prioritdren Arten bringen.

2.4 Synthese der Ziele

Um die Komplexitdt der Bewertung zu verringern, werden die genannten Ziele und
Stossrichtungen aus Auenverordnung, Leitbild und Liste der prioritaren Arten mit
Fokus auf den Emmenschachen (ES) zusammengefasst und konkretisiert. Die
Syntheseziele sollen, wo madglich, 5 bis 10 Jahre nach dem Abschluss der
Bauarbeiten erreicht sein und folglich im Rahmen der Erfolgskontrolle Uberprift
werden kdénnen. Die Uberbegriffe aus dem Leitbild bilden das Gerust fir die

Syntheseziele:

14



Tabelle 2 Synthese der Aufwertungsziele fir den Emmenschachen (ES)

Zielgrossen

Zielformulierung beziglich 'Aufwertung
Emmenschachen’

Umwelt und Okologie

Dynamik beziglich
Wasserhaushalt/

Uberflutungsprozesse

Der ES weist ein auentypisches Regime mit
gegeniber heute deutlich haufigeren

Uberflutungsprozessen auf.

(]

(%)

[%]

4

§ Dynamik beziglich Die auentypische Geschiebedynamik im ES ist

o
Feststoffe und wiederhergestellt (eigendynamische Bildung von
Morphologie offenen Kies- und Sandbéanken, natirliche Erosions-

und Akkumulationsprozesse).

Gewadsserstrukturen Die Okomorphologie, die Vielfalt des Habitat-

v angebotes sowie die Quervernetzung von Emme

1S

2 und Kanal sind verbessert.

2

9 | Vegetation1 Die bestehende Hartholzaue bleibt erhalten und ist

9]

- aufgewertet.
Vegetation 2 Lebensraum fir Weichholzauen ist vorhanden.
Fische Das Habitatangebot fir standorttypische Fischarten

ist verbessert.

S Ubrige Fauna Die Lebensraumbedingungen fir gewasser- und

t

< auentypische Arten sind verbessert.

Flora

Vorhandene Neophyten breiten sich nicht weiter

aus.

Gesellschaft und Wirtschaft

Hochwasserschutz Die Aufwertungsmassnahmen dirfen nicht zu einer
Verschlechterung des Status quo fihren.

Erholung Die Erholungsnutzung ist weiterhin gewdhrleistet.

Wasserkraft Die Wasserkraftnutzung ist im Rahmen der
Konzessionen und der gewdsserschutzrechtlichen
Vorgaben weiterhin mdglich.

Kosten Bau Die Aufwertungsvarianten weisen ein gutes Kosten-

Nutzen-Verhaltnis auf.

Kosten Unterhalt

Die Unterhaltskosten sind tief.
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3 Mogliche Aufwertungsvarianten

Der erste Grundsatz zur Planung im Leitbild Emme lautet: 'Visiondre Ideen sollen

zugelassen werden.'

In diesem Sinn sind die Arbeiten fir das vorliegende Revitalisierungskonzept an
die Hand genommen worden. Resultiert ist eine Reihe von Vorschlagen zur
Revitalisierung des Emmenschachens. Die im Rahmen der Planersubmission von
der PG Umwelt erarbeiteten Vorschlage werden im Rahmen des vorliegenden

Konzepts um weitere (Unter-)varianten erganzt.

Die verschiedenen Aufwertungsmoglichkeiten lassen sich den folgenden

Aufwertungsmodulen zuordnen:

1. Geschiebemanagement: Erhéhung der Geschiebedynamik. Die Sohle
der Emme soll im Bereich des Kiesfangs soweit angehoben werden, dass
diese auftaucht und sich bei Niederwasser Kiesbanke bilden. Diese sollen
bei Hochwasser dynamisch umgelagert werden.

2. Uberflutungsmanagement: Erhéhung der Uberflutungsdynamik in der
Hartholzaue durch haufigere Flutung von der Emme oder vom
Emmekanal her.

3. Kanalaufwertung: Dynamisierung der Prozesse und Erhohung der

Lebensraumqualitdt im Bereich des Emmekanals.
Die Darstellung auf der folgenden Seite lokalisiert die verschiedenen

Aufwertungsmodule und bezeichnet die Lage der entsprechenden, nachfolgend

beschriebenen Aufwertungsvarianten.
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Revitalisierungskonzept Emmenschachen

-17 -

230'000

229'500

L)

Modul Geschiebemanagement:
G1 - G5: Kombinationen von

- Erhalt IST-Zustand

- Einbau einer zusatzlichen
Schwelle im MUndungsbereich

- Erh6hung der bestehenden
Schwelle

- Verbreiterung auf 120 m

- unterschiedlichen Sohlenbreiten
der Strecke oberhalb des
Sammlers

610'000
L

Modul Uberflutungsmanagement:
Ua: Seitenarm

U2: Befestigte Kiesinsel

U3: Initialgerinne fur Seitenarme

Ug: Partielle Aufhebung
linksufriger Kanaldamm

Us: Durchlass im Kanal

U6: Aufschittung von Kiesinseln

Modul Kanalauf-
wertung Ost:

Ka: Altarm und
mehrere
Stillgewdsser

K2: Nur
Stillgewdsser

K3: Uberfihren
standortfremder
Bestockung

610'500
L

Abbildung 4
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3.1 Modul Geschiebemanagement

Um das Ziel einer erhéhten Geschiebedynamik zu erreichen, muss die Sohle der
Emme Uber dem Stauspiegel des KW Flumenthal liegen. Dies soll durch eine
Verbreiterung der Sohle und ein Zulassen von Auflandungen erreicht werden.
Deshalb wurde von der PG Umwelt vorgeschlagen, den Kiessammler

umzugestalten. Folgende Varianten werden naher angeschaut:
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare

Revitalisierungskonzept Emmenschachen

Variante Strecke oberhalb BreitefAusgestaltung Sammler

-19-

Schwelle Sammler

Erhoffte Wirkung

G1 Projekt (Vorstudie) IST Zustand

Gz Projekt (Vorstudie) ST Zustand

G3 Projekt (Vorstudie) 110m

Gy Projekt (Vorstudie) IST Zustand

G5 IST Zustand 110m
Abbildungs5  Module
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Schwellean der Miindung, keineim
Sammler

Schwelle IST-Zustand

Schwellean der Milndung, keineim
Sammler

Schwelle1ST-Zustand, erhht auf
425.5mi.M.

keine Schwelle im Sammler

Partielles Auftauchen der Kiesbanke im Bereich des heutigen
Sammilers und im unterliegenden Bereich. Aufwertung durch
Entfernung des bestehenden Kiessammlers.

Partielles Auftauchen der Kiesbanke im Bereich des heutigen
Sammilers.

Partielles Auftauchen der Kiesbanke fast in der gesamten Flache
zwischen Kanalund Sammiler.

Durch die Erhdhung der Schwelle bis o.5m unterhalbder
Einstaukote der Aaresoll sich ein Staveffekt fiir das Geschiebe
ergeben. Entsprechend soll das Geschiebe im Bereich des heutigen
Sammilers partiell auftauchen.

Durch eine massive Verbreiterung der Emme im Projektabschnitt
sollsichein Versatz in der Sohle ausbilden, sodass die Sohle Gber
den Stauspiegel auftaucht.

Geschiebemanagement



Fir alle Varianten gilt: Damit Kiesbanke Uber den Stauspiegel auftauchen, muss
der heutige Sammler quasi vollstéandig verfillt sein. In der Konzession wird jedoch
eine minimale Auflandungsreserve von 15'000 m3 gefordert, um den
Geschiebeeintrag in die Aare zu verhindern. Bei einer vollstandigen Verfillung
fehlt dieses Volumen. Der Bau einer zweiten Sperre unmittelbar vor der Mindung
in die Aare stellt eine mogliche Lésung dar, um die Auflandungsreserve zu

erhohen.

3.2 Modul Uberflutungsmanagement

In den bestocken Bereichen des Emmeschachens fehlt die Uberflutungsdynamik.
Mit den im Modul Uberflutungsmanagement  vorgeschlagenen
Aufwertungsvarianten soll erreicht werden, dass im Gebiet zwischen Kanal und
Emme wieder eine moglichst auentypische Uberflutungsdynamik wirkt und zur
langfristigen Sicherung und Aufwertung des heutigen Hartholzauenwaldes

beitragt.

Zur Erhéhung der Uberflutungsdynamik sind folgende Aufwertungsmassnahmen
denkbar:
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Tabelle 3 Varianten Modul Uberflutungsmanagement

Variantenbeschriebe Uberflutungsmanagement

Ui

Dauernd wasserfihrender Seitenarm

Bau eines gut 10 m breiten Seitenarms analog Vorstudie. Der Wasserspiegel im

Seitenarm entspricht mehrheitlich demjenigen in der Aare.

U2

Befestigte Kiesinsel zwischen Seitenarm und Aare

Bau eines gut 10 m breiten Seitenarms analog Vorstudie. Entfernung der
Vegetation und Absenkung des Terrains, so dass - im Hinblick auf die Schaffung

von Lebensrdaumen fir Kiesbewohner - eine befestigte Kiesinsel entsteht.

U3

Initialgerinne fir Seitenarme

Im Bereich des heutigen Sammlers werden rechtsufrig an ein oder zwei Stellen
Initialgerinne zur Hartholzaue hin erstellt. Bei Hochwasser bringen diese
mehrmals jahrlich Wasser in die Hartholzaue. Die Gerinne haben eine Breite von
ca. 10 m und haben an ihrem Unterlauf keine gebaute Anbindung an das
bestehende Stillgewasser in der Hartholzaue. In den unteren Bereichen werden

sich die Gerinne in geringem Mass eigendynamisch ausformen.

Ug

Partielle Aufhebung linksufriger Kanaldamm

Auf den untersten 400 m wird der gesamte linksseitige Kanaldamm entfernt. Die
bestehende Stillwasserflache wird mit dem Kanal vernetzt. Um die
Hochwassersicherheit zu gewahrleisten, dirfte am dstlichen Rand des
Auenperimeters ein Damm gebaut werden missen. Durch den grdsseren
Kanalmindungsbereich ist ggf. eine Verlegung des bestehenden Wegs

erforderlich.

Ug

Durchlass im Kanal

Einleiten von Wasser aus dem Kanal in die Hartholzaue via einen Durchlass im
Damm. Um grossere Hochwasserzuflisse aus der Emme in den Kanal zu
vermeiden, wird der Durchlass schmal in Form eines Schiebers gebaut. Die

Wassereintrage in die Aue sind entsprechend dem Abfluss des Kanals konstant.

ue

Aufschittung von Kiesinseln

Im Hinblick auf eine allfallige Wiederansiedlung von Kiesbritern werden an der
Emmemiindung durch Aufschittung mehrere befestigte, zwischen 300 und
600 m2 grosse Kiesinseln geschaffen. Sie befinden sich im Rickstaubereich der
aufgestauten Aare; das Wasser fliesst nur sehr langsam und bildet ein lang-
gezogenes 'Stillgewasser'. Durch die geringe Uberhéhung gegeniber dem
mittleren Wasserstand entsteht eine periodisch Uberflutete Flache von ca.
2000 m”. Die Kiesinseln missen aus zwei Grinden befestigt werden:

1. Es darf kein Geschiebe in die Aare gelangen.

2. Sdmtliches Geschiebe aus der Emme wird im Kiessammler oberhalb der
Kiesinseln entnommen. Nach Hochwasserereignissen ist somit keine natirliche
Regeneration der Inseln maglich. Sollte trotz der Befestigung Material erodiert

werden, misste auf den Inseln wiederum Kies aufgebracht werden.
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3.3  Modul Kanalaufwertung Ost

Der Bereich 6stlich des Emmekanals zeichnet sich durch fehlende Geschiebe- und
Uberflutungsdynamik und durch ein fehlen an auentypischen Lebensraumen aus.
Auf Grund der bestehenden Wasserkraftnutzung kann die Geschiebedynamik
nicht reaktiviert werden. Auch die Uberflutungsdynamik kann auf Grund des
konstanten Abflusses des Kanals nicht wiedererlangt werden. Mit dem Modul
Kanalaufwertung sollen wertvolle aquatische und amphibische Lebensrdume

geschaffen werden.

Folgende Aufwertungsmassnahmen sind denkbar:

Tabelle 4 Varianten Modul Kanalaufwertung Ost

Variantenbeschriebe Kanalaufwertung Ost

K1 | Altarm und viele Stillgewasser

Bau eines blind endenden, in den hinteren Bereichen verzweigten Altarms.
Lange > 100 m. Bau von mehreren grdsseren, grundwassergespiesenen

Stillgewassern.

K2 | Einzelne Stillgewasser

Bau von mehreren grésseren, grundwassergespiesenen Stillgewdssern

K3 | Uberfihren der standortfremden Bestockung

Die bestehenden Fichtenbestdnde werden in standortgerechte, auentypische
Waldgesellschaften Gberfihrt.
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Varianten Gz bis G4:
keine Kiesbénke oder
massive Sohlenhebung
emmeaufwirts.

Variante Gs: nur
partielles Auftauchen
der Kiesbdnke

4 Prifung Machbarkeit

Fir die Aufwertungsvarianten der drei Module wurde die Machbarkeit beziglich
Hydraulik und Vereinbarkeit mit den Rahmenbedingungen abgeklart.
Untenstehend sind die Resultate zusammengefasst. Die Rahmenbedingungen fir
alle Module wurden bereits in Kapitel 1.4 erldutert. In der Einleitung zur
Beschreibung der Machbarkeit werden die fir das jeweilige Modul besonders

wichtigen Rahmenbedingungen noch einmal aufgefihrt.

4.1 Machbarkeit der Varianten des Moduls Geschiebemanagement
Besonders wichtige Rahmenbedingungen sind:

e Kein Geschiebe in die Aare.
e Stdndige ,Reserve’ fir Geschiebe von 15'000 m3 im Kiessammler.

e Hochwasserschutz: Keine Verschlechterung des Status quo.

Ob die vorgeschlagenen Aufwertungsvarianten machbar sind, hangt insbesondere
von folgenden Fragen ab: Kénnen im Bereich des auf einer Kote von ca. 426 m 0.
M. eingestauten Wassers der Emmemindung Auflandungen entstehen? Und
welche Auswirkungen ergeben sich auf die Sohlenhdhe flussaufwarts? Kommt es
zu unerwinschten Auflandungen? Diese Fragen wurden mit Hilfe eines 2D-
Geschiebemodells abgekldrt. Vorgangig wurden die Varianten Gi bis Gg in
Vorversuchen mit einem 1D-Geschiebemodell untersucht. Diese erfolgten durch
die Hunziker, Zarn & Partner AG (s. Arbeitspapier AP-702.02 HZP).

Die Resultate der Simulationen der Varianten Gi - Gg sind auf der folgenden Seite

zusammengestellt.

Die Varianten G1 bis G4 erreichen entweder die primdre 6kologische Zielsetzung
nicht (kein Auftauchen der Kiesbdnke) und/oder sie weisen ein grosses oder sehr
grosses Defizit beziglich Hochwasserschutz auf. Die Vorversuche Gi bis G5 mit
dem 1D-Geschiebemodell zeigen, dass bei einer Verlandung und einer
substantiellen Anhebung der Sohle Uber den Stauspiegel hinaus ein grosses Risiko
besteht, dass die Sohle oberhalb des Emmenschachens ebenfalls auflandet und
damit die Hochwassersicherheit im Bereich der Kantonsstrassen- und SBB-Bricke
gefdhrdet.

Die 2D-Simulation erlaubt eine genauere Beurteilung der zu erwartenden
morphologischen Prozesse. Die Simulation der Variante Gs ergibt, dass auch bei
einer massiven Verbreiterung der Emme im Projektbereich auf 110 m die Sohle nur
partiell, im Strémungsschatten der Aufweitung, auftaucht. Die Auflandung ist
geringer als in den Vorversuchen festgestellt. Um die Sohle noch weiter
anzuheben, misste die Auflandung mit einer Schwelle provoziert werden. In

diesem Falle wéare jedoch mit einer Rickwartsauflandung zu rechnen (vgl. 1D-
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Simulationen), was  wegen  der  Hochwassersicherheit  bei  der
Kantonsstrassenbricke Luterbach-Zuchwil und der SBB-Bricke Luterbach nicht
akzeptierbar ist. Das Auftauchen der Sohle bedingt auch, dass der Sammler quasi
vollstdndig verfillt wird, sodass kein Reservevolumen zur Verhinderung eines
Geschiebeeintrages in die Aare zur Verfigung steht. In den aufgetauchten
Bereichen ist zudem mit einem Einwachsen zu rechnen. Die o6kologische
Zielsetzung beziglich Feststoffen / Morphologie (auentypische Geschiebedynamik
mit eigendynamischer Bildung von offenen Kies- und Sandbanke und natirlichen
Erosions- und Akkumulationsprozessen) kann also nur teilweise erreicht werden.

Trotzdem:

Fir die Variante Gs ist die Machbarkeit grundsdtzlich gegeben.
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Beschrieb Resultat Simulation Beurteilung Machbarkeit

G1 | Strecke oberhalb gem. | Kein Auftauchen von Kiesbanken. Im Bereich der Bricken Sohlenerhhung um | Nicht machbar
Vorstudie, Sammler IST- | ca. 0.5 m. Die Sohlenhebung um ca. 0.5 m pflanzt sich Gber mehrere hundert | Begrindung: primares 6kologisches Ziel (Dynamisierung Geschiebehaushalt /
Zustand, Schwelle | Meter emmeaufwarts fort. sichtbare Kiesbanke) wird nicht erreicht. Zudem mittleres HWS-Defizit.
aufgehoben

G2 | Strecke oberhalb gem. | Kein Auftauchen im Bereich des Kiessammlers. Erstes Auftauchen der Sohle | Nicht machbar
Vorstudie Sammler IST- | oberhalb des Sammlers, ca. 40 m unterhalb der ersten Briicke. Im Bereich der | Begrindung: primares 6kologisches Ziel (Dynamisierung Geschiebehaushalt /
Zustand, Schwelle bleibt | Briicken Sohlenerhéhung um bis zu 1 m. Die Sohlenhebung um ca. 1 m pflanzt | sichtbare Kiesbanke) wird nicht erreicht. Zudem grosses HWS-Defizit

sich Uber mehrere hundert Meter emmeaufwarts fort.

G3 Strecke oberhalb gem. | Auftauchen von Kiesbanken von km 0.3 bis 0.6. Im Bereich der Briicken | Nicht machbar
Vorstudie Sammler 110 | Sohlenerhéhung von Uber 1 m. Die Sohlenhebung um ca. 1 m pflanzt sich Uber | Begrindung: Trotz des Erreichen des primaren 0kologischen Ziels
m breit, Schwelle | mehrere hundert Meter emmeaufwarts fort. (Dynamisierung Geschiebehaushalt / sichtbare Kiesbénke) verbleibt ein sehr
aufgehoben grosses HWS-Defizit.

G4 | Strecke oberhalb gem. | Auftauchen von Kiesbanken von km o.4 bis 0.6. Im Bereich der Bricken | Nicht machbar
Vorstudie Sammler IST- | Sohlenerhdhung von fast 1.5 m. Die Sohlenhebung um mehr als 1 m pflanzt | Begrindung:Trotz des Erreichen des primdren &kologischen Ziels
Zustand, Schwelle erhéht | sich Gber mehrere hundert Meter emmeaufwarts fort. (Dynamisierung Geschiebehaushalt / sichtbare Kiesbénke) verbleibt ein sehr
auf 425.5m 0.M. grosses HWS-Defizit.

Gg Strecke oberhalb IST | Auftauchen von Kiesbanken von km 0.3 bis 0.55. Im Bereich der Bricken | Prinzipiell machbar

Zustand Sammler 1120 m
breit,
aufgehoben

Schwelle

Sohlenerhohung von ca. 0.5 m. Oberhalb von km o.9 liegt die Sohle unter der
Projektsohle des Vorprojekts. Begrindung: Flaschenhalseffekt auf Grund des
IST-Zustands der Sohlenbreite oberhalb des Sammlers.

Vorbehalt ~ Okologie: primires  &kologisches  Ziel ~ (Dynamisierung
Geschiebehaushalt [ sichtbare Kiesbanke) wird nur z.T. erreicht.

Vorbehalt HWS: Es verbleibt ein geringes bis mittleres HWS-Defizit.

Tabelle 5 Machbarkeit Module Geschiebemanagement
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4.2 Machbarkeit der Varianten des Moduls Uberflutungsmanagement

Die Hohenverhéltnisse im Emmenschachen (Terrainmodell Abb. 2 und

entsprechende Querprofile Abb. 3) zeigen, dass der Auenwald jenseits des

linksseitigen Kanaldamms bis ca. zu QP3 Uber der Wasseroberflache des Kanals

liegt. Eine partielle Aufhebung des linksseitigen Damms (Us) oder die linksseitige

Einleitung von Kanalwasser in die Hartholzaue (Us) sind also erst unterhalb von

QP3, ca. 400 m von der Mindung entfernt, moglich.

Tabelle 6 Machbarkeit Modul Uberflutungsmanagement

Uberflutungsmanagement mach- | Begrindung/ Einschrdnkungen
bar

U1 Dauvernd wasserfihrender Ja Die Machbarkeit wurde bereits im
Seitenarm Rahmen der Vorstudie nachgewiesen.

U2 Befestigte Kiesinsel zwischen | Ja Um den Charakter der Insel als
Seitenarm und Aare «Kiesinsel" zu erhalten, muss die

Vegetation auf Grund der fehlenden
Geschiebedynamik periodisch
entfernt werden.

U3 Initialgerinne fir Seitenarme Ja Eintrdge von Feinsedimenten dirften
Im Bereich des heutigen dazu fGhren, dass die Initialgerinne
Sammlers werden rechtsufrig nach und nach verlanden. Sie missten
an ein oder zwei Stellen in diesem Fall im Rahmen des
Initialgerinne zur Hartholzaue ordentlichen Gewasserunterhalts
hin erstellt. periodisch ausgebaggert werden.

Us Partielle Aufhebung Ja Evtl. sandige Ablagerungen auf dem
linksufriger Kanaldamm Kanalboden durch Uberflutungen aus
Einleiten von Wasser aus dem dem Bereich der Emme =>
Kanal in die Hartholzaue via Ausbaggerungs- resp.
einen Durchlass im Damm in Entschadigungspflicht. gegeniber
Form eines Schiebers. Kraftwerksbetreiber.

Us | Durchlassim Kanal Ja Schieberlésung ist relativ aufwandig

im Unterhalt.
Ue Aufschisttung von Kiesinseln Ja Um den Charakter der Inseln als

Im Mindungsbereich der
Emme in die Aare werden
durch Aufschittung mehrere

befestigte Kiesinseln gebaut.

«Kiesinseln" zu erhalten, muss die
spontan aufkommende Vegetation
auf Grund der fehlenden Dynamik
periodisch entfernt werden. Die Inseln
kénnen nicht wesentlich grosser
gebaut werden: Dies fUhrt zu einer
Verringerung der Abflusskapazitét,
allfalligen Rickstaueffekten im
Hochwasserfall und somit zu einer
Vergrésserung bestehender
Schutzdefizite.
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4.3 Machbarkeit der Varianten des Moduls Kanalaufwertung Ost

Tabelle 7 Machbarkeit Modul Kanalaufwertung Ost

Kanalaufwertung Ost Machbar | Begrindung/
Einschrankungen

K1 | Altarmund viele Jat s. Rahmenbedingungen in
Stillgewasser Kapitel 1.4 (Deponiestandorte)

Bau eines blind endenden
Altarms und mehrerer

Stillgewasser.

K2 | Einzelne Stillgewasser Ja* s. Rahmenbedingungen in

) Kapitel 1.4 (Deponiestandorte)
Bau von mehreren grosseren,

grundwassergespiesenen

Stillgewassern.

K3 | Uberfishren der Nein Die Uberfihrung ist nicht im

Rahmen des HWS-Projekts

standortfremden . ;
realisierbar, sondern muss Gber

Bestockung die ordentliche forstliche

Die bestehenden Nutzungsplanung erfolgen. Die

Fichtenbestande werden in Variante K3 wird deshalb nicht in

standortgerechte, auentypische die Bewertung integriert.

Waldgesellschaften Gberfihrt.

' Die postulierte Machbarkeit beziglich der Vereinbarkeit mit den
Deponiestandorten basiert auf einer Ersteinschdtzung durch die Verantwortlichen
des Moduls 'Boden' vom Dezember 2012. Weitere Abklarungen sind im Bauprojekt

notwendig.
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5 Bewertung

In der Folge werden samtliche machbaren Varianten bewertet und pro Modul
jeweils eine Best-Variante identifiziert. Den Varianten wird in der Bewertung
jeweils eine Null-Variante (kein Eingriff) gegenibergestellt. Generell wird der Null-
Variante der Wert o vergeben (keine Auswirkungen gegeniber der
Zielerreichung). Abweichungen werden nur dann erfasst, wenn sich durch das
'Nicht Eingreifen' mittelfristig eine Verbesserung oder Verschlechterung des

Status quo ergibt. Die Bewertung erfolgt anhand folgender Skala:
-- starke Verschlechterung des Zustands

- Verschlechterung des Zustands

o keine Auswirkungen bezUglich Zielerreichung

+ partielle Zielerreichung

++ vollstandige Zielerreichung

Der Kostenaspekt wird bei den folgenden Betrachtungen nur qualitativ und
unvollstandig aufgegriffen. Die effektiven Kosten der empfohlenen Varianten

werden im Vorprojekt hergeleitet.
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Empfehlung:

kein Eingriff

Empfehlung:

Schaffung von zwei

Initialgerinnen

5.1  Geschiebemanagement

Lediglich die Variante Gs (IST-Zustand Sohlenbreite oberhalb, Aufweitung auf 110
m Breite im Kiessammler, Aufhebung bestehende Schwelle) hat sich als potentiell
machbar erwiesen. Sollte die Variante Gg im Vergleich zu Null-Variante besser
abschneiden, waren noch vertieft Fragen zur Hochwassersicherheit der SBB- und

der Kantonsstrassenbricke abzuklaren.

Die Bewertung ergibt folgendes Resultat:

Gs: Null-Variante
Umwelt und Okologie +1 +1
Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit -5 o

Im Bereich Umwelt und Okologie bringt die Variante Gg keine Vorteile gegeniber
der Null-Variante. Im Bereich 'Gesellschaft und Wirtschaft' schneidet die Null-

Variante deutlich besser ab.

5.2  Uberflutungsmangement Emmewasser

Im Modul Uberflutungsmanagement sind alle Varianten machbar. In der
Bewertung werden die Varianten aus rdumlichen Uberlegungen in drei Gruppen
aufgeteilt: In die Gruppe 'Uberflutungsmangement Emmewasser' (U1 - U3: Diese
Varianten bringen Wasser von der Emme her in die Hartholzaue) und in die Gruppe
'Uberflutungsmanagement Kanalwasser' (U3 und Ug: Diese Varianten bringen
entsprechend Wasser vom Kanal her in die Hartholzaue). Schliesslich wird mit U6

auch noch eine Variante im Mindungsbereich der Emme betrachtet.

Die Bewertung ergibt folgendes Resultat:

Ua: Seitenarm U2: Befestigte | Us: Initialgerinne | Null-Variante
Kiesinsel
Umwelt und Okologie -1 o +4 o
Gesellschaft und -2 -5 -3 o
Wirtschaftlichkeit

Im Bereich Umwelt und Okologie kann mit der Schaffung von Initialgerinnen (U3) -
verglichen mit dem Bau eines Seitenarm, einer befestigten Kiesinsel und der Null-
Variante - die hochste 6kologische Aufwertung erzielt werden. Der 6kologische
Mehrwert kompensiert Kosten, die mit der Erstellung der Initialgerinne und dem

gegeniber heute leicht hheren Unterhaltsaufwand verbunden sind.
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Empfehlung:

kein Eingriff

Empfehlung:

kein Eingriff

5.3  Uberflutungsmangagement Kanalwasser

Bewertet wurden die drei Varianten: Partielle Aufhebung des Kanals auf den
untersten 400 m (Ug), Bau eines Durchlasses ca. 400 m oberhalb der Mindung
(Us) und die Null-Variante.

Die Bewertung ergibt folgendes Resultat:

Uy: Partielle Us: Durchlass Nullvariante

Aufhebung

linksufriger

Kanaldamm
Umwelt und Okologie 4 -2 o
Gesellschaft und -5 -3 0
Wirtschaftlichkeit

Obwohl durch den Erhalt des Status quo keine Aufwertung erreicht wird,
schneidet die Nullvariante beziglich Okologie am besten ab. Gewisse Vorbehalte
bezlglich Hochwasserschutz und Wasserkraft fGhren dazu, dass die Null-Variante

auch beziglich 'Gesellschaft und Wirtschaft' zu bevorzugen ist.

5.4 Uberflutungsmangagement Emmemindung

Bewertet wurden die Schittung von befestigten Kiesinseln (U6) und die Null-

Variante.

Die Bewertung ergibt folgendes Resultat:

U6: Schittung von Kiesinseln Nullvariante
Umwelt und Okologie 2 o
Gesellschaft und -5 0
Wirtschaftlichkeit

Die Massnahme U6 bringt als Strukturelement einen gewissen 6kologischen
Nutzen. Das Hauptziel der Massnahme U6, die Schaffung eines Bruthabitats fur
Kiesbriter, dirfte aber auf Grund der fehlenden Geschiebedynamik, der geringen
Ausdehnung der Inseln und der nahen Infrastrukturen nicht erreicht werden.
Zudem ist der 6kologische Nutzen im Verhaltnis zu den Kosten fir die Erstellung
(Aufschittung und Sicherung der Inseln) und den Unterhalt (Entbuschung,
Einbringen von Kies nach Hochwasserereignissen, Neophytenbekdmpfung) relativ

klein.
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Empfehlung:

Schaffung eines Altarm
und diverser
Stillgewdisser

Schliesslich widerspricht der Bau befestigter Inseln dem aus dem Leitbild und
Auenverordnung abgeleiteten Syntheseziel beziglich der Wiederherstellung der
auentypischen Geschiebedynamik (eigendynamische Bildung von offenen Kies-

und Sandbanken, natirliche Erosions- und Akkumulationsprozesse).

Deshalb ist Null-Variante gegenuber der Massnahme U6 zu bevorzugen.

5.4 Kanalaufwertung Ost

Bewertet wurden die drei Varianten: 'Altarm und mehrere Stillgewdsser' (Ka),

'Mehrere Stillgewasser' (K2) und die Null-Variante.

Die Bewertung ergibt folgendes Resultat:

K1: Altarm und K2: Mehrere Null-Variante

mehrere Stillgewasser Stillgewéasser

Umwelt und Okologie 7 4 )

Gesellschaft und -2 -1 o

Wirtschaftlichkeit

Im Bereich Umwelt und Okologie kann mit dem Bau eines Altarms und mehrerer
Stillgewasser (K1) - verglichen mit der Realisierung von K2 und der Null-Variante -
die hochste okologische Aufwertung erzielt werden. Der Gkologische Mehrwert
kompensiert Kosten, die mit der Erstellung des Altarms und der Stillgew&sser und

dem gegeniber heute leicht hoheren Unterhaltsaufwand verbunden sind.
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6 Zusammenfassung und Empfehlung

Im Rahmen des vorliegenden Revitalisierungskonzepts wurden verschiedene
Aufwertungsvarianten hinsichtlich ihrer Machbarkeit und ihres dkologischen Werts
gepruft. Die gepriften Szenarien reichen von der Null-Variante (Erhalt der
bestehenden Werte) bis zu visiondren Ideen einer volligen Umgestaltung des

Emme-Mindungsbereichs.

Es hat sich gezeigt, dass die Rahmenbedingungen und Restriktionen (Kap. 1.4) die
Realisierung von visionaren Ideen stark erschweren oder teilweise

verunmoglichen.

Insbesondere die gewinschte Dynamisierung des Geschiebehaushalts kann im
Bereich der Emmemindung wegen des Einstaus der Aare nicht ohne eine
Verscharfung der bestehenden Hochwasserschutzdefizite und nur unter
Inkaufnahme des Totalverlust fast samtlicher bestehender dkologischer Werte

zwischen Emme und Kanal erreicht werden.
Empfehlungen:

Gestitzt auf die Bewertung (Kap. 5) werden folgende Empfehlungen im positiven

und negativen Sinn gemacht:

Modul Geschiebemanagement: Lediglich Variante Gg ist potentiell machbar. Der
okologische Gewinn, welcher durch ein Auftauchenlassen der Kiesbdnke im
Aufstaubereich entsteht, wiegt den Verlust, der mit dem vollstandigen Entfernen
der bestehenden Lebensrdume zwischen Emme und Kanal entsteht, nicht auf. Um
den Geschiebeeintrag in die Aare kontrollieren zu kdnnen, misste zudem eine
neue Sperre an der Mindung erstellt werden. Die Variante Gg verursacht sehr
hohe Kosten und eine Verscharfung der Hochwasserdefizite im Bereich der

Bricke.

Empfehlung: kein Eingriff

Modul Uberflutungsmanagement Emmewasser: Das Anlegen von zwei
Initialgerinne am rechten Rand des Geschiebesammlers (U3) erzeugt - verglichen
mit einem Seitenarms geméss Vorstudie (U1), der befestigten Kiesinsel (U2) und
der Null-Variante - den gréssten 6kologischen Mehrwert. Allerdings ist auf Grund
der zu erwartenden Ablagerung von Feinsedimenten mit regelmassigen

Unterhaltsarbeiten (Ausbaggern Inititalgerinne) zu rechnen.

Empfehlung: Realisierung Variante U3: Anlegen von zwei Initialgerinnen am rechten

Rand des Geschiebesammlers
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Modul Uberflutungsmanagement Kanalwasser: Topographie und &kologische
Grinde sowie Restriktionen aus dem Bereich Wasserkraft sprechen fir einen

Erhalt des Status quo und gegen die Realisierung der Varianten Ug und Us.

Empfehlung: kein Eingriff

Modul Uberflutungsmanagement Emmemindung: Gegen die Realisierung von
Kiesinseln im Muindungsbereich der Emme (U6) sprechen die fehlende
Geschiebedynamik und die geringe Ausdehnung der Inseln sowie die nahen
Infrastrukturen sowie der Unterhalt der Kiesinseln (Entbuschung, Einbringen von

Kies nach Hochwasserereignissen).

Empfehlung: kein Eingriff

Modul Kanalaufwertung Ost: Sowohl Varianten Ki als auch K2 bringen
gegeniber der Null-Variante einen Okologischen Mehrwert. Als Best-Variante

wurde Ka (Altarm und mehrere Stillgewasser) identifiziert.

Empfehlung: Realisierung K1: Bau eines Altarms und mehrerer Stillgewdsser

Kosten und Plane:

Die Kosten und Pléne der empfohlenen Varianten finden sich im Technischen

Bericht/Raumplanungsbericht zum Vorprojekt (Bericht 1.02, Plannr. 6.307/31.201).
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Bewertung Geschiebemanagement

Zielgrosse Ziel Emmenschachen Gs: Massive Aufweitung Null-Variante
Umwelt und Okologie
Prozesse
Dynamik beziglich: Avuentypisches Nach partiellem Auftauchen der Geschiebebéanke gewisse o Uberflutungen des Auenwaldes ab o
Wasserhaushalt/ Uberflutungsregime. Uberflutungsdynamik. einem HQs.
Uberflutungsprozesse Einschrankungen: Emme ergiesst sich in einen nun deutlich
grosseren Stillwasserbereich. Die periodisch Uberflutete
Kiesfldche ist klein.
Die heute periodisch geflutete Hartholzaue fehlt.
Dynamik beziglich: Auentypische Leicht erhohte Geschiebedynamik in den ersten Jahren nach + Keine Geschiebedynamik oberhalbder | o
Feststoffe/Morphologie Geschiebedynamik. dem partiellen Auftauchen der Geschiebeb&nke. Wasseroberflache.
Die auftauchende Kiesflache ist klein und wird mit grosser
Wahrscheinlichkeit einwachsen.
Lebensraume
Gewasserstrukturen Okomorphologie, Durch Abbau der bestehenden Verbauungen und des ++ | keine Veranderung o
Habitatangebot und Sammlers: Deutliche Verbesserung.
Quervernetzung sind
verbessert.
Vegetation 1 Hartholzaue ist erhalten Bestehende Werte verschwinden. - Erhéhung Totholzanteil und allg. +
und aufgewertet. okologischer Wert durch zunehmendes
Alter des Waldreservats.
Annahme: durch den hohen
Grundwasserpegel bleibt der
Hartholzauenaspekt erhalten.
Vegetation 2 Lebensraum fir Auf den Sukzessionsflachen kénnen sich Weichholzauen + keine Veranderung o
Weichholzauen ist entwickeln.
vorhanden. Einschrankung: Da die Aufweitung die Regimebreite deutlich
Ubertrifft, werden die Bereiche Richtung Kanal einwachsen.
Diese missen durch Unterhaltseingriffe frei gehalten werden.
Arten
Fische Habitate fir Habitatangebot wird insgesamt erhoht. + keine Veranderung o
standorttypische Einschrankung: Strukturreiches Rickzugsgebiet in
Fischarten sind verbessert. | bestehendem Stillgewasser geht verloren.
Ubrige Fauna Lebensraumbedingungen | Neue Pionierlebensraume werden geschaffen. o keine Veranderung o
fur auentypische Arten Einschrankungen: Deren Flache ist relativ klein. Zudem werden
sind verbessert. grossflachig bestehende Lebensraume zerstort.
Flora Neophyten breiten sich Gefahr der grossflachigen Besiedlung der Kiesflachen durch - keine Veranderung o
nicht weiter aus. Neophyten. Hoher Unterhaltsaufwand erforderlich.
Subtotal Umwelt und Okologie +1 +1
Gesellschaft und
Wirtschaftlichkeit
Hochwasserschutz Keine Verschlechterung Beurteilung HZP aufgrund 2D: Nur geringe Auflandung im - keine Veranderung o
des Status quo. Kein Brickenbereich, jedoch keine Ablagerungsreserve mehr
Geschiebeeintrag in die vorhanden.
Aare.
Erholung Erholungsnutzung ist Aufhebung des Emme-Uferwegs. - keine Veranderung o
gewabhrleistet.
Wasserkraft Die Wassernutzung ist Keine Beeinflussung. o keine Veranderung o
weiterhin maoglich.
Kosten Bau Gutes Kosten-Nutzen- Baukosten sehr hoch. - keine Veranderung o
Verhaltnis. Bei einer flachigen Absenkung des gesamten Terrains (ca.
40'000 M2) um angenommene 2 m dirften ca. 80'ooo m3
Aushubmaterial anfallen.
Kosten Unterhalt Unterhaltskosten sind tief. | ,Okologisch férderliche’ Kiesentnahme geméss zu - keine Veranderung o
erarbeitendem Bewirtschaftungsplan erforderlich.
Grosser Aufwand fur Neophytenbekdmpfung zu erwarten.
Subtotal Gesellschaft und -5 o

Wirtschaft

Zusammenfassung Geschiebemanagement: Im Bereich Umwelt und Okologie bringt die Variante Gs keine Vorteile gegeniber der Null-Variante.
Im Bereich 'Gesellschaft und Wirtschaft' schneidet die Null-Variante deutlich besser ab.

Ggs: Null-Variante
Umwelt und Okologie +1 +1
Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit -5 o




Bewertung Uberflutungsmangement Emmewasser

Zielgrosse Ziel Emmenschachen Ua: Seitenarm U2: Befestigte Kiesinsel U3: Initialgerinne Null-Variante
Umwelt und Okologie
Prozesse
Dynamik beziglich: Auentypisches Stehendes Gewésser. Bei Hochwasser gewisse Dynamik in + Bei HW gewisse Uberflutung der Kiesinseln. Einschrankung: Bei + Bei HW fur Auen typische Uberflutung (mehrmals jahrlich). ++ keine Veranderung
Wasserhaushalt/Uberflutungsproz Uberflutungsregime. den Uferbereichen. Hochwasser wird der Pegel des Staubereichs Flumental gesenkt
esse und die Uberflutung der Kiesinsel verzégert, resp.
verunmoglicht.
Dynamik beziglich: Auentypische Allenfalls lokale Ausbildung von Kies- und Sandb&nken + Allenfalls lokale Ausbildung von Kies- und Sandbanken durch + Geringfigige Erosions- und Auflandungsprozesse (mehrheitlich + keine Veranderung
Feststoffe/Morphologie Geschiebedynamik. durch Verlandungstendenz in Seitenarm. Ufer nicht von Verlandungstendenz in Seitenarm. Ufer nicht von Dynamik Sandfraktion).
Dynamik betroffen. betroffen.
Lebensraume
Gewasserstrukturen Okomorphologie, Strukturvielfalt bleibt gleich (Verlust des Stillgewassers + Strukturvielfalt bleibt gleich (Verlust des Stillgewassers dirfte + Temporare Gerinne erhéhen die Strukturvielfalt. Strukturreiches ++ keine Veranderung
Habitatangebot und durfte durch neu erstellten Seitenarm kompensiert werden). durch neu erstellten Seitenarm kompensiert werden). Stillgewésser bleibt erhalten.
Quervernetzung sind verbessert. Quervernetzung durch flach ausgebildete Ufer verbessert. Quervernetzung durch flach ausgebildete Ufer verbessert Durch Herabsetzung Uberfallskante wird Quervernetzung verbessert.
Vegetation 1 Hartholzaue ist erhalten und Ein Teil der Hartholzaue (ca. 5000 m2) geht durch den Bau - Ein Teil der Hartholzaue (ca. 19'000 m2) geht durch den Bau des -- Ein Teil der Hartholzaue (ca. 2400 m2) muss fir den Bau der [ keine Veranderung
aufgewertet. des Seitenarms verloren. Seitenarms verloren. Initialgerinne temporér entfernt werden. In den Uberlaufrinnen wird
sich aber wieder eine Auenwaldgesellschaft ausbilden.
Vegetation 2 Lebensraum fir Weichholzauen In den Uferbereichen wird sich ein Streifen mit [¢} Die Kiesinsel wird relativ rasch einwachsen und es wird sich eine + Die Initialgerinne dienen primar dem Einbringen von Wasser in die o keine Veranderung
ist vorhanden. Ufervegetation ausbilden. Da die Fliessdynamik aber fehlt, Weichholzaue einstellen. Diese wird, soll die Insel Hartholzaue. Durch das Ausbleiben von Geschiebedynamik wird sich
handelt es sich nicht um eine Weichholzaue im Sinne des Kiesbewohnern Lebensraum bieten, regelmassig (ca. alle 5 keine Weichholzaue im Sinne des Leitbilds (Kiesbanke, Geschiebe-
Leitbilds (Kiesbanke, Geschiebe- und Uberflutungs- Jahre) entfernt werden mussen. Da die Fliessdynamik aber fehlt, und Uberflutungsdynamik) entwickeln. Lediglich in den Rinnen selber
dynamik). handelt es sich nicht um eine Weichholzaue im Sinne des werden sich Pioniergesellschaften ausbilden.
Leitbilds (Geschiebe- und Uberflutungsdynamik).
Arten
Fische Habitate fir standorttypische Strukturvielfalt bleibt gleich (Verlust des Stillgewéassers o Strukturvielfalt bleibt gleich (Verlust des Stillgewdssers dirfte o keine wesentliche Veranderung o keine Veranderung
Fischarten sind verbessert. durfte durch neu erstellten Seitenarm kompensiert werden). durch neu erstellten Seitenarm kompensiert werden).
Ubrige Fauna Lebensraumbedingungen fir Verlust des bestehenden Stillgewassers. Dieses ist fur - Verlust des bestehenden Stillgewéssers und eines grossen Teils o Stillgewdsser kann erhalten bleiben. Allfélliges Entstehen von + keine Veranderung
auentypische Arten sind Amphibien von gewisser Bedeutung. der Hartholzaue. Die neuen Lebensrdume der Kiesinsel dirften tempordren Stillgewdssern im Bereich der Initialgerinne.
verbessert. diesen zwar knapp kompensieren, verfiigen aber nicht Gber die
Qualitat, die eine Wiederansiedelung z.B. von Kiesbritern
erlauben wiirde (Begrindung: Auf Grund der fehlenden Dynamik
rasches Einwachsen)
Flora Neophyten breiten sich nicht Gefahr der lokalen Besiedlung der neuen Uferbereiche - Gefahr der flachigen Besiedlung der gesamten Kiesinsel durch - Gefahr der lokalen Besiedlung der neuen Inititalgerinne durch - keine Veranderung
weiter aus. durch Neophyten. Neophyten. Neophyten.
Subtotal Umwelt und Okologie o o 5
Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit
Hochwasserschutz Keine Verschlechterung des keine Veranderung o keine Veranderung o keine Verdnderung o keine Veranderung
Status quo. Kein
Geschiebeeintrag in die Aare.
Erholung Erholungsnutzung ist Erholungsnutzung wie bisher. Bau zweier o Wegverlegung. Keine oder eingeschrankte Erholungsnutzung - Erholungsnutzung wie bisher. Evtl. Bau von zwei Ubergéngen tUber die | o keine Veranderung
gewahrleistet. Fussgangerbricken Uber den Seitenarm erforderlich. auf Kiesinsel. Initialgerinne erforderlich.
Wasserkraft Die Wassernutzung ist weiterhin keine Veranderung o keine Veranderung o keine Veranderung o keine Veranderung
moglich.
Kosten Bau Gutes Kosten-Nutzen- mittel - mittel bis hoch - gering bis mittel - keine Veranderung
Verhaltnis. Zusétzlich zu U1 muss das Terrain noch abgesenkt werden
Kosten Unterhalt Unterhaltskosten sind tief. Erhohter Aufwand fir Unterhalt und - Deutlich erhohter Aufwand fir Unterhalt, - Deutlich erhohter Aufwand fir allféllige periodische Ausbaggerung - keine Veranderung
Neophytenbekdampfung in neuen Uferbereichen. Neophytenbekdampfung und periodische Entbuschung der der Initialgerinne auf Grund der zu erwartenden Verfillung mit
gesamten befestigen Kiesinsel. Feinsedimenten erforderlich. Zudem: Neophytenbekdampfung in
neuen Initialgerinnen.
Subtotal Gesellschaft und Wirtschaft -2 -5 -3

Zusammenfassung Uberflutungsmangement Emmewasser: Im Bereich Umwelt und Okologie kann mit der Schaffung von Initialgerinnen (U3) - verglichen mit dem Bau eines Seitenarm, einer befestigten Kiesinsel und der Null-Variante - die

hochste 6kologische Aufwertung erzielt werden. Der 6kologische Mehrwert kompensiert Kosten, die mit der Erstellung der Initialgerinne und dem gegeniber heute leicht hheren Unterhaltsaufwand verbunden sind.

U1: Seitenarm

U2: Befestigte Kiesinsel U3: Initialgerinne

Null-Variante

Umwelt und Okologie

(0]

o +5

(o]

Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit -2

-5 3

(o]




Bewertung Uberflutungsmanagement Kanalwasser

Zielgrosse Ziel Emmenschachen Uy: Partielle Aufhebung linksufriger Us: Durchlass Nullvariante
Kanaldamm

Umwelt und Okologie

Prozesse

Dynamik beziglich: Avuentypisches Das Gefalle zum bestehenden Stillgewésser | o Uberflutungsprozesse wirken 0 keine

Wasserhaushalt/Uberflutungs- Uberflutungsregime. ist sehr gering, so dass keine zusatzliche wie bisher von Emme und Aare Veranderung

prozesse Fliessdynamik entstehen kann. Die her; nicht aber durch den Kanal.

Gesamtflache an offenem, stehendem Keine wesentliche Veranderung.
Wasser nimmt zu.

Uberflutungsprozesse wirken wie bisher

von Emme und Aare her, nicht aber durch

den Kanal. Keine wesentliche Veranderung.

Dynamik beziglich: Auentypische Keine Geschiebedynamik. o Keine Geschiebedynamik. o keine

Feststoffe/Morphologie Geschiebedynamik. Veranderung

Lebensraume

Gewasserstrukturen Okomorphologie, Durch die zu erwartende Integration des o Strukturen des bestehenden o keine
Habitatangebot und bestehenden Stillgewdssers in die Stillgewassers bleiben erhalten. Veranderung
Quervernetzung sind vergrosserte offene Wasserflache gehen die Quervernetzung wird nicht
verbessert. vielfaltigen Gewasserstrukturen des wesentlich verbessert.

bestehenden Stillgewassers temporar
verloren.

Die Quervernetzung wird durch die flach
ausgebildeten Ufer verbessert.

Vegetation 1 Hartholzaue ist erhalten und Geringfigige Abnahme des - Keine wesentliche Abnahmedes | o keine
aufgewertet. Hartholzauenbestandes. Hartholzauenbestandes Veranderung

Vegetation 2 Lebensraum fir In den Uferbereichen wird sich ein Streifen o keine Veranderung 0 keine
Weichholzauen ist vorhanden. | mit Ufervegetation ausbilden. Da die Veranderung

Fliessdynamik aber fehlt, handelt es sich
nicht um eine Weichholzaue im Sinne es
Leitbilds (Kiesbanke, Geschiebe- und
Uberflutungsdynamik).

Zudem dirfte ein Teil des Schilfgirtels
verloren gehen.

Arten

Fische Habitate fUr standorttypische keine wesentliche Veranderung beziglich o keine wesentliche Veranderung o keine
Fischarten sind verbessert. Umfang und Qualitat der Habitate. beziglich Umfang und Qualitat Veranderung

der Habitate.

Ubrige Fauna Lebensraumbedingungen fir Durch die zu erwartende Integration des -- Der Durchlass erleichtert fir - keine
auentypische Arten sind bestehenden Stillgewéssers in die Pradatoren den Zugang zum Veranderung
verbessert. vergrosserte offene Wasserflache gehen die bestehenden Stillgewasser. Der

vielfaltigen und fir die Amphibien Druck auf die bestehenden
bedeutsamen Gewasserstrukturen des Amphibienpopulationen steigt.
bestehenden Gewassers verloren.

Flora Neophyten breiten sich nicht Gefahr der lokalen Besiedelung des - Gefahr der lokalen Besiedelung - keine
weiter aus. Eingriffsperimeters durch Neophyten. des Eingriffsperimeters durch Veranderung

Neophyten.

Subtotal Umwelt und Okologie -4 -2

Gesellschaft und

Wirtschaftlichkeit

Hochwasserschutz Keine Verschlechterung des HW-Sicherheit fUr rechtsufrig des Kanals - Der Durchlass wird in Form eines | o keine
Status quo. Kein gelegene Infrastrukturen wird durch die Schiebers gebaut. Durch die Veranderung
Geschiebeeintrag in die Aare. Entfernung des Kanaldamms herabgesetzt. Schliessung im Ereignisfall

Allenfalls ist der Bau eines neuen Damms werden Hochwasserzuflisse aus
am ostlichen Ende des Auenperimeters der Emme in den Kanal zu
erforderlich. vermieden.

Erholung Erholungsnutzung ist Allenfalls Wegverlegung. o keine Veranderung o keine
gewadhrleistet. Verdnderung

Wasserkraft Die Wassernutzung ist Verlandungsgefahrim Kanal, dadurch - (Geringfigige) - keine
weiterhin moglich. Entschadigungspflicht gegeniber den Verlandungsgefahrim Kanal, Verdnderung

Kraftwerkbetreibern. dadurch Entschadigungspflicht
gegenUber den Kraftwerk-
betreibern.

Kosten Bau Gutes Kosten-Nutzen- mittel - mittel - keine
Verhaltnis. Verdnderung

Kosten Unterhalt Unterhaltskosten sind tief. Sandige Ablagerungen auf dem - Schieber ist unterhaltsintensiv. - keine

Kanalboden durch Uberflutungen aus dem Neophytenbekampfung im Veranderung
Bereich der Emme missen periodisch Ublichen Rahmen.
ausgebaggert werden, um einen Rickstau
und Produktionseinbussen fir das
Kraftwerk zu verhindern.
Neophytenbekampfung im Ublichen
Rahmen.
Subtotal Gesellschaft und -5 -3

Wirtschaft

Zusammenfassung Uberflutungsmanagement Kanalwasser:Obwohl durch den Erhalt des Status quo keine Aufwertung erreicht wird, schneidet die
Nullvariante beziglich Okologie am besten ab. Gewisse Vorbehalte beziglich Hochwasserschutz und Wasserkraft fihren dazu, dass die Null-Variante auch

bezlglich 'Gesellschaft und Wirtschaft' zu bevorzugen ist.

Us: Partielle Aufhebung Us: Durchlass Nullvariante
linksufriger Kanaldamm
Umwelt und Okologie -4 -2 o
Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit -5 -3 )




Bewertung Uberflutungsmanagement Emmemindung

Zielgrosse

Ziel Emmenschachen

U6: Aufschittung von Kiesinseln

Nullvariante

Umwelt und Okologie

Prozesse

Dynamik beziglich:
Wasserhaushalt/Uberflutungs-
prozesse

Auentypisches
Uberflutungsregime.

Bei Hochwasser gewisse Uberflutung der Kiesinseln (Flache insgesamt ca. 2000 m?).
Einschrankung: Durch die Pegelsenkung des Staubereichs Flumental bei Hochwasser
wird die Uberflutung der Kiesinsel verzégert, resp. abgedampft.

keine Veranderung

Dynamik beziglich:
Feststoffe/Morphologie

Auentypische
Geschiebedynamik.

Einschrankung einer natirlichen Geschiebe- und Morphodynamik durch Befestigung
der Inseln. Lediglich Ausbildung lokaler Feinsedimentbanke im Strémungsschatten der
Inseln auf Grund des fehlenden Geschiebeeintrags.

keine Veranderung

Lebensraume
Gewasserstrukturen C)komorphok)giel Erhdhung der Vielfalt an Strukturen und Habitaten im Mindungsbereich der Emme. + keine Verénderung
Habitatangebot und
Quervernetzung sind
verbessert.
Vegetation 1 Hartholzaue ist erhalten und Die Hartholzaue bleibt erhalten. o keine Veranderung
aufgewertet.
Vegetation 2 Lebensraum fir Die Kiesinseln dirften relativ rasch einwachsen und es wird sich eine Weichholzaue o keine Ver'anderung
Weichholzauen ist vorhanden. einstellen. Die Vegetation wird, soll die Insel Kiesbrijtern als Lebensraum bieten,
regelmassig (ca. alle 5 Jahre) entfernt werden missen. Da die Fliessdynamik fehlt,
handelt es sich nicht um eine Weichholzaue im Sinne des Leitbilds (Geschiebe- und
Uberflutungsdynamik).
Arten
Fische Habitate fUr standorttypische Strukturvielfalt wird durch die Inseln erhoht. In Flachuferbereichen allenfalls + keine Veranderung
Fischarten sind verbessert. Ausbildung von Laich- und Jungfischhabitaten.
Ubrige Fauna Lebensraumbedingungen fur Die Inseln werden hinsichtlich einer potentiellen Wiederansiedlung von Kiesbritern + keine Verénderung
auentypische Arten sind gebaut. Aus folgenden Grinden sind die Chancen einer Wiederansiedlung als nicht
verbessert. allzu hoch einzuschéatzen: 1. Keine Geschiebedynamik und folglich rasches Einwachsen
der Inseln wahrscheinlich. 2. mit je ca. 500 m2 eher geringe Habitatgrosse. 3. Grosse
Nahe zu stark genutzten Infrastrukturen.
Trotzdem dirften die Kiesinseln dank ihrer Funktion als Strukturelement insbesondere
fur Avifauna einen leicht positiven Effekt haben.
Flora Neophyten breiten sich nicht Gefahr der flachigen Besiedlung der Kiesinseln durch Neophyten. keine Verénderung
weiter aus.
Subtotal Umwelt und Okologie 2
Gesellschaft und
Wirtschaftlichkeit
Hochwasserschutz Keine Verschlechterung des Aus Sicht HWS missen folgende Punkte beachtet werden: keine Veranderung
Status quo. Kein - Inseln im Mindungsbereich fihren zu einer Verkleinerung des Abflussquerschnitts.
Geschiebeeintrag in die Aare. - Samtliche Inseln missen massiv gesichert werden; a ) zur Vermeidung einer
Schédigung im Hochwasserfalls und b) zur Vermeidung eines Abtrags und damit eines
Geschiebeeintrags in die Aare.
- Inseln maglichst klein planen. Eine Lage nahe am rechten Ufer, méglichst nahe der
Aare wére winschenswert.
Unter Beachtung dieser Aspekte dirfte eine wesentliche Erhéhung der HWS-Defizite
zwar weitgehend vermieden werden konnen; durch die Verkleinerung des
Abflussquerschnitts bleiben aber gewisse Vorbehalte bestehen.
Erholung Erholungsnutzung ist Keine Erholungsnutzung auf der Kiesinsel von April bis Juni. Auf Grund der Nahe zu keine Veranderung
gewihrleistet. Erholungsinfrastrukturen sind Signalisation, Kontrollen und allenfalls Sanktionen zu
implementieren.
Wasserkraft Die Wassernutzung ist keine Veranderung o keine Veranderung
weiterhin moglich.
Kosten Bau Gutes Kosten-Nutzen- Baukosten: mittel keine Veranderung
Verhiltnis. Im Verhéltnis zu den Baukosten fir Aufschittung und Sicherung der Inseln resultiert
ein bescheidener 6kologischer Nutzen.
Kosten Unterhalt Unterhaltskosten sind tief. Hoher Aufwand fir Unterhalt (periodische Entbuschung, allenfalls erneutes Aufbringen keine Veranderung
von Kies nach Hochwasserereignissen) und Neophytenbekampfung.
Subtotal Gesellschaft und -5

Wirtschaft

Zusammenfassung Uberflutungsmanagement Emmemindung: Die Massnahme U6 bringt als Strukturelement einen gewissen 6kologischen Nutzen.
Das Hauptziel der Massnahme U6, die Schaffung eines Bruthabitats fir Kiesbriter, dirfte aber auf Grund der fehlenden Geschiebedynamik, der geringen
Ausdehnung Inseln und der nahen Infrastrukturen nicht erreicht werden. Zudem ist der 6kologische Nutzen im Verhaltnis zu den Kosten fir die Erstellung
(Aufschittung und Sicherung der Inseln) und den Unterhalt (Entbuschung, Einbringen von Kies nach Hochwasserereignissen, Neophytenbekampfung)
relativ klein. Schliesslich widerspricht der Bau befestigter Inseln dem aus dem Leitbild und Auenverordnung abgeleiteten Syntheseziel beziglich der
Wiederherstellung der auentypischen Geschiebedynamik (eigendynamische Bildung von offenen Kies- und Sandbénken, natirliche Erosions- und
Akkumulationsprozesse).

Deshalb ist Null-Variante gegeniiber der Massnahme U6 zu bevorzugen.

§[3 Nullvariante
Umwelt und Okologie 2 0
Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit -5 )




Bewertung Kanalaufwertung Ost

Zielgrosse Ziel Emmenschachen | Kai: Altarm und viele Stillgewasser K2: Einzelne Stillgewasser Nullvariante

Umwelt und Okologie

Prozesse

Dynamik beziglich: Avuentypisches Altarm: kein auentypisches + Weiher: geringfigige Dynamik durch | + keine

Wasserhaushalt/ Uberflutungsregime. Uberflutungsregime, daim Grundwasserschwankung Veranderung

Uberflutungsprozesse Wesentlichen durch Kanalabfluss

beeinflusst.

Dynamik beziglich: Avuentypische keine Veranderung o keine Veranderung o keine

Feststoffe/Morphologie Geschiebedynamik. Veranderung

Lebensraume

Gewasserstrukturen Okomorphologie, Grosses Areal ist von aquatischen und ++ Areal mittlerer Ausdehnung ist von + keine
Habitatangebot und amphibischen Lebensrdumen gepragt. aquatischen und amphibischen Veranderung
Quervernetzung sind Wertvolle Erganzung des Altarms Lebensrdaumen gepragt.
verbessert. (Verbindung zum Kanal) durch vom Erhéhte Strukturvielfalt.

Fliessgewasser unabhangige, Quervernetzung unwesentlich
grundwassergespeiste Weiher. erhoht.

Deutlich erhéhte Strukturvielfalt.

Wesentliche Erhohung der

Quervernetzung durch Bau Altarm.

Vegetation 1 Hartholzaue ist Okologisch wertarme Waldstandorte ++ Einzelne 6kologisch wertarme + keine
erhalten und werden grossflachig aufgewertet. Waldstandorte werden aufgewertet. Veranderung
aufgewertet.

Vegetation 2 Lebensraum fir keine Veranderung o keine Veranderung o keine
Weichholzauen ist Veranderung
vorhanden.

Arten

Fische Habitate fir Verbesserung des spezifischen + Friher oder spater Besiedlung durch o keine
standorttypische Habitatangebotes (z. B. Winterhabitat) Fische, da die Weiher im Winter nicht Veranderung
Fischarten sind durch Altarm. austrocknen.
verbessert.

Ubrige Fauna Lebensraumbedingun | Deutliche Verbesserung des ++ Deutliche Verbesserung des ++ | keine
gen fir auentypische Lebensraumangebots durch Weiher Lebensraumangebots durch Weiher. Veranderung
Arten sind verbessert. | und Altarm.

Flora Neophyten breiten Gefahr der lokalen Besiedelung des - Gefahr der lokalen Besiedelung des - keine
sich nicht weiter aus. Eingriffperimeters durch Neophyten. Eingriffperimeters durch Neophyten. Veranderung

Subtotal Umwelt und Okologie 7 4

Gesellschaft und

Wirtschaftlichkeit

Hochwasserschutz Keine keine Veranderung 0 keine Verdnderung o keine
Verschlechterung des Veréanderung
Status quo. Kein
Geschiebeeintrag in
die Aare.

Erholung Erholungsnutzung ist Bau eines Stegs erforderlich. ++ Attraktivierung + keine
gewabhrleistet. Deutliche Attraktivierung. Veréanderung

Wasserkraft Die Wassernutzung ist | keine Veranderung o keine Veranderung o keine
weiterhin moglich. Veréanderung

Kosten Bau Gutes Kosten-Nutzen- | mittel bis hoch - mittel - keine
Verhaltnis. Verdnderung

Kosten Unterhalt Unterhaltskosten sind | Deutlich erhéhter Aufwand fir - Erhohter Aufwand fir Gewasser- - keine
tief. Gewadsserunterhalt und unterhalt und Neophyten- Veréanderung

Neophytenbekdampfung im Bereich des bekdmpfung im Bereich der

Altarms und der Stillgewasser. Stillgewasser.
Subtotal Gesellschaft und 2 1
Wirtschaft

Zusammenfassung Kanalaufwertung Ost: Im Bereich Umwelt und Okologie kann mit dem Bau eines Altarms und vieler Stillgewésser (K1) - verglichen
mit der Realisierung von K2 und der Null-Variante - die hochste 6kologische Aufwertung erzielt werden. Der 6kologische Mehrwert kompensiert Kosten,
die mit der Erstellung des Altarms und der Stillgewasser und dem gegeniber heute leicht héheren Unterhaltsaufwand verbunden sind.

K1: Altarm und viele Stillgewasser K2: Einzelne Stillgewasser Null-Variante

Umwelt und Okologie 7 4

Gesellschaft und Wirtschaftlichkeit -2 -1
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Ausgangslage

Auftrag

1 Ausgangslage & Zielsetzung

Im Rahmen des Projektes Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme soll
der Mundungsbereich der Emme in die Aare dkologisch aufgewertet werden.
Heute befindet sich ein Kiesfang im Mindungsbereich, aus welchem rund
14'000 m®> Geschiebe pro Jahr (Durchschnitt 1969-2011, Kies 1. Klasse)
entnommen werden und so der Geschiebeeintrag in die Aare unterbunden
wird (vgl. Abbildung 1). Wegen des Ruckstaus durch das Kraftwerk
Flumenthal ist der Kiesfang das ganze Jahr hindurch eingestaut.

Beim Emmenspitz handelt es sich aus oOkologischer Sicht um ein sehr
wertvolles Gebiet. Die Planergemeinschaft Umwelt (PG Umwelt) analysierte
die aktuellen Naturwerte und formulierte folgende Zielsetzungen fur
Aufwertungsmassnahmen:

e Erhdhung der morphologischen Dynamik in der Emme, d.h. Bildung von
Kiesbénken, welche sich bei Hochwasser immer wieder umlagern
(dynamische Kiesbanke)

e Erhohung der Uberflutungsdynamik im angrenzenden Auenwald
zwischen Emme und Emmekanal im Hinblick auf eine Weich- und

Hartholzauenvegetation

Die Massnahmenplanung muss folgende Randbedingungen

berucksichtigen:

o Gewahrleistung der Hochwassersicherheit bei den Briicken oberhalb des
Emmenspitzes
o Kein Geschiebeintrag in die Aare

e Freihaltevolumen > 15000 m®

Um die Zielsetzungen zu erreichen, wurde von der PG Umwelt vorge-
schlagen, den Kiessammler zu verbreitern und innerhalb des Kiessammlers
eine héhere Sohlenlage zuzulassen.

Das Ingenieurblro Hunziker, Zarn & Partner wurde beauftragt, im Rahmen
des Begleitmandates die Machbarkeit resp. die Auswirkungen einer solchen
Massnahme aus hydraulischer und morphologischer Sicht abzuklaren.
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Referenzen

Situation

Kiessammler

Hydrologie

2 Grundlagen

[1] Emme Vorstudie, Projektdossier vom 26. Jan. 2012, Hunziker, Zarn &
Partner, Projekt-Nr. 596

[2] Geeichtes 2D Modell der Emme, Abschnitt Wehr Biberist bis Aare

[3] Arbeitspapier AP-596.8, Kiessammler Emmenspitz: Geschiebe-
haushalt und -entnahmen, 9. Mai 2012

[4] 1D Geschiebetransportmodell der Emme IST Zustand, Hunziker, Zarn
& Partner, Modellbeschreibung in Projekt A-458, Anhang D,
Dezember 2008; rev. 15. April 2009

3  Analyse IST Zustand

Im Bereich des Emmenspitzes weist die Emme nur zur rechten Seite ein
Vorland auf. Auf der linken Seite befinden sich die ARA Emmenspitz sowie
die KVA der KEBAG. Das rechte Vorland ist durch einen HW-Schutzdamm
(vmtl. aus Aushubmaterial des Emmekanals) abgetrennt (Abbildung 1). Am
Ende des bestehenden Kiesfanges wurde eine Betonsperre errichtet, welche

dafiir sorgt, dass kein Geschiebe in die Aare gelangen kann. Diese Sperre
befindet sich bei GEWISS Adr. km 0.249, flussaufwarts der eigentlichen
Mindung.

Abbildung 1  Topographie des Mundungsbereichs der Emme in die Aare

Im Rahmen der II. Juragewasserkorrektion resp. des Baus des Kraftwerkes
Flumenthal wurde direkt vor der Mindung der Emme in die Aare der
Kiessammler Emmenspitz erstellt. Das Volumen des Sammlers betragt
40'000 m®. Gemass Konzession ist ein Inhalt von 15'000 m* freizuhalten.

Die Abflisse der Emme im Miuindungsbereich werden an der BAFU
Pegelstation Wiler gemessen. Bei Nieder- und Mittelwasser wird beim Wehr
Biberist ein Teil des Abflusses in den Emmekanal ausgeleitet, sodass der in
Wiler gemessene Abfluss im Mundungsbereich etwa 12 m%s geringer
ausfallt.
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Wasserspiegel Aare

Jahrlichkeit  Abfluss bei Station Wiler Dauer der Station Emme
[m3/s] Abfliisse Wiler*
BAFU (2010)  HZzP? (1922 - 2008)
HQ2 268 Q1 118
HQ5 366 390 Q9 54
HQ10 426 450 Q36 26
HQ20 - 520 Qo1 12
HQ30 509 560
HQ50 546 590
HQ100 593 650
HQ200 - 700
HQ300 668 740
Tabelle1  Charakteristische hydrologische Abfliisse

Die Mindung der Emme in die Aare befindet sich im Stauraumbereich des
Kraftwerkes Flumenthal. Der Wasserspiegel in der Aare wird durch das

Kraftwerk so reguliert, dass ca. 2.5 km oberhalb der Emme-Mindung bei der

Rétibriicke

in Solothurn der Wasserstand konstant auf 426.00 m .M.

gehalten wird. Die Emme wird deswegen im Miundungsbereich eingestaut

und weist bei Mittelwasser einen konstanten Unterwasserstand von etwas
unter 426 m .M. auf (Abbildung 2). Bei Hochwasser wird der Wasserspiegel
in Flumenthal abgesenkt, sodass dieser auch an der Emmemiindung etwas

tiefer liegt.

4285
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—Q 830
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—Q 200

Q300
=——Q 3500
—Q 770

Wasserspiegel [m oM ]

4255

="

| Konzessions-
pegel
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Flumenthal

Rotibriicke
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©
=}

91

84 85
[Fluss-km] Aare

Abbildung 2 Wasserspiegel der Aare bei verschiedenen Abflissen;
Steuerung durch das KW Flumenthal

Abfluss gegeniiber Messungen in Wiler um 12 m%s reduziert (Ausleitung Kanal)
Von HZP in Absprache mit der Landeshydrologie definierte Hochwasserabfliisse:

oberer Erwartungswert des 90%-Vertrauensintervalls (Verteilungsfunktion:
Pearson Typ 3)
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Morphologie

Geschiebehaushalt

Uberflutungs-
haufigkeit des
Vorlandes

Die Morphologie der Emme im Mundungsbereich ist vor allem durch den
Kiesfang resp. die regelméassigen Geschiebeentnahmen bestimmt.
Sohlenstrukturen sind zwar vorhanden (Abbildung 3), sie liegen aber unter
dem eingestauten Wasserspiegel.

Der mittlere Geschiebeeintrag in den Mundungsbereich betragt ca.
14'‘000 m*/Jahr.

Im heutigen Zustand tritt die Emme im Miundungsbereich selten, etwa ab
350 m*/s ~HQ5, ins rechte Vorland aus. Die ersten Ausuferungen erfolgen
am oberen Ende des Kiesfangs (Abbildung 3 und Abbildung 4).

Hohe m U.M-]
IS
£}
o
1

425 +——— - - ———

QP km 0.404 - IST
Q300 - IST
77777 Q400 - IST
Q500 - IST
Q600 - IST

T T T T 1
0 20 40 60 80 100
Distanz [my

Abbildung 3  Querprofil km 0.404 mit 2D Wasserspiegeln (Q300-Q600)
fir den IST Zustand

3 3 3 3
350m /s 375m /s 400 m /s 425 m /s

B o

Abbildung 4  Uberflutungsflachen des rechten Vorlandes beim
Emmenspitz zu verschiedenen Abflissen, eingezeichnet QP
km 0.404
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Projektidee
PG Umwelt

Vorgehen

4  Aufweitung und Anhebung der Sohle im Bereich des
Kiesfangs Emmenspitz

4.1 Vorgehen

Die Emme soll im Bereich des Kiesfangs aufgeweitet und die Sohle soweit
angehoben werden, dass diese auftaucht und sich bei Niederwasser
Kiesbéanke bilden. Diese sollen bei Hochwasser dynamisch umgelagert
werden. Dabei kann die heutige Geschiebesperre verlegt oder aufgehoben
werden, sofern gewahrleistet wird, dass kein Geschiebe in die Aare gelangt.

Um die Machbarkeit der Projektidee abzuklaren, wurden in einem ersten
Schritt im Sinne von Vorversuchen verschiedene Aufweitungsszenarien mit
dem bestehenden 1D Geschiebetransportmodell untersucht. Anschliessend
wurde die am meisten Erfolg versprechende Variante aus den 1D
Simulationen mit einer 2D Geschiebetransportmodellierung analysiert, da
diese eine bessere Beurteilung der zu erwartenden morphologischen
Prozesse erlaubt.
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Varianten

Randbedingungen

Resultate

4.2 Vorversuche (1D)

In den Vorversuchen wurden insgesamt 5 verschiedene Aufweitungs-
varianten betrachtet, in denen jeweils die Geometrie (Breite, Schwelle bei
km 0.249 oder an der Mindung) variiert wurden. Folgende Szenarien
wurden untersucht:

Szenario Strecke oberhalb Breite Sammler Schwelle Sammler
a) Projekt (Vorstudie) IST Zustand Schwelle an der Miindung, keine im Sammler
b) Projekt (Vorstudie)  IST Zustand Schwelle IST Zustand
c) Projekt (Vorstudie) ~ 110m Schwelle an der Miindung, keine im Sammler
d) Projekt (Vorstudie)  IST Zustand Schwelle IST Zustand, erhéht auf 425.5 m G.M.
e) IST Zustand 110m keine Schwelle im Sammler

Tabelle 2 Mit dem 1D Geschiebetransportmodell untersuchte

Szenarien in den Vorversuchen

Als Ausgangsmodelle dienten die bestehen 1D Transportmodelle (MORMO)
des IST Zustandes (vgl. [4]) sowie der Vorstudie (vgl. [1]). Fir die Rand-
bedingungen sei an dieser Stelle auf die entsprechenden Berichte
verwiesen. Abweichend von den Ausgangsmodellen wurde im Sammler kein
Geschiebe entnommen, weil Auflandungen in diesem Bereich erwiinscht

waren.

Die Vorversuche zeigen, dass das Ziel des Auftauchens von Kiesbanken im
Sammler, welche bei Hochwasser dynamisch umgelagert werden und keine
grosseren Auflandungen flussaufwéarts des Sammlers verursachen,
schwierig zu erreichen ist (vgl. Abbildung 5). Bei den Szenarien a) und b)
tauchen die Kiesbanke (mittlere Sohle) nicht auf. Bei den Szenarien c¢) und
d) landet die Sohle tber den Stauspiegel Flumenthal auf, die Ablagerungen
fuhren aber zu einer nicht tollerierbaren Auflandung oberhalb des Kiesfangs
und damit zu einer Gefahrdung der Hochwassersicherheit bei den Briicken.
Gemass den 1D Simulationen weist das Szenario e) das grosste Potential
auf. In diesem Szenario wird ein Auftauchen der Sohle erreicht und die
Auflandung flussaufwérts fallt wegen des grossen Versatzes moderat aus.
Variante e) wird deshalb weiter mit einem 2D Geschiebemodell analysiert.
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Abbildung 5 L&ngenprofile der untersuchten Varianten a — e mit
Sohlenlagen und maximalen Wasserspiegel der Simualtion (
ca. 550 m¥s)
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Geometrie

Aare (untere
Randbedinung)

Ganglinie

4.3 2D Geschiebetransportmodell

Als Grundlage fur die Untersuchungen wurde das 2D-Modell des IST-
Zustandes verwendet’. Im Sinne einer Maximalbetrachtung wurde der
Sammler von HZP auf 110m (knapp 2 x Breite IST) aufgeweitet. Als
Anfangssohle wurde die heutige Sohlenlage eingebaut, d.h. die zu
erwartenden Auflandungen wurden nicht vorweggenommen. Die be-
stehende Sperre wurde aufgehoben (Abbildung 6).

Da die Emme durch das Wehr Flumenthal im Mindungsbereich eingestaut
wird, wurde auch die Aare zwischen der Rotibriicke und dem Wehr in das
Modell eingebaut4. Das Wehr wurde so eingestellt, dass der Wasserspiegel

bei der Emmemiindung im Durchschnitt knapp unter 426 m .M. liegt.

Terrain [m O.M,

428.0

Abbildung 6 Geometrie des Sammlers mit der Aufweitung im 2D Modell

Wegen der sehr hohen Rechenzeiten kdnnen mit dem 2D Geschiebemodell
keine Langzeitsimulationen Uber viele Jahre simuliert werden. Fur die
Berechnungen wurde darum das relativ ,feuchte” Jahr 2002 ausgewabhlt. Alle
Abfliisse unter dem Transportbeginn Qgeen, = 50 m®/s wurden abgeschnitten.
Die Ganglinie enthélt ein Hochwasser in der Gréssenordnung eines HQ10
und zwei Hochwasser der Grdsse eines HQ2 (Abbildung 7). Die Simulation
der Ganglinie wurde so lang wiederholt, bis die Verlandung weit
fortgeschritten war (4. Perioden, vgl. Abbildung 10).

®  Zum Zeitpunkt der Modellierung bestand noch kein Projektmodell

4 BAFU Querprofile; Vermessung Aare 2009



HWS Emme, AP-702.02: Machbarkeit 6kologische Massnahmen Emmenspitz -9-

Kornverteilung

Geschiebeeintrag

Geschiebe-
entnahmen

Geschiebeaustrag

Auflandung

Abflussganglinie 2002 Ausschnitt
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Abbildung 7 Ganglinie 2002 im 2D-Modell; Abfliisse unter 50 m®/s
wurden nicht bertcksichtigt

Im 2D-Geschiebemodell wurde eine Kornverteilung mit 9 Fraktionen
gewahlt. Diese Kornverteilung entspricht in etwa derjenigen des geeichten
1D-Transportmodells (MORMO). Der massgebende Korndurchmesser d,
der Kornverteilung betrégt 3.5 cm und der dgy 8.5 cm (exkl. Sand).

Der Geschiebeeintrag wurde anhand einer Geschiebefunktion aus dem
geeichten 1D-Transportmodell (MORMO) bestimmt. Der Eintrag in die
untersuchte Strecke liegt fir das Jahr 2002 (reduzierte Ganglinie) bei rund
21500 m°.

Um die Verlandungsprozesse beurteilen zu kénnen, wurden im untersuchten
Szenario keine Geschiebeentnahmen im Emmenspitz bertcksichtigt.

4.4 Resultate 2D Geschiebetransportmodell

Die 2D Geschiebesimulationen zeigen, dass anndhernd das gesamte von
oben eingetragene Geschiebe im Sammler ablagert und nicht in die Aare
weitertransportiert wird (solange der Sammler noch nicht aufgeflillt ist). Der
berechnete durchschnittliche Eintrag in die Aare betragt rund 300 m*/Jahr.

Der Sammler fullt sich von oben nach unten. Die Geschiebefront schiebt
sich wie eine ,Zunge“ vorwarts. Der Ablagerungsschwerpunkt liegt auf der
rechten Seite, welche aufgrund der starken Geometrieanderung eher im
Stromungsschatten liegt (vgl. Abbildung 8). Nach 4 Perioden, was in etwa
der mittleren Jahresfracht von 6 — 7 Jahren entspricht, ist der Sammler ca.
zu dreiviertel gefillt (Abbildung 9).



HWS Emme, AP-702.02: Machbarkeit 6kologische Massnahmen Emmenspitz -10-

Stromung Bei einer Aufweitung auf 110 m wird der Sammler nicht gleichmassig
durchstrémt. Am oberen Ende bildet sich ein Stromungsschatten.

Sohlendifferenzen [m]
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0.6
2.22044605e-016
0.8
1.2
1.8
-2.4
3.0

Abbildung 8 Strémung im aufgeweiteten Kiesfang bei aufgelandeter
Sohle (Ende 4. Periode) bei 225 m®/s
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e \
24
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Abbildung 9 Sohlenveranderungen in den Perioden 1 - 4 (von links nach
rechts)
Langenprofilbildung Durch die Aufweitung bildet sich ein deutlicher Versatz aus (Abbildung 10),

wie er schon im 1D-Modell® festgestellt wurde. Gegeniber der heutigen
Sohlenlage landet die Sohle um 1-15m auf (mittlere Sohle). Ein
Auftauchen der Sohle ist jedoch nicht zu erwarten, da die mittlere Sohle
immer unter dem Stauwasserspiegel der Aare liegt. Nur am oberen Ende
des Sammlers, im Strdmungsschatten auf der rechten Seite, taucht sie lokal

® Im 1D-Modell war der Versatz héher, weil modellbedingt die ganze Querprofilbreite
durchstromt war. Das 2D-Modell liefert hier bessere Resultate.
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Uber den Stauwasserspiegel auf (Abbildung 11). Diese Bank ist jedoch stabil
und wird vermutlich schnell einwachsen.

Generell ist ein weiterer Anstieg der Sohle méglich. Dieser hatte jedoch eine
nicht tolerierbare Auflandung flussaufwarts im Briickenbereich zur Folge.
Zudem ist die Auflandung dadurch begrenzt, dass im Sammler immer ein
minimales Volumen von 15‘000 m® freigehalten werden muss, um einen
Geschiebeeintrag in die Aare zu verhindern.

432 T T T "
§ 431 ———— Mittlere Sohle 2006, vermessen |
; ——— mittlere Sohle 2D Start 1. Periode
° 430 ——— mittlere Sohle 2D Ende 1. Periode B
§ ——— mittlere Sohle 2D Ende 2. Periode
——— mittlere Sohle 2D Ende 3. Periode
a9 - mittlere Sohle 2D Ende 4. Periode ]
t ——— mittlere Sohle 2D Ende 6. Periode
428 [- -
427 [~
426 [ Wasserspiegel Aare
425 [
424 [
423 [-
422:” ““““ L b e e e e
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

GEWISS Adr. [km]

Abbildung 10 Langenprofil der mittleren Sohlenlagen im aufgeweiteten
Kiesfang nach 4 Perioden (1 Periode = Ganglinie 2002)

Abbildung 11 Auftauchen der Sohle im Strdomungsschatten des Kiesfangs
am Ende der 4. Periode bei Mittelwasser (3D Ansicht;5-fach
Uberhoht; Blick flussaufwarts)
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Variante Aufweitung

Variante mit
Schwelle

Alternativen

5 Schlussfolgerung

Mit einer Aufweitung im Mundungsbereich kdnnen die angestrebten Ziele
(dynamische Kiesbanke) nicht erreicht werden. Dies liegt vor allem am
Einstau der Emme durch das KW Flumenthal und an den bestehenden
Randbedingungen (Geschiebeeintrag Aare und Hochwasserschutz oberhalb
des Sammlers). Trotz grosser Gerinnebreite und eines Versatzes von ca.
1m taucht die mittlere Sohle nicht Uber den Staupegel auf®. Die

Sohlenstrukturen (Kolke und Bé&nke) sind auch im verlandeten, nicht
gebaggerten Zustand verhaltnisméassig gering.

Eine weitere Anhebung der Sohle, sodass diese auftauchen wirde, kénnte
mit einer gegeniber dem heutigen Zustand erhéhten Schwelle am
bestehenden Standort erreicht werden. In diesem Fall wére jedoch zu
erwarten, dass die Sohle im Bereich der Briicken auch auflanden wirde und
dadurch die Hochwassersicherheit derselben (Kantonsstrassenbriicken
Luterbach-Zuchwil und SBB Briicke Luterbach) geféahrdet wére.

Vermuteter I -

Wassespiegel bei
HQ100 ]

Kapazitatsproblem bei
den Briicken

Wasserspiegel Aare Aygetauchte mittlere Sohle
Kote 426.00 m 4.M.—

N Langenprofil mit

Schwelle
Entnahmeraum

mindestens 15'000 m3/J

Neue Schwelle mit
OK. 426.00 m U.M:

Langenprofil ohne
Schwelle

Abbildung 12 Variante mit Schwelle

Als Alternative wird eine Erhohung der Uberflutungsdynamik im Gebiet
zwischen dem Sammler und dem Emmekanal vorgeschlagen. Als
Ausleitstelle bietet sich der Bereich bei QP km 0.404 an (vgl. Abbildung 4).

®  Nur ein kleiner Bereich im Strémungsschatten der Aufweitung verlandet tber den

Staupegel
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