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Zusammenfassung

Durch die projektierten baulichen Massnahmen entlang der Emme kdnnen
Auswirkungen auf das Grundwasser nicht ausgeschlossen werden. Im Rahmen
dieses Berichtes werden die bestehenden Erkenntnisse zur Situation des

Grundwassers im unteren Wasseramt dargestellt.
Ausgangslage

Im Hinblick auf das Projekt erweiterte Grundwassermonitoring mit 10
Messstellen werden die Pegel, die Temperatur sowie die elektrische Leitféhigkeit
des Grundwassers gemessen und automatisch aufgezeichnet. Zusatzlich wird an 4
Stellen die Temperatur der Emme aufgezeichnet. An jeweils einem Punkt werden
die Leitfahigkeit und der Wasserstand der Emme erfasst. Es kdnnen die folgenden

Aussagen gemacht werden:

Die Pegelmessungen zeigen, dass die Emme-Hochwasser einen geringen Einfluss
auf den Grundwasserstand haben und sich auf den Nahbereich der Emme (ca.
200 m) beschrinken. Der Grund liegt in der sehr kurzen Dauer der Emme-
Hochwasser. Wahrend den wenigen Stunden mit hohem Abfluss infiltrieren nur
kleine Mengen ins Grundwasser. Hohe Grundwasserstdnde werden in erster Linie

durch langere Niederschlagsereignisse verursacht.

Die Stilllegung der Borregaard-Brunnen Ende 2009 fihrte zu einem Anstieg des
Grundwassers Uber Luterbach hinaus bis nach Zuchwil und Derendingen. Es zeigt
sich, dass der durch die Stilllegung resultierende Grundwasseranstieg in Luterbach

0.60 bis 2.00 m erreicht, abhangig von der Distanz zu den Borregaard-Brunnen.

Die Analyse der Grundwasserqualitit und der Inhaltsstoffe zeigt, dass die
Spurenbelastung in allen Pumpwerken (PW) dhnlich und generell tief ist und dass
das Pumpwerk Xl eine tiefere Harte und einen tieferen Nitratgehalt aufweist, was
auf einen hoheren Anteil Emme-Infiltrat in diesem PW hinweist. Zudem k&nnen
bereits zum heutigen Zeitpunkt gewisse Einflisse von menschlichen Té&tigkeiten

im untersuchten Grundwasser nachgewiesen werden.
Auswirkungen des Projektes

Die Auswirkungen auf die Grundwasserinteraktionen aufgrund der baulichen
Eingriffe sind sehr beschrankt. Unterhalb der Kantonsstrassenbriicke Derendingen
- Zuchwil reagiert das Grundwasser am sensitivsten auf Eingriffe ins Grundwasser.
Allerdings ist das Projekt so ausgestaltet, dass bei kleineren Abflissen die Emme
im alten Gerinne bleibt und erst bei héheren Abflissen die aufgeweiteten Teile
Uberflutet. Die Infiltration bei geringen Abflissen nimmt somit nicht zu. Eine
Beeinflussung der Grundwasserhochstande wahrend der Bau- und Betriebsphase

wird als minim eingestuft.



Die Ergiebigkeit der Grundwasserfassungen wird durch das Projekt nicht
beeinflusst. Mogliche Auswirkungen auf das gefasste Grundwasser wahrend der
Bauphase sind das Ausschwemmen und der Eintrag von Schadstoffen ins
Grundwasser. Wahrend der Bauphase sind zudem tempordre Eingriffe ins
Grundwasser  durch  Einbauten oder Grundwasserabsenkungen  mdglich,

beispielsweise bei der Sanierung der Deponien.

Die Auswirkungen auf die 3 Trinkwasserbrunnen PW XI Neumatt
(Gruppenwasserversorgung Unterer Leberberg), Dornischlag (Regio Energie
Solothurn) und Ruchacker (Wasserversorgung Derendingen) werden wie folgt
beurteilt: Der Anteil an Emmewasser-Infiltrat in zwei dieser Trinkwasserbrunnen
(Pumpwerk Ruchacker und Pumpwerk Dornischlag) ist sehr gering bzw. nicht
vorhanden. Diese zwei Brunnen sind daher nicht vom Projekt betroffen. Von den
offentlichen Trinkwasserbrunnen bezieht lediglich das Pumpwerk XI Neumatt der
Gruppenwasserversorgung Unterer Leberberg einen hohen Anteil Emme-Infiltrat.

Dieser Anteil wird durch das Projekt nicht wesentlich verandert.
Massnahmen

Fir die Bauphase ist ebenfalls ein Grundwassermonitoring vorgesehen. Gemessen
werden Wasserspiegel, Temperatur und Leitfahigkeit. Die Messwerte werden in
regelmdssigen Zeitabstanden automatisch aufgezeichnet. Dieses Monitoring wird
wahrend der Bauphase luckenlos weitergefGhrt und ebenso in der Betriebsphase
aufrechterhalten, um die langerfristigen Veranderungen zu erfassen. Dies betrifft
auch die Grundwasseranalytik, die in langeren Zeitabstanden durchgefihrt wird.
Die Messungen werden laufend ausgewertet und interpretiert, um allfdllige
Veranderungen festzustellen. Zur Bestimmung der Spurenbelastung im

Grundwasser erfolgte 2013 eine detaillierte Bestimmung der Grundwasseranalytik.

Als Schutzmassnahme fir das Pumpwerk PW XI Neumatt wird eine UV-Anlage
installiert. Sie dient der mikrobiologischen Sicherheit der Trinkwasserfassung. Die

Anlage wird im Jahr 2016 realisiert.



1 Einleitung

Der vorliegende Fachbericht Hydrogeologie ist folgendermassen gegliedert: In
Kapitel 2 werden die Ausgangslage und der Ist-Zustand, das bestehende
Grundwassermonitoring sowie die Auswirkungen der Stilllegung Borregaard auf
die Grundwassersituation dargestellt.
Weiter werden in Kapitel 3 die moglichen Projektauswirkungen auf das
Grundwasser und die Trinkwasserfassungen beschrieben. Schliesslich wird in
Kapitel 4 kurz auf die vorgesehenen Grundwasserschutz-Massnahmen

eingegangen.



2 Ausgangslageund Ist-Zustand

2.1 Grundwassermodell

Die Untersuchungen beruhen auf dem im Auftrag des Kantons Solothurn
erstellten ,Grundwassermodell Wasseramt". Das Modell wurde mit dem
Programm Spring 3.1 (delta-h GmbH, Witten) erstellt, einem finite-Elemente-

Modell zur Lésung der Grundwassergleichungen (publiziert in [3]).

Das Modell wurde anhand der vorhandenen Pegeldaten urspringlich fur das Jahr
2002 kalibriert, die Jahre 2003-2005 wurden zur Validierung des Modells
verwendet. Das Jahr 2002 erwies sich fUr die Kalibrierung als vorteilhaft, da Ende
des Jahres im ganzen Gebiet hohe Grundwasserstande auftraten, ohne dass

gleichzeitig ein Hochwasser der Emme stattfand.

Leider umfassten die Pegelmessungen der Jahre 2002-2005 keine emmenahen
Messungen. Die ndchsten Pegel fanden sich im Pumpwerk (PW) Ruchacker,
Derendingen und PW X| Neumatt in Luterbach. Aus diesem Grund wurden fir das
Projekt entlang der Emme frihzeitig neue Pegel installiert, die seit Marz 2011
wertvolle Daten liefern. Interessant war vor allem das Hochwasser der Emme vom
1.Juni 2013, das zur Nachkalibrierung des Modells im Nahbereich der Emme

verwendet werden konnte.

2.2 Grundwasserverhaltnisse

Das Grundwasservorkommen im Tal der Emme zirkuliert im gut durchlassigen
Emme-Schotter mit variablem Gefdlle von Siden nach Norden. Im Liegenden des
Schotters folgt der Molassefels oder die Morane als Stauer. Das Vorkommen weist
eine grosse Machtigkeit und laterale Ausdehnung auf. Im Raum Zuchwil mindet

der Aare- in den Emme-Grundwasserstrom.

Zwischen Biberist und der Briicke bei km 2.285 in Derendingen liegt die Emme am
westlichen Rand des Grundwasservorkommens. Auf diesem Abschnitt wirkt die
Emme als Vorfluter fir das Grundwasser, d. h. das Grundwasser exfiltriert in der
Regel in die Emme. Weiter nordlich liegt die Emme Uber dem

Grundwasservorkommen. Auf dieser Strecke speist die Emme das Grundwasser.



2.3  Grundwasser-Monitoring

2.3.1  Beschreibung Monitoring

Das Grundwasser-Monitoring umfasst Messstellen in Trinkwasser-Pumpwerken
und Grundwasser-Beobachtungsrohren im Nahbereich der Emme und im weiteren
Umfeld des Projektperimeters. In Abbildung 1 sind die bestehenden Messstellen
aller Parameter sowie die privaten und o&ffentlichen Pumpwerke dargestellt (vgl.
dazu auch Anhang A). In Anhang B befindet sich zudem eine Karte des

Messstellennetzes, wie es ab 2015 fir das Monitoring vorgesehen ist.

In Anhang C sind die Messreihen fir die Parameter Temperatur, Leitfahigkeit,
Niederschlag, und Pegel (Abfluss) von 2011 bis 2014 abgebildet. Da einige
Messreihen, insbesondere fir Temperatur und Leitfahigkeit, erst im Laufe des
Jahres 2013 begonnen wurden, sind sie entsprechend kirzer. Die Messintervalle

liegen zwischen einer Viertelstunde und einem Tag.

FOr die Trinkwasserfassungen liegen mehrjahrige Messreihen der Wasserstande

vor.

2.3.2  Ergebnisse Pegelmessung

Seit 2010 wurden im Projektgebiet zusdtzliche Messstellen errichtet. Sie sind
meist mit Datenloggern ausgeristet, die Messdaten in Intervallen von 15 Minuten
aufzeichnen koénnen. Gemessen werden die Grundwasserstdnde, Temperatur und
Leitfahigkeit =~ des  Grundwassers.  Zusétzlich sind in  der Emme
Temperaturmessstellen eingebaut worden, sie dienen priméar biologischen und
ichthyologischen Fragestellungen. Im weiteren Umfeld sind zusatzliche kantonale
Pegelmessstellen vorhanden. Samtliche Messstellen (2011 — 2014) sind in
Abbildung 1 dargestellt und in Tabelle 1 aufgelistet. Diese Daten des Grundwassers
und der Emme schaffen eine Vergleichsbasis, um die durch das Emmeprojekt
verursachten Verdnderungen erfassen zu konnen. Die Daten werden, durch die
Hydrometrie des Kantons Solothurn erfasst, geprift und dem Projekt zur

Verfigung gestellt.

Die emmenahen Pegel (GP 18, GP 20, GP 21, GP 23, GP 27 und GP 28) erlauben

Rickschliusse auf die Interaktionen zwischen der Emme und dem Grundwasser.
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Abbildung 1 Grund- und Oberflachenwassermessstellennetz 2011-2014
(WANNER AG, 2015), s. Anhang A.



Mess-

Mess-
Messstelle VEGAS x Koord | y Koord parameter parameter
Nummer (2011 -
(ab 2015)
2014)
GW MessnetzAfU
GW Emme GP 18 610226034 | 610625 | 226602 |Pegel, T Pegel, T
GW Emme GP 20 610227020 |610780 | 227701 |Pegel, T Pegel, T
GW Emme GP 21 610227019 | 610605 | 227681 |Pegel, T Pegel, T
GW Emme GP 23 610228006 | 610735 | 228397 |Pegel, T Pegel, T, Lf
GW Emme GP 26 610406 |228852 |- -
GW Emme GP 27 610229029 | 620382 | 229328 |Pegel, T, Lf | Pegel, T
GW Emme GP 28 610229050 | 610023 | 229606 |Pegel, T -
GW Emme 102 608228160 | 608915 | 22765 |Pegel, T -
GW Emme
Widiwald 608229017 | 608920 | 229050 |Pegel, T, Lf | Pegel, T, Lf
GW Emme P4
Luterbach 610229034 | 610621 | 229497 |Pegel, T, Lf |-
Luterbach Dorf 610'660 | 229'150 |- Pegel, T, Lf
Luterbach Bahnhof 610'870 | 229'525 |- Pegel, T
PW's
PW XI Luterbach 610229003 | 610780 | 229655 |Pegel, T, Lf | Pegel, T, Lf
PW Ruchacker
Derendingen 611228001 | 611460 | 228400 |Pegel, Lf, T | Pegel, Lf, T
PW Dérnischlag
Luterbach 612230001 | 612097 | 230212 |Pegel, Lf, T | Pegel, Lf, T
PW Rdtifeld 609228001 | 609920 | 228180 | Pegel Pegel
Limnigraphen
Luterbachstr.,
Deitingen 613229031 | 613509 | 229678 |Pegel -
Wylihofstrasse,
Luterbach 611229002 | 611433 | 229752 |Pegel, Lf, T | Pegel, Lf, T
Gritt, Derendingen | 610225001 | 610473 | 225473 |Pegel, T Pegel, T
Mitteldorf,
Derendingen 611227001 | 611440 | 227220 |Pegel, T Pegel, T
Emme Oberflachenwasser
o Pegel Pegel
Emme Biberist 3508 609683 | 225821 (Abfluss), T | (Abfluss), T
Temp.
Derendingen 610703 | 226886 (T -
Emme Derendingen |3511 610708 | 227652 |[Lf, T Lf, T
Temp. Luterbach 610276 | 229049 [T T
. Pegel Pegel
Emme Wiler* Bafu 21 608220 | 223250
55 3259 | (Abfluss), T | (Abfluss)

Tabelle 1 Messstellen wahrend der Zeitperiode 2011 - 2014 und ab 2015
(T=Temperatur; LF = Leitfahigkeit). Bei den fett markierten Messstellen
gibt es ab 2015 Anderungen bei den Messparametern, sie sind neu oder
sie werden gar nicht erst verwendet.
* Die Messstelle , Wiler" ist in den Karten in Anhang A und B nicht
abgebildet, wurde aber fiir die Untersuchung verwendet. Zur Verortung
dienen die Koordinaten.




Eine erste Interpretation der Messreihen zeigt erwartungsgemadss eine
Abhéangigkeit zwischen Grundwasserspiegellage und Emme-Hochwasser. Der
Einfluss der Hochwasserspitzen nimmt mit zunehmendem Abstand zur Emme wie
erwartet ab, wie aus Abbildung 2 ersichtlich ist. Schon nach rund 250 m ist von der

Hochwasserwelle in der Emme nur noch eine geringe Reaktion festzustellen.

Die weiter von der Emme entfernten Pegel Widiwald und 102 Uberwachen den
Grundwasserspiegel in Zuchwil, da dort der Flurabstand, wie in einigen Gebieten
von Luterbach, ebenfalls gering ist. Ein Einfluss eines Emmehochwassers kann
dort jedoch ausgeschlossen werden. Bei einem Anstieg des Grundwasserspiegels

musste allenfalls mit Kellerverndssungen gerechnet werden.

Die Temperaturschwankungen sind erwartungsgemass in den emmenahen Pegeln
ebenfalls am grossten. Fur eine Interpretation der elektrischen Leitfahigkeit sind

die Messreihen noch zu kurz.

- Emmepegel

Distanz 100 m

Distanz 250 m

Wasserspiegelaenderung (m)

=
w
w]
<
-1 \Distanz 1000 m
+ + | + + + | | S
loo 200 300
Zeit (h)
Abbildung 2 Ausbreitung des Emmehochwassers am 1. Juni 2013 in einem

hypothetischen Kanal guter Durchldssigkeit

Die Pegel PW XI Neumatt und PW Ruchacker sind 700 m bzw. goo m von der
Emme entfernt und nur das PW XI Neumatt bezieht einen Anteil von etwa 75 %

Emmewasser.
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Die Niederschldge im Wasseramt sind massgebend fir hohe Grundwasserspiegel
im Untersuchungsperimeter. Dies zeigt sich deutlich in Abbildung 3, wo das
10 Tage gleitende Mittel Ende 2011 und Ende 2012 grosse Regenmengen aufzeigt,

die in Luterbach zu Kellerverndssungen fihrten (vgl. dazu Kap. 2.4.1).

Wylihof

T
== Wylihof [mm]

—— 10 Tage gleit. Mw.

a0

o . LA
01.01.2004 01012005 01012006

. i) |
01.01.2007 01.01.2008 01012009 01.01.2010 01012011

01012012

Abbildung 3 Tagesniederschlag bei Wylihof (MeteoSchweiz) von 2004-2012

Die langjdhrigen Pegelmessungen des Grundwassers beim PW Xl in Luterbach
zeigen keine Einflisse der Emme-Hochwasser auf den Grundwasserstand (vgl.
Abbildung 4). Seit 2009, als der Pumpbetrieb der Borregaard eingestellt wurde, ist
der Grundwasserspiegel viel héher. Zu sehen sind auch die Spitzen im Dezember
2011 und 2012, die zu Kellerverndssungen fUhrten (vgl. auch Abbildung 5). Zuletzt
waren die Wasserspiegel in den Jahren 1979 bis 1982 sogar teilweise noch hoher.
Insbesondere der Grundwasserpegel zeigt keine Reaktion auf die grossen
Hochwasser der Emme von 2005 und 2013. Gut ersichtlich ist die starke
Absenkung in den Sommermonaten 1979 bis 2009, als die Borregaard grosse

Wassermengen nutzte.
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Abbildung 5

(gestrichelte Linien): Messstellen mit weniger als 200 m

Entfernung von der Emme.
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Hohe Grundwasserstande werden vor allem durch langere Niederschlags-
ereignisse verursacht. Aufgrund geringerer Pumpmengen in den Brunnen kdnnen

sich die Grundwasserstande zudem noch leicht erhéhen.

Die Pegeldaten der neuen, mit Limnigrafen bestickten, Piezometer sowie die in
der weiteren Umgebung liegenden Pegel Gritt (Derendingen), Mitteldorf
(Derendingen), Ritifeld (Zuchwil) und Wylihof (Luterbach) sind fir das Jahr 2012 in
Abbildung 5 und fir 2013 in Abbildung 6 aufgezeichnet. Deutlich ist das
Emmehochwasser zu erkennen. Die emmenahen Pegel steigen ebenfalls an, nach

wenigen Tagen ist jedoch wieder der frihere Zustand erreicht.

2013
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Abbildung 6 Grundwasserpegel (normiert) und Emmeabfluss 2013
(gestrichelte Linien): Messstellen mit weniger als 200m
Entfernung von der Emme.

2.3.3 Hochwasserereignisse und ihre Auswirkungen auf das Grundwasser

Wie aus Abbildung 4 hervorgeht, hatte das Hochwasser von 2005 mit einer Spitze
von 490 m?/s keinen Einfluss auf den Pegel PW XI Neumatt. Die emmenahen Pegel

gab es damals noch nicht.

2012 gab es zwei kleinere Emme-Hochwasser mit Abflissen Uber 120 m?/s, 2013
ein Hochwasser mit 383 m?s. Der Einfluss der Emme-Hochwasser auf das
Grundwasser erweist sich als gering (siehe Abbildung 5 und Abbildung 6), sogar
der emmenahe GP 20 zeigt bei den Ereignissen von 2012 nur einen Anstieg von
etwa 0.30 m, beim Hochwasser 2013 immerhin 1.10 m. Der Grund liegt in der sehr
kurzen Dauer der Emme-Hochwasser. Wahrend den wenigen Stunden mit hohem

Abfluss infiltrieren nur kleine Mengen ins Grundwasser.



Die Auswirkungen auf weiter entfernte Pegel sind alleine aufgrund der
Pegelganglinien  nicht  abzuschdtzen, da  nicht  zwischen  direkter
Grundwasserneubildung (Niederschlag) und Emmeeinfluss unterschieden werden
kann. Theoretische Untersuchungen, beruhend auf der mathematischen Losung
von Gleichungen der Grundwasserphysik [10] zeigen jedoch, dass in Abhangigkeit
von der Zeitdauer des Hochwassers und der Transmissivitdt des
Grundwassertragers die Reichweite der Welle im Grundwasser limitiert ist. Eine
Korrelationsanalyse samtlicher vorliegender Daten im Wasseramt von 2005 bis
2013 zeigt, dass nur der neue Emmepegel GP28 eine gute Korrelation von 0.74
aufweist, alle anderen Pegel sind schwach oder gar nicht korreliert. Bei Abstanden
grosser als 200 m ist mit Werten von 0.2 keine Korrelation zur Emme mehr

nachzuweisen.

Um einen grosseren Einfluss zu produzieren, missten die Hochwasser langere Zeit
(Tage) anhalten. Hochstdnde des Grundwassers werden an der Emme durch
grosse  Niederschlagsereignisse  hervorgerufen. Allgemein kann wiederholt
werden, dass sich die Emme-Hochwasser, auch grossere, innert Stunden abspielen

und deshalb die Reichweite im Grundwasser gering ist.

Korrelation Emme-Model (ohne Neubildung)

0.8
0.7

0.6

0.4 =

Korrelation

0.3 °
0.2 ' s .
0.1 * @ .
0 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000 4500 5000 5500
Abstand Punkt-Emme

Abbildung 7 Korrelation Emme und Grundwasserpegel, langjahrige
Messungen



Emme-Hochwasser
Juni 2013

Am 1. Juni 2013 ereignete sich ein weiteres Emme-Hochwasser. Der maximale
Abfluss betrug 383 m®/s. Das Tagesmittel lag mit 253 m?/s wesentlich tiefer, da die
Hochwasser der Emme nur kurzzeitige Ereignisse (wenige Stunden) darstellen. Die
Limnigraphenmessungen fir das ganze Jahr 2013 sind in Abbildung 6 dargestellt.
Das Hochwasser der Emme ist deutlich ersichtlich. Grossere Ausschldge von
1.20 m ergeben sich in unmittelbarer Nahe der Emme bei den Grundwasserpegeln

GP20 und GP 21 im Bereich Derendingen.

Bei den unterhalb liegenden Pegeln, wo der Grundwasserspiegel sich im Bereich
des Emmewasserspiegels befindet, sind die Ausschldge mit etwa 0.40 m
wesentlich geringer. Deutlich ist auch zu erkennen, dass der Anstieg innerhalb von
etwa 2 Monaten wieder auf das Niveau vor dem Hochwasser zurickgeht, also

keine langer andauvernde Veranderung der Kolmation festgestellt werden kann.

Wie aus Abbildung 8 und Abbildung g9 ersichtlich ist, konnte mit dem
Grundwassermodell das Emme-Hochwasser vom Juni 2013 mit guter
Ubereinstimmung nachgebildet werden. Fir diese Detailuntersuchung wurde das
Modell nicht wie fir mehrjdhrige Simulationen Ublich in Tagesschritten betrieben,
sondern mit einer hoheren zeitlichen Auflésung in Stundenschritten. Beziglich der
Leakage zeigte sich, dass das Hochwasser die Kolmation der Emmesohle nicht
aufriss. Die Leakage nimmt als Funktion des ansteigenden Wasserstandes in der
Emme zu und sinkt nach dem Hochwasser wieder auf den urspriinglichen Wert.
Daraus kann auch geschlossen werden, dass die Kolmation der Emmesohle gering

ist.

Der Pegel GP 27 war schwierig nachzubilden. Erst nach der Einfihrung eines héher
durchladssigen Kanalisationsgrabens unter der Zuchwilstrasse konnte der rasche
Anstieg modelliert werden. Anscheinend verursacht dieser Graben einen

praferentiellen Fliesspfad.
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23.4  Chemische Wasseranalyse

Die durchgefihrten chemischen Wasseranalysen der Messkampagnen aus den
Jahren 2013 und 2014 dienen der Beweissicherung des Zustandes vor Baubeginn.
Die Messergebnisse wurden durch das Biro Wanner grob analysiert und
plausibilisiert. Die chemischen Analysen der Kampagnen 2013 und 2014 wurden
einerseits bei der Bachema AG und anderseits beim Labor der Stadt Zirich

Wasserversorgung durchgefihrt.

Die Ergebnisse dieser chemischen Analysen der Grundwasserproben gehen aus

Anhang D hervor.

Mit den chemischen Analysen der Bachema AG vom 12.11.2013 und 20.05.2014
konnten  keine  der  untersuchten  organischen  Verbindungen  oder
Polyaromatischen Kohlenwasserstoffen (PAK) nachgewiesen werden. Auch im

GC-MS-Screening konnten keine Substanzen nachgewiesen werden.

Das Labor der Stadt Zirich Wasserversorgung hat das Grundwasser auf Metalle,
leichtflichtige Kohlenwasserstoffe (VOOQ), Pestizide und Pharmaka,
Industriechemikalien ~ sowie  kinstliche  Sissstoffe  untersucht.  Diese
Untersuchungsparameter sind ein Indiz dafir, ob das Grundwasser von Aktivitdten
des Menschen beeinflusst wird (Siedlungsgebiete, Landwirtschaft, Abwasser,

Altablagerungen etc.).

Die Elemente Bor, Calcium, Kalium, Kupfer, Magnesium, Natrium, Nickel und Zink
konnten in allen drei Pumpwerken in Spuren nachgewiesen werden. Zudem
konnte ebenfalls in allen drei Pumpwerken Spuren Desphenylchloridazon
(Pestizid), Benzotriazol (Industriechemikalie) sowie Acesulfam (kinstlicher
Sussstoff) nachgewiesen werden. Spuren von Arsen wurde nur im PW Xl, Spuren
von Cadmium nur im PW Dérnischlag, Spuren von Blei im PW XI und PW
Dérnischlag nachgewiesen werden. Zudem wurden Spuren von VOC im PW XI und

im PW Dérnischlag ermittelt.

Es zeigt sich somit, dass bereits zum heutigen Zeitpunkt gewisse Einflisse von
menschlichen Tatigkeiten im untersuchten Grundwasser nachgewiesen werden

konnen.

Die erhobenen Daten dienen als Basis fur die kommende Uberwachung vor -
wahrend und nach der Bauphase. Die Uberwachung der Altlastensanierungen

erfolgt mit ergénzenden Untersuchungen.

Zusatzlich zu den oben erwdhnten Messergebnissen liegen auch &ltere chemische
Analysen und Berichte wie z. B. die Grundwasseriberwachung auf Kantonsgebiet
(1992), Qualitat der offentlichen Trinkwasserfassung PW Ruchacker in Luterbach
im Einflussbereich der Altlastenverdachtsfélle (1996) oder die Naqua-Daten des
BAFU's vom PW Dérnischlag vor. Diese Daten konnen im Bedarfsfall auch als

Vergleichsdaten herangezogen werden.



2.3.5 Grundwasserqualitat und -Inhaltstoffe

Die wichtigsten Hauptbestandteile des Grundwassers (Anionen und Kationen)

sowie die Mikrobiologie werden in den Pumpwerken Ruchacker, Dérnischlag und

Neumatt (PW XI) routinemadssig Uberwacht. Die Qualitat des Wassers ist aufgrund

langjéhriger Messreihen hinreichend bekannt.

Die Analytik-Resultate (vgl. Anhang D) betreffend Spurenstoffe konnen wie folgt

zusammengefasst werden:

Aus den chemischen Hauptbestandteilen I&sst sich ein qualitativer
Unterschied zwischen PW Xl und den beiden anderen Pumpwerken
erkennen. Die beispielsweise etwas tiefere Harte und der etwas
tiefere Nitratgehalt beim PW Xl weisen auf das Emme-Infiltrat hin (in
Ubereinstimmung mit dem Grundwassermodell).

Die Spurenstoffbelastung istin allen Pumpwerken &hnlich und
generell tief. Die Spurenstoffanalytik lasst heute keine negative
Beeinflussung des PW XI durch Emmewasser erkennen.

Fir die Spurenbelastungen sind aus unserer Sichtv. a. die
Siedlungsgebiete mit Abwasseranlagen und die Landwirtschaft
verantwortlich und nicht das Emme-Infiltrat. Nach unserer
Beurteilung fihrt die Emme heute nicht nachweislich zu einer
Beeintrachtigung der Grundwasserqualitdt, auch nicht im PW XI.
Auffallend sind die leicht erhohten AOX-Gehalte im PW Dérnischlag
(Erfahrungswert SLMB leicht Uberschritten), was verschiedene
anthropogene Ursachen haben kann und kein Hinweis auf eine
Beeinflussung durch die Emme ist.

Wie vielerorts im Mittelland findet sich in Spuren auch
Tetrachlorethen (Dérnischlag und PW X, Erfahrungswert SLMB
knapp Uberschritten, jedoch deutlich unter Anforderungswert an
Grundwasser gemass GSchV).

Acesulfam und Benzotriazol ist Gberall vorhanden, den deutlichsten
Abwassereinfluss sieht man in den PW Xl und Ruchacker, welche
beide nahe beim Siedlungsgebiet liegen.

Auch hier zeichnet sich der gemass Grundwassermodell
unterschiedliche Emmewasseranteil nichtin den Abwassertracern ab.
Als einziges Pflanzenschutzmittel findet sich in allen PW der haufige
und bekannte Abbaustoff Desphenylchloridazon, im PW Dérnischlag
und Ruchacker mit geringer Uberschreitung des Toleranzwertes fir

Trinkwasser. Der deutlich tiefere Gehalt im PW Xl ist ein Indiz fur

* Schweizerisches Lebensmittelbuch SLMB
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Emmewasser und einem geringereren Anteil an landwirtschaftlicher

Nutzflache im Einzugsgebiet.

Eine Altersbestimmung des gepumpten Grundwassers mit der Isotopenmethoden

wurde nicht durchgefihrt.

2.4 Flurabstande

Die Flurabstédnde (Gelande minus Grundwasserspiegel) wurden mit dem
Grundwassermodell untersucht. Die topografische Hohe des Geldndes ist aus dem
digitalen Terrain-Modell (DTM-AV, swisstopo (2006)) Gbernommen worden. Da
die Kellerkoten in den Uberbauten Gebieten nicht bekannt sind, wurde in den
Siedlungsgebieten die Gelandeoberfliche um 3 m abgesenkt, um ungeféhr das
Niveau der Kellerkoten zu erhalten. Diese Gebiete sind in Abbildung 10 schwarz
umrandet. Gemadss Modell wird das Grundwasser in den blauen und grinen
Bereichen im unginstigsten Fall (Ist-Zustand ohne Emmeprojekt) die

Kellerunterkante erreichen.
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Abbildung 10  Kellerverndssungen (rote Dreiecke) 2011 und 2012 in den Zonen
mit geringem Flurabstand (blau/grin)

2.4.1  Situation in Luterbach

Die Stilllegung der Borregaard-Brunnen hat in der Gemeinde Luterbach zu einem
Anstieg der Grundwasserstande und zu geringeren Flurabstanden gefuhrt. Der
Anstieg betrdgt im Bereich der sudlich an die Bahnlinie Olten-Solothurn
angrenzenden H&usern o0.40 - 0.60 m. Seither wurden nach grosseren
Niederschlagsereignissen im Dezember 2011 und Dezember 2012 bereits
Verndssungen von Kellern festgestellt. Die von den Vernassungen betroffenen

Gebéude sind in Abbildung 10 mit roten Dreiecken dargestellt.



Vernédssungen

Grundwasser-
beeinflussung Altarm

Neuquartier

Es kann somit angenommen werden, dass das Modell gut mit der Realitat
Ubereinstimmt, verglichen mit den Orten von bekannten Verndssungen und
nassen Kellern. Bereits heute, unabhangig vom Emmeprojekt, muss in den grinen
und blauen Bereichen mit Kellervernassungen gerechnet werden (vgl. Abbildung
10). Ein wesentlicher Grund dafir ist eindeutig das Einstellen des Pumpbetriebs

des Borregaard.

Die prognostizierten Vernadssungen der Keller stimmen offensichtlich gut mit den
effektiv aufgetretenen Verndssungen Uberein. Im Falle des Klubhauses des FC
Luterbach und der an der Aare gelegenen unterkellerten Industriehalle traten
zusatzlich Verndssungen auf. Im Modell wurde die Geldndekote bei diesen
Gebauden ausserhalb des Siedlungsgebietes jedoch nicht auf Kellerniveau
abgesenkt, deshalb wurden trotz geringem Flurabstand keine Verndssungen
prognostiziert. Im  Falle des Fussballplatzes Luterbach betrdgt der
Grundwasseranstieg wegen des Einstellens des Pumpbetriebes der Borregard Uber
0.60 m. Dadurch konnte schon beim Hochwasser vom 1. Juni 2013 ein
Grundwasseranstieg bis direkt unter die Gelandeoberkannte festgestellt werden.
Vergleichbare Situationen kdnnen daher jederzeit auftreten und zu Verndssung
des Fussballplatzes fihren. Das Projekt wird an diesem Zustand nichts
Wesentliches andern. Unabhangig  vom Projekt mussten daher

Entwaésserungsmassnahmen geprift und realisiert werden.

Fir die Massnahme 33 °, Altarm und Stillgewasser im Emmeschachen, ist weder
bei Mittelwasser- noch bei hoheren Abflissen mit erhdhten Grundwasserspiegeln
zu rechnen. Der Grundwasserspiegel liegt schon im heutigen Zustand hoch, er wird
vor allem durch den Aarewasserspiegel im Staubereich des Kraftwerkes
Flumenthal bestimmt, der nur geringe Schwankungen aufweist. Bei Hochwasser in
der Aare wird das Wehr des Kraftwerkes geodffnet, die Wasserspiegel der Aare und
des Grundwassers sind demzufolge niedriger als bei Nieder- oder Mittelwasser.
Die Sohle der neuen Gewdsser liegt voraussichtlich im Grundwasser. Wegen
fehlender Durchspilung lagert sich rasch Feinmaterial an der Sohle ab, wie dies
auch in den Thurauen bei Flaach beobachtet werden kann, wo dhnliche Gewasser

geschaffen wurden.

2.4.2  Situation in Biberist

Das Neuquartier linksufrig der Emme, unterhalb der Bahnbricke zwischen
Dorfbach und Emme, war am 21./22. August 2005 und 8./9. August 2007 von
Hochwasserereignissen der Emme betroffen. Es traten Uberflutungen durch die

Emme und Wasserzutritte in Kellern (wahrscheinlich Grundwasser) auf.

?Vgl. Beilage 2.10 Teilstrecke 5 — Emmenschachen, km 1.120 -0.000



Im August 2005 und 2007 wurden gemdss Pegel-Aufzeichnungen des Kantons
Solothurn keine Grundwasser-Hochststande im Raum Biberist — Solothurn
registriert. Die Wasserzutritte in die Keller bzw. die kurzzeitig aufgetretenen
Grundwasserhdchststande im Neuquartier stehen somit im Zusammenhang mit
dem Emme-Hochwasser. Hohe Grundwasserspiegel im Neuquartier werden
bereits heute massgeblich durch den Wasserstand der Emme (untergeordnet
Dorfbach) verursacht. Beim Hochwasser vom 1. Juni 2013 ergab sich nach Modell
(ein Grundwasserlimnigraph mit gemessenen Wasserstanden ist nicht vorhanden)
an einer Stelle bei den Hausern ein Grundwasseranstieg auf 442.90 m 4. M., die
Geldndekote liegt nur noch 1.80 m darlber. Eine Kellerverndssung kann daher

erwartet werden.

Eine naheliegende Interpretation ist, dass der hohe Wasserspiegel der Emme
direkt den Grundwasseranstieg verursacht. Eine genauere Untersuchung im Falle
Neuquartier zeigt jedoch etwas komplizierte Verhéltnisse. Unterhalb des
Neuquartiers stdsst linksufrig der Molasseriegel bis an die Emme vor und staut das
Grundwasser  zurick.  Oberhalb  der  BLS-Eisenbahnbricke  ist  der
Grundwassertrager wesentlich breiter, bei Hochwasser der Emme infiltrieren hier
grosse Mengen ins Grundwasser. Diese Wassermengen stromen linksufrig in
Richtung Neuquartier und missen wegen des unterhalb anstehenden
Molasseriegels  exfiltrieren und  zurick in die Emme fliessen. Der
Grundwasserspiegel ist hoher als der Emmespiegel im RuUckstaubereich des
Riegels. Wahrend des Hochwassers vom 1. Juni 2013 betrdgt die im Modell
berechnete Exfiltration im Bereich des Neuquartiers rund 100 I/s. Fir die optimale
RiUckstromung ist daher wichtig, eine moglichst naturnahe und unverbaute
Boschung zu haben. Die in diesem Bereich vorgesehenen Ufertypen 2 (Blocksatz)
und 6 (ungesichertes strukturiertes Ufer) sind daher ideal. Die Kolmation der Sohle
ist in diesem Falle nicht wesentlich, sie wirde allenfalls durch die Riuckstrémung

freigespilt.

Durch das Bauprojekt ergibt sich wahrend der Bauphase eine Auflockerung der
Boschungsbereiche, was zu einem besseren Abfluss des Grundwassers fihrt.
Zudem ist der maximale Wasserspiegel in der Emme, bedingt durch die
Aufweitungen, niedriger. Dadurch senkt sich der Grundwasserspiegel im
Neuquartier zusatzlich ab. Zusammenfassend ergibt sich durch das Projekt eine
Verbesserung der Grundwassersituation im Neuquartier. Unabhangig vom Projekt
konnten weitere Massnahmen geprift werden wie Drainagen oder temporare

Grundwasserabsenkungen.
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2.5 Auswirkungen Stilllegung Borregaard

Die Folgen der Stilllegung der drei Borregaard-Brunnen wurden mit dem
Grundwassermodell untersucht. Ende 2009 wurden die 3 Brunnen aufgrund der
Betriebsschliessung Borregaard innert kurzer Frist abgestellt. Zusammen hatten
die 3 Brunnen eine maximal moégliche Entnahme von 22'750 I/min. Der effektive
Verbrauch war jedoch niedriger, im Mittel etwa g9'0ooo I/min. Im Sommer zeigte

sich jedoch ein Gberdurchschnittlicher Verbrauch.

Die Folgen der Stilllegung sind in Abbildung 11 dargestellt. Der Absenktrichter
rund um den Brunnen fillte sich erwartungsgemass auf. Der Anstieg des
Grundwassers erstreckt sich Uber Luterbach hinaus bis nach Derendingen und
Zuchwil. Die grossrdaumige Absenkung des Grundwassers ist ein Indiz fir die sehr

starke Nutzung des Grundwassers durch Borregaard.
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Abbildung 11

Diese Modellresultate werden von den Messdaten bestatigt, wie aus Abbildung 4

ersichtlich ist.

Im Auftrag des Hochbauamts des Kantons Solothurn wurde die Situation in
Luterbach durch die Wanner AG, Solothurn untersucht [4]. Aufgrund der
Messdaten wird dabei auch von einer Erhohung des Grundwasserspiegels von

0.60 m bis 2.00 m ausgegangen, letzterer Wert in Brunnennahe.



Die in Abbildung 11 aufgezeigten Daten sind neue Berechnungen der 50- und 100-
Tage Isochronen mit abgestellten Borregaard-Brunnen. Der Vergleich der
Isochronen mit den Berechnungen in Abbildung 12 (mit Betrieb Borregaard) zeigt,
dass sich die Isochronen geringfiigig verandert haben. Die ohne Borregaard-
Brunnen berechneten Isochronen weisen in Richtung Zuchwil eine rund 250 m
geringere Ausdehnung auf, da insgesamt weniger Wasser zufliessen muss und
daher eine kleinere beitragende Flache genutzt wird. Entlang der Emme sind die
geringeren Ausdehnungen Richtung Derendingen ebenfalls ersichtlich. Auf die
Darstellung der Isohypsen wird verzichtet, da sie fir die Interpretation nicht

hilfreich sind.

Die Stilllegung der Borregaard-Brunnen fihrte zu einem starken Anstieg des
Grundwasserspiegels und in Perioden grosser Niederschldge zu Verrndssungen
von Kellern, dies unabhéngig vom Projekt Hochwasserschutz und Revitalisierung

Emme Wehr Biberist bis Aare.
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2.6 Trink- und Brauchwasserfassungen

2.6.1  Lage der Trinkwasserbrunnen

Die Trinkwasserbrunnen PW XI Neumatt, PW Dornischlag und PW Ruchacker der
Wasserversorgungen finden sich im Umfeld der zur Revitalisierung vorgesehenen
Emmestrecken, wie aus den Standorten, Schutzzonen und Zustrémbereichen in
Abbildung 12 hervorgeht. Es ist zusatzlich die Grundwassermachtigkeit (blau:

hoch, gelb: gering) ersichtlich.
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Abbildung 12 Lage der Pumpwerke (aus [2]) mit den Schutzzonen (violette

Flachen) und 50- und 100-Tage Isochronen (violette und blaue
Linien), vor Stilllegung Borregaard.



2.6.2  Private Brauchwasserfassungen im Projektperimeter

Es  existieren im  Projektgebiet in  Emmendhe folgende  private

Grundwasserfassungen mit einer Konzession, ersichtlich Abbildung 1:

e Grundwasserfassung Papierfabrik, Biberist, VEGAS-Nr. 610225015,
Konzession 300 I/min, Brauchwasser

e  Grundwasserfassung Sollberger, Obere Emmengasse 8,
Derendingen, VEGAS-Nr. 610226026, Konzession 300 |/min,
Grundwasserabsenkung bei Hochwasser

e Grundwasserfassung Natur- und Vogelschutzverein, Luterbach,

VEGAS-Nr. 610229001, Konzession 20 I/min, Brauchwasser



3  Auswirkungendes Projektes auf das Grundwasser

3.1 Auswirkungen auf Grundwasser-Interaktionen

Die Auswirkungen der baulichen Massnahmen auf die Interaktion zwischen

Emme und Grundwasser kénnen wie folgt zusammengefasst werden:

e Oberhalb der Kantonsstrassenbricke Derendingen - Zuchwil
(km 2.285 bis km 4.830) sind durch die baulichen Massnahmen nur
geringe Auswirkungen auf das Grundwasser zu erwarten, wie die
Berechnungen in der Vorstudie [1] zeigen. Das Grundwasser
exfiltriert auf dieser Strecke.

e Unterhalb der Kantonsstrassenbricke Derendingen - Zuchwil bis km
1.800 wird linksufrig die Aufweitung Dittiberg erstellt. Das
Grundwasser reagiert in diesem Bereich am sensitivsten auf Eingriffe,
da der Emmewasserspiegel bis zu 3m Uber dem Grundwasser liegt.
Entsprechend den Plénen wird in diesem Bereich das Querprofil so
gestaltet, dass die Emme bei kleineren Abflissen im alten Gerinne
bleibt und erst bei héheren Abflissen die aufgeweiteten Teile
Uberflutet werden. Dadurch wird sichergestellt, dass die Infiltration
ins Grundwasser bei geringen Abflissen nicht zunimmt.

e Von km 1.592 bis km 1.270 wird das Ufer rechtsseitig durch zwei
kleine Aufweitungen und durch eine Vorlandabsenkung im Bereich
der Autobahnbriicke angepasst. Es ist keine Anderung beziglich
Grundwasser zu erwarten.

e Von km 1.270 bis km 0.780 wird eine eigendynamische Aufweitung
initialisiert, das Hauptgerinne wird auf 40 m aufgeweitet. Wo das
Gerinne heute schon 40 m breit ist, wird nicht aufgeweitet. Auf der
linken Seite wird die Uferverbauung entfernt. Auf der rechten Seite
erfolgt zuséatzlich zur Aufweitung auf 40 m eine Rodung von 10 m.
Dadurch wird auch hier nur ein kleiner Teil der Sohle baulich
verandert. Es sind daher nur geringe Anderungen beziglich
Grundwasser zu erwarten.

e Von km 0.785 bis km 430 (zwischen SBB-Briicke und
Kantonsstrassenbricke Luterbach wird das Vorland linksufrig
abgesenkt. Im Bereich dieser Vorlandabsenkung muss die Dikerung
des ZASE-Kanals um 18 mverlangert werden. Diese Verlangerung
hat keinen Einfluss auf das Grundwasser. Beachtet werden muss,
dass keine hochdurchldssigen Zonen geschaffen werden, die zu
praferentiellen Fliesspfaden fuhren. Alle Hinterfillungen sollten von

geringerer Durchlassigkeit sein als das vorhandene Material.



Grundwasserhéchst-
stinde Neuquartier

e Beiallen anderen angepassten Dikerungen muss das gleiche Prinzip
gelten, dass keine besser durchldssigen Bereiche geschaffen werden

e Beider Sanierung der Bioschlammdeponie und der Kehrichtdeponie
Schwarzweg wird das belastete Material ausgehoben und durch
sauberen Aushub ersetzt. Bei der Bioschlammdeponie wird die
emmeseitige Béschung abgedichtet (Erosionsschutz). Grossflachige
Abdichtungen sind nicht geplant. Die Deponiesanierungen haben
deshalb nur einen sehr geringen Einfluss auf die Interaktion zwischen
Emme und Grundwasser.

e Beider Kiesgrubenauffilllung Emmenschachen unterhalb der
Autobahnbricke (km 1.300) sind Béschungssicherungen vorgesehen
(Blocksatz sowie Bentonitmatten als Schutz vor Durchsickerung
durch Emmewasser). Aufgrund der kleinen betroffenen Flache ist der
Einfluss der Abdichtung auf das Grundwasser vernachlassigbar
gering.

e Die Kehrichtdeponie R{tireicht nicht ins Grundwasser. Hier sind

keine Auswirkungen aufs Grundwasser zu erwarten.

3.2  Auswirkungen auf Grundwasserhochstande

3.2.1  Auswirkungen des Projektes auf Grundwasserhochstande
(Bau und Betrieb)

Die Auswirkungen des Projektes auf die Grundwasserhdchststande sind minim.
Die Kolmation der Emme ist - wenn Uberhaupt - gering und kann sich daher nur
geringfigig andern und zu einer wenig erhéhten Infiltration fGhren. Durch die
Verbreiterung des Gerinnes ergeben sich jedoch gerade im Hochwasserfall tiefere
Emmewasserspiegel, die ihrerseits geringere Infiltrationen zur Folge haben. Die
Auswirkungen auf den Grundwasserspiegel nach der Bauphase liegen daher unter

0.10 m bis 0.20 m und betreffen nur den Nahbereich der Emme.

Die Auswirkungen auf die Grundwasserhochstande im Bauzustand sind

vergleichbar mit denjenigen fir den Betriebs- bzw. Endzustand.

Auf Hohe Neuquartier in Biberist sind Anpassungen an der Flusssohle vorgesehen,
die zu einer Veranderung des Flussprofils fihren. Wie unter 2.4.2 ausgefihrt, liegt
das Neuquartier wegen des Ruckstaus durch die unterhalb liegende
Molasseschwelle in einer Exfiltrationszone. Die durch die Aufweitung bewirkten
tieferen Wasserspiegel der Emme bei Hochwasser und die natUrlichen,
ungesicherten, strukturierten Ufer (Ufertyp 6) und der Blocksatz —mit
ingenieurbiologischer Begrinung (Ufertyp 2) fihren zu tendenziell tieferen

Grundwasserspiegeln im Neuquartier.



3.2.2 Eintretenswahrscheinlichkeit von Grundwasserhochstanden

Der Pegel PW X|I Neumatt wurde fir die ganze Messperiode 1979 bis 2012
statistisch untersucht. Dies um festzulegen, wie oft hohe Grundwasserstande
auftreten konnen. Da der Pegel stark von den Pumpmengen im Brunnen selbst,
aber auch den Borregaard-Brunnen beeinflusst wird bzw. wurde, kann nur eine
grobe statistische Analyse gemacht werden. Die hdchsten Pegelwerte treten in
den Jahren 2011 und 2012 auf, als die Borregaard-Brunnen bereits stillgelegt

waren.

Die Analyse der langjdhrigen Ganglinie des PW XI Neumatt, dargestellt in
Abbildung 4, zeigt zudem eine deutliche Verdanderung der Pegelcharakteristik. Ab
2009, als der Pumpbetrieb eingestellt wurde, ist der Grundwasserspeigel
ganzjéhrig viel hoher. Zu sehen in Abbildung 4 sind auch die Spitzen im Dezember
2011 und 2012 die zu Kellerverndssungen fihrten. Zuletzt waren die Wasserspeigel
in den Jahren 1979 bis 1982 sogar teilweise noch hoher, Kellerverndssungen
muissten daher auch schon in friheren Jahren aufgetreten sein, beispielsweise von

1979 bis 1981.

Ab 2010 sind keine Tiefstande im Sommer mehr vorhanden. Anscheinend wurden
grosse Brauchwassermengen von Borregaard vor allem im Sommer gepumpt.
Aufgrund der Pegeldaten ist ersichtlich, dass die Pegel vor allem seit 2010 hoch
sind (im Zusammenhang mit der Stilllegung der Borregaard Brunnen). Nach
grosseren Niederschlagsereignissen konnen kritische Pegelwerte erreicht werden.
Dies ist jedoch unabhdngig von der Hochwasserstatistik der Emme, da Emme-
Hochwasser den Grundwassertrager nur im Nahbereich der Emme und kurzzeitig

beeinflussen.

In Abbildung 13 zeigt sich, dass hohe Grundwasserstande mit einer Kote Uber
425.4m (. M. etwa alle 3 Jahre auftreten konnten. Ab dieser Kote des

Grundwassertragers ist mit Vernassungsproblemen zu rechnen.

Die  Wahrscheinlichkeit, dass ein  Grundwasserhochstand mit  einem
Hochwasserereignis in der Emme zusammenfillt, ist eher gering. Wie das
Hochwasser vom 1. Juni 2013 zeigt, ist die Reichweite des Emmeeinflusses auf das
Grundwasser gering. Ausserhalb einer Distanz von rund 200 m kann das Emme-
Hochwasser nur noch sehr gedampft wahrgenommen werden. In den
Siedlungsgebieten ist vor allem der Grundwasseranstieg als Folge des Regens

wesentlich.
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Abbildung 13 Jahrlichkeit des Pegels PW XI Neumatt

3.3 Auswirkungen auf Grundwasserfassung

3.3.1 Ergiebigkeit der Grundwasserfassungen

Der fur die  Ergiebigkeit  einer = Grundwasserfassung  massgebliche
Niedrigstwasserstand wird durch die wasserbaulichen Massnahmen nicht
beeinflusst. Die wasserbaulichen Massnahmen haben deshalb keinen Einfluss auf
die Ergiebigkeit der Trinkwasser-Pumpwerke und die in Kap. 2.6.2 genannten

privaten Brauchwasserfassungen.

3.3.2 Auswirkungen auf das gefasste Grundwasser (Bauphase)

In der Bauphase kann die Grundwasserqualitdt hinsichtlich Bakteriologie,
Chemismus und physikalischer Eigenschaften hauptsachlich durch folgende

Mechanismen beeinflusst werden:

e Ausschwemmen und Eintrag von Schadstoffen ins Grundwasser aus
Belastungen im Untergrund (Antreffen unerwarteter Belastungen,
Sanierung belasteter Standorte)

e DieKolmation des Emme-Bettes ist gering, sie kann jedoch (tempordr) zu

einem leicht erhohten Anteil an Emme-Infiltrat im Grundwasser fUhren.

Die Auswirkungen der Veranderung der Kolmation wurden im vorhergehenden
Kapitel behandelt.



Belastete Standorte

PW Ruchacker

PW Dérnischlag

Das Freilegen und Ausheben von belasteten Standorten kann zu einer verstarkten,
tempordren Auswaschung von Schadstoffen (durch Meteor-, Sicker- oder
Grundwasser) in den Untergrund bzw. ins Grundwasser fihren. Die Sanierungen
der Deponien werden deshalb von einer auf die Deponieinhaltsstoffe
abgestimmten Uberwachung begleitet. Ziel ist das frihzeitige Erkennen von
Grundwasserverunreinigungen im Nahbereich der Baustelle, damit im Ereignisfall
in Absprache mit den Behdrden rasch Gegenmassnahmen getroffen werden
kénnen. Zudem sind bauliche Massnahmen vorgesehen, um den Einfluss auf das
Grundwasser zu minimieren (z. B. offene Flachen minimieren, Abdecken von

Materialdepots mit Folie).

Oberhalb der Kantonsstrassenbricke Derendingen - Zuchwil (km 2.285 bis km
4.830) exfiltriert das Grundwasser in die Emme. Ein Einfluss der Bautatigkeiten auf
die Grundwasserqualitdt beschrankt sich hier auf den schmalen Bereich zwischen

Baustelle und Emme.

Unterhalb km 2.500 exfiltriert die Emme ins Grundwasser. Das Pumpwerk XI
(Luterbach) wird massgeblich durch Emmewasser gespeist (Kap. 3.3.3). Die
Aufenthaltszeit des Grundwassers zwischen Emme und Pumpwerk betrdgt jedoch
mehrere  Wochen, sodass eine allfdllige Grundwasserverschmutzung im
Baubereich stark verzégert und abgeschwacht beim Pumpwerk eintrifft. Mit einer
GrundwasserUberwachung im Abstrombereich von Deponie-Sanierungen kdnnen

Verschmutzungen im Grundwasser frihzeitig erkannt werden.

Das Grundwassermonitoring ist insbesondere im  Zustrombereich des
Pumpwerkes XI (Luterbach) umzusetzen, da hier das Emme-Infiltrat einen

wesentlichen Teil des gepumpten Wassers ausmacht.

3.3.3 Auswirkungen auf das gefasste Grundwasser (Betriebsphase)

Das PW Ruchacker (Konzession 10'000 |/min) der Wasserversorgung Derendingen
erhdlt kein direktes Wasser aus der Emme. Wegen der Schwelle oberhalb
Derendingen mit sehr geringméachtigem Grundwasserleiter kann die Emme nur
wenig Wasser infiltrieren. Das Wasser dieses Brunnens wird daher sowohl wahrend
der Bauphase als auch nach Fertigstellung durch das Projekt nicht beeintrachtigt

werden.

Das PW Doérnischlag (Konzession 15'000 |/min) der Regio Energie Solothurn
befindet sich in rund 2 km Entfernung zur Emme. Das gepumpte Wasser stammt
zu einem grossen Anteil aus direkter Neubildung (versickerter Niederschlag) im
Umfeld des Brunnens. Die Zustromung erfolgt zudem durch die Rinne im Stauer in
Richtung PW Ruchacker. Die Fassung erhalt daher kein Emmewasser. Es wird auch

zukinftig kein Emmewasser in den Brunnen fliessen.



PW XI Neumatt

Das PW X|I Neumatt (Konzession 7'soo I/min) der Gruppenwasserversorgung
Unterer Leberberg ist lediglich 700 m von der Emme entfernt. Die in Abbildung 12
dargestellten Zustrombereiche wurden noch mit den damals in Betrieb stehenden
Brunnen Borregaard (Konzession 10'000 I/min) berechnet. Deren Betrieb ist jedoch

seit Ende 2009 eingestellt.

Mit der Revitalisierung der Emme verandert sich die Fliesszeit des Wassers zum
PW XI Neumatt nur unwesentlich. Durch die Einstellung des Pumpbetriebes der
Borregaard ergibt sich eher eine langere Fliesszeit. Daher werden

Wasserinhaltsstoffe gleich abgebaut und absorbiert wie im heutigen Zustand.

Mit einer Aufwertung und Aktivierung der naturnahen Morphologie kann aufgrund
der Vergrosserung der biologisch aktiven Oberflaiche sogar ein gewisser

Reinigungseffekt erwartet werden.

Schon im heutigen Zustand zeigen die Modellrechnungen einen Anteil von etwa
75% Emmewasser im PW X| Neumatt. Dieser Anteil kann durch Eingriffe am
Gerinne nicht wesentlich verandert werden, da immer auch aus der Umgebung des
Brunnens und aus Neubildung ein gewisser Teil Grundwasser zufliessen wird. Mit
einem Anteil von mehr als 8o % Emmewasser ist auch unter verdnderten

Bedingungen wahrend und nach der Bauphase nicht zu rechnen.

3.3.4 Schlussfolgerungen

Es ist einzig fir das PW XI Neumatt mit einer Verdnderung des gefassten
Grundwassers zu rechnen. Der Einfluss der Revitalisierung der Emme auf das
gefasste Grundwasser ist jedoch gering, da bereits heute ein Grossteil des Wassers
aus der Emme stammt und dieser Anteil durch das Projekt um hdochstens 5%

erhoht werden kann.



3.4 Auswirkung auf den Grundwasserdurchfluss

Im Bauzustand sind fir die Deponiesanierungen (Bioschlammdeponie und
Kehrichtdeponie Schwarzweg) tempordre Grundwasserabsenkungen nétig. Fur
die Erstellung der Baugruben fir die Blockrampen (Biberist km 4.500 und
unterhalb Kantonsstrasse km 2.280) sind moglicherweise zusdtzlich tempordre
Einbauten ins Grundwasser (z. B. Spundwande) nétig. Fir die Gbrigen Arbeiten
(Erd- und Dammbau, Aufweitungen, Erstellen Kolkschutze und Uferblocksatze
etc.) sind keine Grundwasserabsenkungen und tempordre sowie permanenten

Einbauten vorgesehen.

Grundwasserabsenkungen und Spundwénde kodnnen das Fliessverhalten des
Grundwassers lokal stark beeinflussen. Die Bauhilfsmassnahmen sind jedoch
tempordrer Natur und werden nach Abschluss der Arbeiten wieder vollstandig
entfernt, sodass langfristig keine Auswirkungen auf das Grundwasser erwartet
werden.  Fir tempordre Einbauten in den  Grundwasserleiter und

Grundwasserabsenkungen ist eine kantonale Bewilligung einzuholen.

Bei der Kiesgrubenauffillung Emmenschachen unterhalb der Autobahnbricke
(km 1.300) sind Béschungsabdichtungen mit Bentonitmatten als Schutz vor einer
Durchsickerung des Deponiegutes durch Emmewasser vorgesehen. Die
Massnahmen liegen Uber dem Grundwasserspiegel und haben keinen Einfluss auf

den Grundwasserdurchfluss.



Monitoring wéhrend
Bauphase

UV-Anlage

Keine weiteren
Massnahmen

Empfehlung

4 Massnahmen

4.1 Grundwasseriberwachung in der Bauphase

Bauarbeiten, welche den Grundwasserleiter und das Grundwasser tangieren,
werden durch einen Hydrogeologen begleitet. Um jegliche Gefdhrdung des
Trinkwassers auszuschliessen, legt dieser in Absprache mit der kantonalen
Fachstelle und den Fassungseigentimerinnen die wahrend der Arbeiten und im
Anschluss an die Arbeiten zu treffenden Schutzmassnahmen fest. Zudem definiert
der Hydrogeologe in Absprache mit den vorher genannten Stellen vor Beginn der
Arbeiten ein situationsgerechtes Uberwachungs-, Alarm- und Bereitschafts-
dispositiv sowie ein Unfalldispositiv. Die aufgrund der Stellungnahme der
Abteilung ~ Wasser,  Fachstelle  Grundwasserbewirtschaftung  geforderten
Anpassungen des Monitoringskonzeptes wurden durch das Biro Wanner geprift
und plausibilisiert. Das Uberarbeitete Monitoringkonzept ist dem Bericht beigelegt

(vgl. Monitoringkonzept Uberwachung Grundwasser, Wanner AG im Anhang E).

Jeder Vorfall der moglicherweise Folgen fir das Grund- und das Trinkwasser hat,
muss der kantonalen Fachstelle gemeldet werden, damit er entsprechend deren

Weisungen behandelt werden kann.

Als Schutzmassnahme fir das Pumpwerk PW XI Neumatt wird eine UV-Anlage
installiert. Sie dient der mikrobiologischen Sicherheit der Trinkwasserfassung. Die
Anlage wird in den nachsten Jahren vor dem Baustart in den fir das PW Xl

relevanten Emmeabschnitten realisiert.

Ausser den Auswertungen der Folgemessungen (Ganglinien, Analytik) sind im

Rahmen des Emme-Projektes keine zuséatzlichen Abklarungen vorgesehen.

Die rechtlichen Abkldrungen bzgl. Haftungsfragen sind Sache der Bauherrschaft

und wurden intern abgeklart.

Im Rahmen der ,Hydrogeologische Analyse Emme-Hochwasser vom 1. Juni 2013"
[5] zeigt sich, dass ein praferentieller Fliessweg entlang des Abwasserkanals unter
der Zuchwilstrasse besteht. Im Bericht wird deshalb empfohlen, den Kanal zu
Uberprifen und nétigenfalls die Hinterfillung abzudichten. Diese Massnahme ist
unabhdngig vom Emme-Projekt umzusetzen. Es gilt zu klaren, durch wen diese

Massnahme umzusetzen ist.



Monitoring nach
Bauphase

4.2 Grundwasseriberwachung nach der Bauphase

Das Monitoring wird nach der Bauphase weitergefihrt, um auch die langerfristigen
Entwicklungen in der Betriebsphase zu Uberwachen. Die schon vor Projektbeginn
begonnenen Messungen des Wasserspiegels, der Temperatur und der
Leitfahigkeit werden mehrere Jahre weitergefihrt. Ebenso wird in regelmdassigen
Abstanden die Analytik vorgenommen, um allfdllige Veranderungen feststellen zu
konnen. Wie vorgesehen wird sich die Emmesohle weiter dynamisch verandern,

insbesondere an Stellen mit eigendynamischen Aufweitungen.

Zirich, 1. Mai 2015

TK Consult AG
FRIEDLIPARTNER AG
WANNER AG

JUrg Troésch (TK Consult AG)
Reto Murer (FRIEDLIPARTNER AG)
Yves Kunz (WANNER AG)
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Anhang A

Grundwassermessstellennetz (2011 - 2014), Situation 1:16'000



VV A N N E R Dornacherstrasse 29 Tel. 0326257575 Anhang
GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN 4501 Solothurn Fax 0326257579 A
Auftrag Nr. 314420 25.03.2015
Situation 1:16‘000, Grundwassermessstellennetz (2011-2014) Emme-Hochwasserschutz
Monitoringkonzept
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Anhang B

Zukinftiges Messstellennetz (ab 2015), Situation a:16'oo0



W A N N E R Dornacherstrasse 29 Tel. 0326257575 Anhang

B
GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN 4501 Solothurn Fax 0326257579

Auftrag Nr. 314420 25.03.2015
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Anhang C

Messreihen Temperatur, elektr. Leitfahigkeit, Niederschlag,

Pegel und Abfluss (2011 - 2014), Auswertung durch die WANNER
AG, Solothurn



W A N N E R Dornacherstrasse 29 Tel. 0326257575 Anhang

C
GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN 4501 Solothurn Fax 0326257579
Auftrag Nr. 314420 25.03.2015
Messreihen Temperatur Emme-Hochwasserschutz
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VV A N N E R Dornacherstrasse 29 Tel. 0326257575 Anhang

GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN 4501 Solothurn Fax 0326257579 C
Auftrag Nr. 314420 25.03.2015
Messreihen Leifahigkeit (2011-2014) Emme-Hochwasserschutz

Monitoringkonzept
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W A N N E R Dornacherstrasse 29 Tel. 0326257575 Anhang

GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN 4501 Solothurn Fax 0326257579 C
Auftrag Nr. 314420 25.03.2015
Messreihen Niederschlag, Abfluss, Pegel (2011-2014) Emme-Hochwasserschutz

Monitoringkonzept
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Anhang D

Analysenberichte Grundwasserproben

- Untersuchungsbericht Bachema

- Untersuchungsbericht Amt fir Wasser und Abfall, Gewasser- und

Bodenschutzlabor des Kantons Bern

- Prifbericht Wasserversorgung Stadt Zirich



Grundwasserproben Luterbacher Pumpwerke
vom 12. November 2013

AfU Nr. Bezeichnung Gemeinde Probenahme Datum
AfU 13/227 Pumpwerk Ruchacker Luterbach 12. November 2013
AfU 13/228 Pumpwerk Dérnischlag Luterbach 12. November 2013
AfU 13/229 Pumpwerk XI, Neumatt Luterbach 12. November 2013

29.10.13/Ry
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__bachema

Bac ~G

Anaiytizcne Laboratorien

Schlieren, 26. November 2013 ' Amt fur Umwelt Kt. Solothurn
DT Werkhofstrasse 5

4509 Solothurn

Untersuchungsbericht

Objekt: Grundwasser Luterbach November 2013

fonsta o2 | Auftrags-Nr. Bachema 20138169
Cies r .. | Proben-Nr. Bachema 37484-37486
1. +n | Tag der Probenahme 12. November 2013
g Eingang Bachema 13. November 2013
Probenahmeort Luterbach
Entnommen durch H. Ryser, Amt fir Umwelt Kt. Solothurn
Auftraggeber Amt fiir Umwelt Kt. Solothurn, Werkhofstrasse 5, 4509 Solothurn
e Bl Rechnungsadresse Amt fir Umwelt Kt. Solothurn, Werkhofstrasse 5, 4509 Solothurn
= | Berichtan Amt fur Umwelt Kt. Solothurn, H. Ryser, Werkhofstrasse 5, 4509 Solothum
] , 211:. Bericht per e-mail an Amt fir Umwelt Kt. Solothurn, H. Ryser, hansjoerg.ryser@bd.so.ch

Freundliche Grisse
B(A(—BH MAAG

s

[

Sabine Ruckstuhl
Dr. sc nat / Dipl. Umwelt-Natw. ETH

20138169 / 26. November 2013 Seite 1/3



______bachema

Objekt: Grundwasser Luterbach November 2013
Auftraggeber: Amt fur Umwelt Kt. Solothurn
Auftrags-Nr. Bachema: 20138169

Probeniibersicht

Bachema-Nr. |Probenbezeichnung Probenahme / Eingang Labor
37484 W |AfU 13/227 PW Ruchacker 12.11.13 /13.11.13
37485 W |AfU 13/228 PW Dérnischlag 12.11.13 /13.11.13
37486 W |AfU 13/229 PW XI, Neumatt 12.11.13 /13.11.13

Legende zu den Referenzwerten

AltlvV Konzentrationswert fur Eluate aus Altlasten, Verordnung tber die Sanierung
Konz.-Wert von belasteten Standorten, Altlastenverordnung (AltIV).
Indikatorwert Indikatorwert fir anthropogen nicht beeinflusstes Grundwasser nach der
GW Wegleitung fur Grundwasserschutz (BUWAL, heute BAFU). Werte nach
unbeeinfl, dem Plus- Zeichen (+) bedeuten héchstens den Zahlenwert héher als der
BAFU naturnahe Zustand.

CHg052 Schieren  [yy Wasserprobe

Tel F Feststoffprobe

+4 : TS Trockensubstanz

<

Bei den Messresultaten ist der Wert nach dem Zeichen < (kleiner als) die
Bestimmungsgrenze der entsprechenden Methode.

Die mit * bezeichneten Analysen fallen nicht in den akkreditierten Bereich
der Bachema AG oder sind Fremdmessungen.

*

w.poon o AKKreditierung
LI ey s npamses noseoeos | Auszugsweise Vervielfaltigung der Analysenresultate sind nur mit Ge-
2 \ o/ gEmesaen s I nehmigung der Bachema AG gestattet.
< TR —— Detailinformationen zu Messmethode, Messunsicherheiten und Prufdaten
[FST.NG Yeband Schmee 1o Labarsir sind auf Anfrage erhaltlich (s. auch Dienstleistungsverzeichnis oder
LARS cansome e L sborat www.bachema.ch).

20138169 / 26. November 2013 Seite 2/3



Analytischz Laboratorien

~__bachema

Objekt: Grundwasser Luterbach November 2013
Auftraggeber: Amt fur Umwelt Kt. Solothurn
Auftrags-Nr. Bachema: 20138169

Probenbezeichnung AfU 13/227 | AfU 13/228 | AfU 13/229 Indikatorwert Aliiv

PW PW PW X1, GwW Konz.-Wert
Ruchacker |Dérnischlag| Neumatt unbeeinfl.
BAFU

Proben-Nr. Bachema 37484 37485 37486
Tag der Probenahme 12.11.13 12.11.13 12.11.13

Organische Summenparameter

([KW-Index (C10-C40)  mgL <0005 | <0005 | <0008 | || |2(sctio]
Anteil KW < C10 % - - -

Anteil KW > C40 % - - -

Phenole (Phenolindex) mg/L <0.002 <0.002 <0.002 0.005wf | 0.01(FIV)
Aliph. KW (C5-C10) pgiL <100 <100 <100 1 (Einzelst.) 2'000
Organische Parameter

[Benzol HgiL <05 - <05 <05 T 0
Toluol paiL <0.5 <0.5 <0.5 1 7'000
Ethylbenzol palL <0.5 <0.5 <0.5 1 3'000
m-Xylol/ p-Xylol g/l <0.5 <0.5 <0.5 1 10'000 S Xyl
o-Xylol pgil <0.5 <0.5 <0.5 1 10'000 S Xyl
Summe BTEX HoiL <1 <1 <1

PAK

Naphthalin T | <001 7 et ] 1000
Acenaphthylen KoL <0.01 0.1

Acenaphthen Mol <0.01 0.1 2'000
Fluoren pgiL <0.01 0.1 1'000
Phenanthren HgiL <0.01 0.1

Anthracen Hg/L <0.01 0.1 10'000
Fluoranthen HgiL <0.01 0.1 1'000
Pyren gL <0.01 0.1 1'000
Chrysen HgiL <0.01 0.1 50
Benzo(a)anthracen Mo/l <0.01 0.1 0.5
Benzo(b)fluoranthen gl <0.01 0.1 0.5
Benzo(k)fluoranthen HgiL <0.01 0.1 5
Benzo(a)pyren gL <0.01 0.01 0.05
Indeno(1,2,3-c,d)pyren pgiL <0.01 0.1 0.5
Dibenzo(a,h)anthracen ugiL <0.01 01 0.05
Benzo(g,h,i)perylen HgiL <0.01 0.1

Summe PAK EPA pgiL <0.10 (Einzelst) | (Einzelst)

20138169/ 26. November 2013

Seite 3/3
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Amt fiir Wasser Office des eaux

und Abfall et des déchets
Gewasser- und Laboratoire de la
Bodenschutzlabor protection des eaux
et du sol
Bau-, Verkehrs- Direction des travaux >
und Energiedirektion publics, des transports STS-Nr. 243
des Kantons Bern et de I'énergie
du canton de Berne
Schermenweg 11, 3014 Bemn Amt fur Umwelt
Telefon 031634 2380
Telefax 031 634 23 96 \';'Ve"kﬁ‘ fS(t:hrag
e-mail info.gbl@bve.be.ch erkhofstrasse 5
Internet www.be.ch/awa 4509 Solothurn

Bern, 10.12.2013

Untersuchungsbericht

Rapport d'analyse

Prot. Nr. 13/0769 lhr Auftrag vom: 13.11.2013

Untersuchungsobjekte

Probennummer | Bezeichnung Probenahme | Spezifikation

13/0769-01 AfU 131227 Pl Yakchat closs 13112013 | Grundwasser

13/0769-02 AU 13228 PW D grnigchley 13.11.2013 | Grundwasser

13/0769-03  [AU13/229 P Desmea b (P xi 13112013 | Grundwasser
7

Freundliche Griisse

AWA Amt fiir Wasser und Abfall
Gewdsser- und Bodenschutzlabor

-
4

Dr. Ueli Ochsenbein
Abteilungsleiter

Die Analysenresultate beziehen sich auf die angelieferte Probe. Angaben zu den Priifverfahren, deren Messunsicherheit und dem Zeitpunkt der Priifung kénnen

erfragt werden.
Ohne schriftliche Genehmigung des GBL darf der vorliegende Bericht nicht auszugsweise vervielfaltigt werden.

Seite 1 von 4



Analysenresultate

Material: Grundwasser

131227 13/228 13/229
Probennummer GBL 13/0769-01 13/0769-02 13/0769-03
Probenvorbereitung Metalle
Gesamtgehalt MW HNO3 MW HNO3 MW HNO3
Gel6ster Gehalt Filtr. 0.45um  Filtr. 0.45um  Filtr. 0.45um
Metalle Gesamtgehalt
Eisen gesamt mg/l <0.005 <0.005 <0.005
Mangan gesamt mg/l <0.0025 <0.0025 <0.0025
Metalle geloster Gehalt
Antimon gel&st mg/l 0.00007 0.000057 0.00015
Arsen gelost mg/l <0.0005 <0.0005 0.00054
Blei gelost mg/l <0.00005 0.00009 0.00006
Bor gelost mg/| 0.02 0.021 0.02
Calcium geldst mg!/l 92 96 89
Cadmium gelost mg/l <0.00001 0.000022 <0.00001
Chrom gelost mg/l <0.0005 <0.0005 <0.0005
Kalium geltst mg/l 26 2.7 29
Kupfer gelost mg/l 0.00057 <0.0005 0.0013
Magnesium geltst mg/l 11 11 9.7
Natrium gelost mg/l 9.5 11 12
Nickel gelost mg/l <0.0005 <0.0005 <0.0005
Quecksilber gelost mg/l <0.00001 <0.00001 <0.00001
voc
Dichlordifluormethan ug/l <0.10 <0.10 <0.10
Chlormethan ug/l <0.10 <0.10 <0.10
Vinylchlorid ug/l <0.05 <0.05 <0.05
Brommethan pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Chlorethan pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Trichlorfluormethan ugll <0.10 <0.10 <0.10
1,1-Dichlorethen pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Dichlormethan pg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,1-Dichlorethan Kg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dichlorethen (cis) ugall <0.10 <0.10 <0.10
Trichlormethan ug/l <0.10 <0.10 <0.10
1,1,1-Trichlorethan pafl <0.10 <0.10 <0.10
Tetrachlormethan uafl <0.10 <0.10 <0.10
Benzol pg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dichlorethan Hafl <0.10 <0.10 <0.10
Trichlorethen pg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dichlorpropan pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Dibrommethan Mg <0.10 <0.10 <0.10
Bromdichlormethan pgfi <0.10 <0.10 <0.10
Toluol pgfl <0.10 <0.10 <0.10
Tetrachlorethen pafl <0.10 0.13 0.17
Dibromchlormethan Hg/l <0.10 <0.10 <0.10

Prot. Nr. 13/0769
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Analysenresultate

Material: Grundwasser

13/227 13/228 13/229
Probennummer GBL 13/0769-01 13/0769-02 13/0769-03
vocC
Chlorbenzol ugll <0.10 <0.10 <0.10
Ethylbenzol Mg/l <0.10 <0.10 <0.10
m+p-Xylol ug/l <0.20 <0.20 <0.20
o-Xylol pg/l <0.10 <0.10 <0.10
MTBE g/l <0.05 <0.05 <0.05
ETBE pg/l <0.05 <0.05 <0.05
Styrol pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Tribrommethan pg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,1,2,2-Tetrachlorethan Hg/l <0.10 <0.10 <0.10
Brombenzol pa/t <0.10 <0.10 <0.10
1,2,3-Trichlorpropan pg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,3,5-Trimethylbenzol uol <0.10 <0.10 <0.10
1,2,4-Trimethylbenzol ug/l <0.10 <0.10 <0.10
1,2-Dichlorbenzol uo/l <0.10 <0.10 <0.10
1,2,4-Trichlorbenzol ug/l <0.10 <0.10 <0.10
Hexachlorbutadien pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Naphthalin Hg/l <0.10 <0.10 <0.10
1,2,3-Trichlorbenzol pg/l <0.10 <0.10 <0.10
Pestizide / Biozide
2,4-D pg/l <0.02 <0.02 <0.02
2,4-Dichlorprop pg/l <0.02 <0.02 <0.02
2,6-Dichlorbenzamid Hg/l <0.02 <0.02 <0.02
Alachlor pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Alachlor-OXA pafl <0.02 <0.02 <0.02
Atrazin Hafl <0.02 <0.02 <0.02
Desethylatrazin pg/l 0.022 <0.02 <0.02
Desisopropylatrazin pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Bentazon pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Chloridazon ug/l <0.02 <0.02 <0.02
Desphenylchloridazon pg/l 0.15 0.13 0.035
Methyldesphenylchloridazon pg/l 0.055 0.059 <0.02
Chlortoluron pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Cyanazin Ha/l <0.02 <0.02 <0.02
Diazinon pa/l <0.02 <0.02 <0.02
Dimethachlor-ESA pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Dimethachlor-OXA pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Dimethenamid-ESA pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Diuron pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Isoproturon ugll <0.02 <0.02 <0.02
MCPA Vel <0.02 <0.02 <0.02
Mecoprop Ha/l <0.02 <0.02 <0.02
Metamitron Hg/l <0.02 <0.02 <0.02
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Analysenresultate

Material: Grundwasser

13/227 13/228 13/229
Probennummer GBL 13/0769-01 13/0769-02 13/0769-03
Pestizide / Biozide
Metazachlor pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Metazachlor-ESA pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Metazachlor-OXA pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Metolachlor pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Metolachlor-ESA ug/l <0.02 <0.02 <0.02
Metolachlor-OXA yg/l <0.02 <0.02 <0.02
Propachlor-ESA Hg/l <0.02 <0.02 <0.02
Propazin ug/l <0.02 <0.02 <0.02
2-OH-Propazin pa/l <0.02 <0.02 <0.02
Simazin pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Terbuthylazin pafl <0.02 <0.02 <0.02
2-OH-Terbuthylazin pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Desethylterbuthylazin ug/l <0.02 <0.02 <0.02
Terbutryn pg/l <0.02 <0.02 <0.02
Pharmaka / PPCPs
Carbamazepin ug/l <0.02 <0.02 <0.02
Diclofenac ug/l <0.02 <0.02 <0.02
Sulfamethazin uafl <0.02 <0.02 <0.02
Sulfamethoxazol Ha/l <0.02 <0.02 <0.02
Sulfathiazol pa/l <0.02 <0.02 <0.02
Industriechemikalien
Benzotriazol pg/l 0.022 0.026 0.056
Methylbenzotriazole uo/l <0.02 <0.02 0.025
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Anhang E

Monitoringkonzept Uberwachung Grundwasser, WANNER AG,
Solothurn
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1. Auftrag, Problemstellung und Situation

Mit der Offerte vom 9. Marz 2015 beauftrage das Amt fir Umwelt des Kantons Solothurn
die Wanner AG Solothurn mit der Erarbeitung des Monitoringkonzepts ,Uberwachung
Grundwasser” der Emme-Hochwasserschutzprojekte Wehr Biberist bis Aare.

Die vorgesehenen Arbeiten im Gewasserraum der Emme sind im Anhang 2 dargestellt.
Der Zeitraum dieser Arbeiten geht aus dem Zeitprogramm im Anhang 3 hervor. Im We-
sentlichen handelt es sich um Uferaufweitungen, Anpassungen im Gewasserraum, Alt-
lastensanierungen und Anpassungen von Werkleitungen, welche voraussichtlich in den
Jahren 2016 bis 2022 durchgeftihrt werden. Der Wasserbau (Los 4 - 6) findet voraus-
sichtlich von April 2018 bis Ende 2022 statt, wobei vor allem Los 5 und 6 als kritisch far
das Grundwasser angesehen werden. Diese beiden Lose werden in den Jahren 2020 bis
2022 ausgefuhrt. Die Altlastensanierungen sind zwischen Oktober 2016 und Februar
2018 geplant. Der Abbruch ARA "Papierfabrik" von April bis September 2016 wir als un-
kritisch fur das Grundwasser betrachtet.

Als Grundlagen fur die Erstellung des Monitoringkonzeptes dienen die bereits erhobenen
Datenreihen des bestehenden Grundwassermessstellennetzes sowie die Ergebnisse der
bisher durchgefuhrten Grundwasseranalysen in umliegenden Pumpwerken. Diese Daten
werden in einem Bericht vor Baubeginn zusammengefasst.

Fur die Grundwasseriberwachung vor — wahrend — nach den geplanten Arbeiten im Ein-
flussbereich der Emme zwischen Wehr Biberist und der Emmemundung in die Aare wur-
den Anpassungen am bestehenden Grundwassermessstellennetz vorgenommen. Mess-
stellen, welche entweder auffallige Messreihen aufweisen, zu weit entfernt von der Em-
me liegen oder durch die Aare beeinflusst sind, werden flir das Monitoring nicht weiter
beriicksichtigt. Erganzend wurden zwei neue Grundwassermessstellen in das Uberwa-
chungsnetz aufgenommen. Es handelt sich dabei um eine bestehende Grundwasser-
messstelle beim Bahnhof Luterbach (KB 1-07, Bericht Wanner 2007) sowie um eine im
April 2015 neu gebohrte Messstelle im Dorf Luterbach (KB1-15, Bericht Wanner 2015).

Im vorliegenden Bericht werden mdgliche Gefahrdungsbilder aufgezeigt, welche mit dem
vorgeschlagenen Monitoringkonzept Uberwacht werden sollen. Das Konzept beinhaltet
die zu Uberwachenden Grundwassermessstellen und die zu erfassenden Parameter. Im
integrierten Alarm- und Interventionskonzept werden Alarm- und Interventionswerte defi-
niert und die vorgesehenen Massnahmen aufgezeigt. Zudem werden die nétigen War-
tungs- und Kalibrierungsarbeiten formuliert und die vorgesehene Berichterstattung defi-
niert.

Auf allen Baustellen wird darauf geachtet, dass die Anforderungen der Gewasserschutz-
verordnung eingehalten werden. Die eingesetzte Umweltbaubegleitung (UBB) mit Un-
terstitzung der fachlichen Bauherrenvertretung Hydrogeologie wird das Einhalten tber-
wachen.
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2. Verwendete Unterlagen

Amt fir Umwelt Kt. Solothurn, Bohrprofile zu den Messstellen im Geoportal (Karte
Grundwasserbewirtschaftung).

Amt fir Umwelt (September 2010): Hydrogeologie Wasseramt, Grundlagen fir
Schutz und Bewirtschaftung des Grundwassers.

Amt fir Umwelt Solothurn, Messdaten des GW-Uberwachungsnetzes Emme zu-
ruck bis maximal 2011.

Amt fir Umwelt Kt. Solothurn (Stand 15.12.2014): Tabelle der Pendenzen aus der
Vorprifung.

Bachema, Wasserversorgung Stadt Zurich (12.11.2013): Analysedaten der
Pumpwerke: 1. Messkampagne.

Bachema, Wasserversorgung Stadt Zurich (20.5.2014): Analysedaten der Pump-
werke: 2. Messkampagne.

Buro fur Hydrogeologie AG (02.06.1992): Grundwasseruberwachung auf Kan-
tonsgebiet Solothurn.

Geotest AG (26.6.2012): Hochwasserschutz Emme, Teil Nord Derendingen, Lu-
terbach, Zuchwil, Grundwasseriiberwachung vor dem Bau.

GEMAG AG (Dezember 1996): Qualitat der offentlichen Trinkwasserfassung
Pumpwerk Ruchacker in Luterbach im Einflussbereich der Altlastenverdachtsfla-
chen 5713 & 4706.

IC Infraconsult, Impuls AG, Fischwerk (08.08.2014): Umweltvertraglichkeit Haupt-
untersuchung, Bauprojekt

PG Umwelt (12.11.2014): Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Bi-
berist bis Aare.

TK Consult AG (03.11.2011): Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr
Biberist bis Aare, Einfluss auf das Grundwasser, Vorstudie.

TK Consult AG (01.06.2013): Hydrogeologische Analyse Emme-Hochwasser.

TK Consult AG, Friedlipartner AG (08.08.2014): Hochwasserschutz- und Revitali-
sierung Emme Wehr Biberist bis Aare, Fachbericht Hydrogeologie, Bauprojekt.
Wanner AG Solothurn (2007): TU Bahnhof Luterbach

Wanner AG Solothurn (Stand 15.04.2015; interner Bericht): Beurteilung der vor-
handenen Grundwassermessstellen und Aufbereitung und Plausibilisierung der
bereits erhobenen Messreihen sowie Interpretation der chemischen Analysen.

Wanner AG Solothurn (2015, aussstehend): Dokumentation zur Grundwasser-
messstelle, Luterbach Dorf, KB 1-15.
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3. Ausgeflihrte Arbeiten

e Einarbeitung

e Anpassung und Ergdnzung der Messstellendokumentation mit den definitiven
Messstellen

e Erstellung eines Situationsplans mit der Lage der definitiven Grundwassermess-

stellen

Ausarbeitung moglicher Gefahrdungsbilder

Ausarbeitung des Monitoringkonzeptes

Definition von Alarm- und Interventionswerten

Ausarbeitung des Unterhalts- und Nachkalibrierungskonzeptes

Besprechungen mit Vertretern des AfU und der PG Umwelt

Berichterstattung/Dokumentation

4. Grundwassermonitoring

4.1 Einleitung

Das Grundwassermonitoring dient in erster Linie der Beweissicherung der Grundwasser-
verhaltnisse vor — wahrend und nach den Bauarbeiten der Emme-Hochwasserschutz-
projekte im Bereich zwischen Wehr Biberist und der Emmemundung. Die vorgesehene
Grundwasseruberwachung wird aber auch zu Alarm- und Interventionszwecken verwen-
det. In diesem Kapitel sind die Gefahrdungsbilder, welche die Emmeaufweitung und die
Begleitarbeiten mit sich bringen, beschrieben. Es wird definiert welche Parameter, bei
welchen Grundwassermesstellen zu erfassen sind. Zudem werden die Zustandigkeiten
der Datenerfassung und -Ubermittlung sowie die Informationswege festgelegt.

4.2 Gefahrdungsbilder und zu Giberwachende Elemente

4.2.1 Moglicher Einfluss auf bestehende Grundwassernutzungen und
Pumpwerke

Die bekannten Grundwassernutzungen gehen aus Anhang 9 hervor.

Fur Grundwassernutzungen (Fassungen) kdnnen voriibergehende Grundwasserabsen-
kungen relevant sein. Grundwasserabsenkungen sind im Bereich oberhalb der Briicke
Derendingen maoglich, hier sind jedoch nur einzelne untiefe Sodbrunnen und Grundwas-
serfassungen bekannt (z.B. Pockenhaus, Grundwasserfassung Scolari). Mit den bisher
installierten Messstellen werden diese Bereiche ausreichend erfasst. Ergédnzend sind
noch Beweissicherungsaufnahmen dieser Anlagen vor Baubeginn vorgesehen.

Die grosseren Grundwassernutzungen liegen im Minimum 700 m von der Emme ent-
fernt. Zudem liegen sie in Bereichen mit einer grossen bis sehr grossen Grundwasser-
machtigkeit. Dies gilt insbesondere auch fur die Pumpwerke PW Xl, Ruchacker Luter-
bach und Dornischlag. Die durchgefuhrten Modellierungen zeigen, dass hier kaum
Grundwasserspiegelschwankungen aufgrund des Emmeprojekts zu erwarten sind. Klei-
nere Grundwasserspiegelschwankungen sind fiur diese Pumpwerke unrelevant. Die
Pumpwerke verfliigen Uber eigene Messeinrichtungen zur Erfassung des Grundwasser-
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spiegels. Das Pumpwerk Dornischlag besitzt zudem die Messeinrichtung zur Erfassung
der Temperatur und Leitfahigkeit. Ergdnzende Messeinrichtungen zur Erfassung der
Temperatur und Leitfahigkeit wurden, wenn nétig, durch das Amt fir Umwelt installiert
(PW Xl und PW Ruchacker). Die von den Pumpwerkbetreibern erhobenen Daten werden
mitbericksichtigt.

Frihere Untersuchungen (z.B. Jackli 1976, AfU Grundwassermodell Wasseramt 2010,
TK Consult AG 2011, 2012, 2014) konnten aufzeigen, das die Pumpwerke Ruchacker
und Dornischlag kein im Projektperimeter ins Grundwasser infiltiertes Emmewasser be-
ziehen oder anderweitig von der Emme beeinflusst werden. Daher kann auf eine detail-
lierte Uberwachung dieser beiden Pumpwerke im Rahmen der Emme-Hochwasser-
schutzprojekte verzichtet werden.

Das Pumpwerk PW Xl hingegen fordert einen grosseren Anteil an ins Grundwasser infil-
tiertes Emmewasser. Es wird insbesondere Wasser, dass im Bereich der Projektlose 5
und 6 infiltriert, gepumpt. Daher kdnnen Anderungen der chemischen oder mikrobiologi-
schen Zusammensetzung des Grundwassers Auswirkungen auf den Pumpbetrieb ha-
ben. Zudem kann nicht vollstdndig ausgeschlossen werden, dass die Altlastensanierun-
gen entlang der Emme das Grundwasser im Bereich des Pumpwerks beeinflussen. Die
Auswirkungen der aufgrund der ZASE-Werkleitung entstandenen praferentiellen Fliess-
richtung des Grundwassers sind nicht bis ins Detail bekannt. Sie sollen jedoch die
Fliesszeit, welche das Grundwasser von der Emme zum Pumpwerk Xl benétigt, erheb-
lich verringern (TK Consult AG 2014). Die Grundwasseriiberwachung dient daher auch
in einem wesentlichen Teil der Uberwachung des Grundwasserpumpwerkes PW Xl in
Luterbach.

Hier sei aber angefligt, dass die Verantwortung fur die Lieferung von gesetzes- und nor-
menkonformem Trinkwasser an die Konsumenten jederzeit beim Pumpwerkbetreiber
liegt. Diese Verantwortung kann auch mit einer noch so intensiven externen Uberwa-
chung nicht durch Dritte Ubernommen werden. Auf allen Baustellen der Emme-
Hochwasserschutzprojekte wird aber darauf geachtet, dass die Anforderungen der Ge-
wasserschutzgesetzgebung eingehalten werden. Die eingesetzte Umweltbaubegleitung
(UBB) wird das Einhalten Gberwachen.

4.2.2 Mogliche Anderung des Grundwasserspiegels (Flurabstand)

Mit den bisherigen Untersuchungen, insbesondere den durchgefihrten Grundwasser-
modellierungen, konnte gezeigt werden, dass mit den geplanten Arbeiten im Gewasser-
raum der Emme keine wesentlichen Anderungen der Emmewasserinfiltration und der
Grundwasserspiegellage im Umfeld des Projekts erwartet werden. Lokale oder voriber-
gehende Veranderungen kdonnen aber nicht vollstandig ausgeschlossen werden. Mit der
Uberwachung des Grundwasserspiegels soll deshalb dokumentiert werden, wie sich die
Bauarbeiten im Umfeld der Emme effektiv auf den Grundwasserspiegel in der Umge-
bung auswirken.

Oberhalb der Briicke Derendingen/Zuchwil liegt der Grundwasserspiegel tber dem Was-
serspiegel der Emme. Auf diesem Abschnitt kann somit Grundwasser in die Emme exfilt-
rieren. Hier waren somit eher Absenkungen des Grundwasserspiegels zu erwarten.

Unterhalb der Bricke Derendingen/Zuchwil liegt der Grundwasserspiegel unterhalb des
Emmespiegels. Hier kann Emmewasser in das Grundwasser infiltrieren. Durch die Bau-
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arbeiten kann die Infiltration lokal vortubergehend veradndert und damit ein lokaler
und/oder vorlUbergehender Anstieg des Grundwasserspiegels nicht vollstandig ausge-
schlossen werden.

Fur die Uberwachung wesentlich sind diejenigen Siedlungsgebiete, welche bereits heute
einen geringen Flurabstand® aufweisen. Entsprechende Siedlungsgebiete in Zuchwil und
Luterbach wurden bereits in der Vorstudie ermittelt (vgl. Anhang 8; dargestellt ist der Re-
ferenzzustand vom November 2002). Falls der Flurabstand kleiner als 3 m ist, besteht
die Gefahr einer Vernassung von Kellergeschossen.

Das Hauptaugenmerk der Uberwachung des Grundwasserspiegels liegt deshalb auf den
oben beschriebenen Siedlungsgebieten.

4.2.3 Mogliche Anderung der chemischen Zusammensetzung des
Grundwassers

In den Infiltrationsgebieten von Aare und Emme auf der sudlichen Aareseite, zwischen
Solothurn und dem Kraftwerk Flumenthal, sind im Grundwasser verminderte Sauerstoff-
gehalte vorhanden. Diese ausgepragte sauerstoffarme Zone ist bedingt durch die Infiltra-
tion von organisch belastetem Flusswasser (vgl. z.B. Jackli 1976 oder AfU Grundwas-
sermodel Wasseramt 2010).

Im Gebiet unterhalb der Briucke in Derendingen, wo der Grundwasserspiegel tiefer als
der Emme Wasserspiegel liegt, kann die Aufweitung der Emme lokal und/oder vortber-
gehend zu erhdhten Infiltrationsraten von Emmewasser in das Grundwasser fihren. Er-
hohte Infiltrationsraten von organisch belastetem Emmewasser kénnten sich negativ auf
den sonst schon geringen Sauerstoffgehalt in diesem Gebiet auswirken. Deshalb wird
durch einen etappierten Bauvorgang und gezielte weitere Massnahmen eine andauernde
erhohte Infiltration mdglichst vermieden.

Die vorhandenen Messreihen zeigen auf, dass die Leitfahigkeit des Emmewassers ten-
denziell geringere Werte aufweist als das Grundwasser. Eine erhdhte Infiltrationsrate des
Emmewasser in das Grundwasser hatte daher eine Verringerung der Leitfahigkeitswerte
des Grundwassers zur Folge. Deshalb wird eine Verringerung der Leitfahigkeitswerte
des Grundwassers als Indikator fur vermehrte Infiltration betrachtet. Die Uberwachung
des Grundwassers bezuglich chemischer Veranderungen basiert daher primér auf Leit-
fahigkeitsmessungen.

Oberhalb der Briicke in Derendingen exfiltriert das Grundwasser in die Emme. In diesem
Bereich ist nicht mit einer Anderung der chemischen Zusammensetzung des Grundwas-
sers zu rechnen.

4.2.4 Mogliche mikrobiologische Verdnderungen im Grundwasser

Durch die Aufweitung der Emme ist es nicht ausgeschlossen, dass Filterschichten (kol-
matierte Flusssohle) aufgebrochen werden und es daher zu Veranderungen des biologi-
schen Mikromilieus im Grundwasser kommen konnte. Wie oben aufgezeigt, kbnnte das

! Flurabstand = Abstand zwischen Terrainoberflache und Grundwasserspiegel. Entspricht dem trocke-
nen Untergrund zwischen Terrainoberflache und Grundwasserspiegel.
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Pumpwerk XI von diesem Phanomen betroffen sein, weil hier ein grésserer Anteil an
Emmeinflitrat geférdert wird.

Gemass Einschatzung des AfU und des Berichterstatters sind fur die mikrobiologische
Uberwachung des Pumpwerk XI nur die Bauphasen der Lose 5 und 6 kritisch und somit
massgebend. Diese beiden Lose werden in den Jahre 2020 bis 2022 ausgefihrt.

Beim Pumpwerk XI werden im Rahmen des Selbstkontrollsystems bisher vier Mal pro
Jahr bakteriologische Analysen durchgefuhrt. Bis Mitte des Jahres 2019 genugt die bis-
herige mikrobiologische Uberwachung im Rahmen der Selbstkontrolle. Der Pumpwerk-
betreiber wird die erhobenen Daten jeweils fur die Zwischenberichte des Monitorings zur
Verfigung stellen. Die Analysenergebnisse werden in die Zwischenberichte integriert
und kommentiert.

Je nach Projektfortschritt, allfallig vorliegende neue Erkenntnisse und auf Basis sonstiger
Entwicklungen wird im Laufe des Jahres 2019 entschieden, ob ein intensiveres mikrobio-
logisches Monitoring des Pumpwerks Xl fur die Bauphasen 5 und 6 eingefihrt werden
muss.

Unabhangig vom Monitoring fir das Emmeprojekt sind die Pumpwerkbetreiber, vor allem
des Pumpwerks Xl, immer angehalten, die Qualitdt des abgegebenen Grundwassers mit
regelmassiger Analytik (im Rahmen des Selbstkontrollsystems) oder unter Verwendung
einer Aufbereitungsanlage sicherzustellen.

4.2.5 Moglicher Einfluss durch Sanierung der Altlastenstandorte

Im Rahmen der Emme-Hochwasserschutzprojekte werden mehrere Altlastenstandorte
entlang der Emme saniert. Es handelt sich um die drei Standorte:

e Bioschlammdeponie Schachen in Biberist
e Kehrichtdeponie Schwarzweg in Derendingen
e Kehrichtdeponie Rti in Zuchwil.

Die Lage der Deponien sowie die Lage der Probenahmestellen im Abstrom der Depo-
nien gehen aus Anhang 2 hervor.

Die Uberwachung dieser Altlastensanierungen ist nicht Teil dieses Konzepts. Die Fach-
bauleitung Altlastensanierung (Friedlipartner AG) definierte die Uberwachungs- und Pro-
benahmestellen sowie die nétigen Analyseprogramme und Beprobungsintervalle.

Die Leitfahigkeitsmessungen werden bezlglich allfalliger Einflisse durch die Altlasten-
sanierungen qualitativ ausgewertet. Konkrete Alarm- und Interventionswerte wurden
nicht definiert.

Die Ergebnisse der Uberwachung der Altlastensanierungen werden in den jeweiligen
Zwischenberichten und dem Schlussbericht zusammengefasst (vgl. Kap. 7).
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4.3 Grundwassermessstellen und zu erfassende Parameter

Die fur das Grundwassermonitoring verwendeten Messstellen sind in Tabelle 1 aufgelis-
tet. Ebenfalls ersichtlich sind die zu erfassenden Parameter. Die Lage der definitiven
Messstellen fur das Grundwassermonitoring geht aus Anhang 5 hervor. Die Messstel-
lendokumentation mit den relevanten Angaben zu diesen Messstellen geht aus Anhang
6 hervor.

Je nach Gefahrdungsbild wurden die Messstellen mit unterschiedlichen Sonden ausge-
rustet. Die Gebiete Biberist Neuquartier sowie Luterbach Fussballplatz wurden vom AfU
des Kantons Solothurn als unkritisch eingestuft (Sitzung vom 25.03.2015) und daher wird
auf die Erstellung neuer Grundwassermessstellen in diesen Gebieten verzichtet.

Die Erfassung der Messparameter erfolgt bei allen Messstellen stiindlich. Mit dieser Da-
tendichte kann ein allfalliger Einfluss der Emme-Hochwasserschutzprojekte auf die
Grundwasserverhéltnisse festgestellt und bei zeithnahem Erhalt und Auswertung der Da-
ten frihzeitig interveniert werden.
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Tabelle 1:Grundwassermessstellen und Messparameter.

Grundwassermessstelle | Messparameter

GW Messnetz AfU

GW Emme GP 18 Pegel, Temperatur

GW Emme GP 20 Pegel, Temperatur

GW Emme GP 21 Pegel, Temperatur

GW Emme GP 23 Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit

GW Emme GP 27 Pegel, Temperatur

GW Emme Widiwald Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit

GW Emme Luterbach Bahnhof Pegel, Temperatur

GW Emme Luterbach Dorf Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit
Pumpwerke

PW Ruchacker, Derendingen Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit

PW Rutifeld Pegel

PW Ddrnischlag, Luterbach Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit

PW XI, Luterbach Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit

Limnigraphen AfU

Li Gritt, Derendingen Pegel, Temperatur

Li Mitteldorf, Derendingen Pegel, Temperatur

Li Wylihofstrasse, Luterbach Pegel, Temperatur, Leitfahigkeit

Emme Oberflachenwasser

Emme Wiler Abfluss

Emme Biberist Abfluss, Temperatur
Emme Derendingen Temperatur, Leitfahigkeit
Emme Luterbach Temperatur

Zu Beweissicherungszwecken werden ergénzend bei einzelnen Grundwasserfassun-
gen/Sodbrunnen (vgl. Kap. 4.2.2) Handmessungen und weitere Beweissicherungsmass-
nahmen vor Baubeginn durchgefinhrt.

4.4 Datenerfassung und Datentbermittlung

Die Projektorganisation geht aus Anhang 4 hervor.

Gemass der Besprechung mit dem Amt fir Umwelt Solothurn vom 15.12.2014 gelten
folgende Verantwortlichkeiten betreffend Datenerfassung und -tUbermittlung:

Banzinger AG%:
e Wartungs- und Kalibrierungsarbeiten.®
e Auslesen der Messdaten (bisher alle 3 Monate).
e Lieferung der Daten an das AfU.

2 Pflichtenheft fur Arbeiten der Banziger AG vorhanden.
® Bei diesen Arbeiten wird vor Ort zur Verdichtung des Messwerts ebenfalls mit einem Handmessgerét
die Leitfahigkeit des Wassers ermittelt und dokumentiert.
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PW Betreiber:
e Verantwortlich fur Selbstkontrollsystem und Durchfilhrung der entsprechenden
Messungen/Analysen und Massnahmen.
e Verantwortlich fur die gesetzes- und normenkonforme Lieferung von Trinkwasser
an ihre Kunden (kann nicht delegiert werden).
e Lieferung der Wasserspiegeldaten an das AfU (halbjahrlich oder nach Bedarf).

AfU/Hydrometrie:
e Entgegennahme Daten von Banziger AG und von den PW Betreibern.
e Aufbereitung der Daten.
e Lieferung der Daten an Wanner AG Solothurn.

Wanner AG Solothurn:
e Entgegennahme der Daten vom AfU.
e Aufbereitung, Plausibilisierung und allenfalls Kontrollen im Feld.
e Einheitliche Berichterstattung.

Zudem ist vorgesehen, dass die Wanner AG Solothurn als ,Fachliche Bauherrenunter-
stitzung Hydrogeologie® eingesetzt wird und damit die Schnittstelle zwischen Bauherr,
Projektleitung, Umweltbaubegleitung und Fachbauleitung Altlastensanierung wahrnimmt.

Die Projektleitung des Emmeprojekts behalt sich vor, auf Anfang 2016 Wartung, Kalibrie-
rung und Auslesung der Daten aus den Emmemessstellen direkt der Wanner AG Solo-
thurn zu tbertragen.

5. Alarm- und Interventionskonzept

5.1 Einleitung

Das Grundwassermonitoring dient neben der Beweissicherung auch Alarm- und Inter-
ventionszwecken. Dadurch wird ein zeitnahes Eingreifen bei relevanten Veranderungen
der Grundwasserverhaltnisse mdglich. Dies setzt aber voraus, dass auch die Messdaten
zeitnah zur Verfligung gestellt werden.

Um eine zeitnahe Einsicht in die Messdaten sicherzustellen, empfehlen wir die kritischen
Grundwassermessstellen wahrend der Bauphasen monatlich auszulesen®. Die kritischen
Grundwassermessstellen sind in den folgenden Tabellen rot unterlegt. Die weniger Kriti-
schen Grundwassermesstellen sollten mindestens alle 3 Monate ausgelesen werden.
Zudem sollte bei der kritischen Messstelle Luterbach Dorf eine Messsonde installiert
werden, bei welcher die Daten jederzeit online einsehbar sind. Es wird zudem geprift, ob
eine weitere Sonde, bei der die Daten jederzeit online einsehbar sind, im kritischen Ge-
biet der Gemeinde Zuchwil installiert werden sollte.

In den folgenden Kapiteln werden Alarm- und Interventionswerte definiert sowie die vor-
gesehenen Massnahmen festgelegt. Als Grundlage fir die Definition der Alarm- und In-

* Gemass den Pumpwerkbetreibern des PW XI sind haufigere Auslesungen durch den Brunnenmeis-
ter wahrend der fur das Grundwasser kritischen Bauphasen (Bauphasen 5 und 6) auf dem Abschnitt
vor der Emmemundung grundsétzlich maglich.
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terventionswerte dienen die vorhandenen Messreihen. Fir den Fall einer Alarm-
und/oder Interventionswertiiberschreitung wurde ein Dispositiv erstellt. Dieses Dispositiv
geht aus Anhang 10 hervor.

Der Alarmwert dient generell nur der Information, dass sich die Grundwasserverhaltnis-
se in einem vorkritischen Zustand befinden. Der bisher gemessene Hochst- respektive
Tiefstwert wurde gerundet und als Alarmwert definiert. Bei der Uberschreitung des
Alarmwerts werden die Bauleitung, die bauherrenseitige Projektleitung sowie das Amt
fur Umwelt des Kantons Solothurn (Abteilung Wasser) informiert. Ein Handlungsbedarf
ist bei einer Alarmwertliberschreitung noch nicht vorhanden.

Bei einer Interventionswert Uberschreitung befinden sich die Grundwasserverhaltnisse
in einem kritischen Zustand. Als Grundlage fiir die Bestimmung des Interventionswerts
dient der Alarmwert. Zum Alarmwert wurden Betrdge, welche zusammen mit dem Amt
fur Umwelt (Abteilung Wasser) festgelegt wurden, dazu gerechnet respektive abgezo-
gen. Werden die Interventionswerte Uberschritten, missen je nach Wert und Situation
durch die bauherrenseitige Projektleitung in Zusammenarbeit mit dem Amt fir Umwelt
(Abteilung Wasser) sowie der Wanner AG der Handlungsbedarf ermittelt und geeignete
Massnahmen ergriffen werden (z.B. Optimierung der einzelnen Bauetappen). Sollten
Dritte (z.B. Pumpwerkbetreiber, Gemeinden, Privatpersonen) durch die kritischen
Grundwasserverhaltnisse betroffen sein, werden diese durch die bauherrenseitige Pro-
jektleitung benachrichtigt.

Vorbehalten bleiben allfallige Anpassungen der Alarm- respektive Interventionswerte
beim Vorliegen von neuen Daten oder neuen Erkenntnissen aus den Messungen des
Jahres 2015 (bzw. bis zum effektiven Baubeginn).

Zudem empfehlen wir, das Thema Gewasserschutz/Grundwasserverhaltnisse als wie-
derkehrendes Traktandum in jede Bausitzung aufzunehmen.

5.2 Anderungen des Grundwasserspiegels (Flurabstand)

Mit den bisherigen Untersuchungen, insbesondere der durchgefiihrten Grundwassermo-
dellierungen, konnte aufgezeigt werden, dass mit den geplanten Arbeiten im Einflussbe-
reich der Emme keine wesentlichen Anderungen der Grundwasserspiegellage im Umfeld
des Projekts erwartet werden.

Anhand der Alarm- und Interventionswerte sollen lokale oder voriibergehende Verande-

rungen des Grundwasserspiegels erkannt werden und falls ndtig Gegenmassnahmen
bestimmt werden.

Grundwasserspieqgel-Anstieg

Die rot unterlegten Grundwassermessstellen befinden sich in den Bereichen mit gerin-
gen Flurabstanden. Hier ware insbesondere ein Ubermassiges Ansteigen des Grund-
wasserspiegels kritisch. In der Tabelle 2 sind die bisher gemessenen Grundwasserspie-
gel-Hochststande, die Alarmwerte sowie die Interventionswerte aufgelistet.
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Tabelle 2: Alarm- und Interventionswerte des Grundwasserspiegels fir Grundwasseranstiege (Flurab-
stédnde/Vernassungen).

GW Messnetz AfU

GW Emme GP 18 438.29 438.30 438.80
GW Emme GP 20 429.27 429.30 429.80
GW Emme GP 21 427.63 427.60 428.10
GW Emme GP 23 426.37 426.40 426.90

Pumpwerke

PW Ruchacker, Derendingen 425.88 425.90 426.40

PW Déornischlag, Luterbach 422.53 422.50 423.00

Limnigraphen AfU

Li Mitteldorf, Derendingen 434.61 434.60 435.10

Grundwasserspiegel-Absenkunqg

In der Tabelle 3 sind die Alarm- und Interventionswerte flr Grundwasserabsenkungen
dargestellt. Da voribergehende Grundwasserabsenkungen nur im Abschnitt oberhalb
der Briucke Derendingen/Zuchwil vorkommen konnten (exfiltrierendes Grundwasser),
wurden auch nur fur diese Messstellen Alarm- und Interventionswerte definiert. Grund-
wasserabsenkungen konnen zur Beeintrachtigung, allenfalls sogar zum Trockenfallen
von untiefen Grundwassernutzungen (z.B. Sodbrunnen) fiihren.

®> Diese Messstelle wird neu mit einer Sonde ausgeriistet. Messwerte liegen noch keine vor.
® Diese Messstelle wurde neu erstellt und muss noch mit einer Sonde ausgeristet werden. Messwerte
liegen deshalb noch keine vor.
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Tabelle 3: Alarm- und Interventionswerte des Grundwasserspiegels fiir Grundwasserabsenkungen
(Grundwassernutzungen).

Messstelle Gemessener Alarmwert Interventions-
GWSp-Tiefstwert wert
GW Messnetz AfU
GW Emme GP 18 437.43 437.40 436.90
GW Emme GP 20 427.69 427.60 426.10
GW Emme GP 21 425.78 425.70 425.20
Limnigraphen AfU
Li Grutt, Derendingen 440.04 440.00 439.50
Li Mitteldorf, Derendingen 434.04 434.00 434.50

5.3 Anderung der chemischen Zusammensetzung des Grundwas-
sers

Die Aufweitung der Emmesohle kann lokal und/oder voribergehend zu erhéhten Infiltra-
tionsraten von organisch belastetem Emmewasser in das Grundwasser fuihren. Diese
erhodhten Infiltrationsraten des Emmewassers kdénnen sich negativ auf den sonst schon
geringen Sauerstoffgehalt in diesem Gebiet auswirken. Die vorhandenen Messreihen
zeigen auf, dass die Leitfahigkeit des Emmewassers tendenziell geringere Leitfahig-
keitswerte aufweist als das Grundwasser. Eine erhéhte Infiltrationsrate des Emmewas-
sers in das Grundwasser hatte daher eine Verringerung der Leitfahigkeitswerte des
Grundwassers zur Folge.

In der Tabelle 4 sind die gemessenen Leitfahigkeits-Tiefstwerte, die Alarmwerte sowie
die Interventionswerte aufgelistet. Die rot unterlegten Grundwassermessstellen befinden
sich im kritischen Gebiet mit sauerstoffarmem Grundwasser.

Tabelle 4: Alarm- und Interventionswerte der Leitfahigkeitsmessungen (Infiltration Emmewasser).

Gem_essener Lf- Alarmwert Interventions-
Tiefstwert wert

Messstelle

GW Messnetz AfU

GW Emme GP 23’

GW Emme Widiwald 422 420 370

GW Emme Luterbach Dorf®

Pumpwerke
PW Ruchacker, Derendingen 536 530 480
PW XI, Luterbach 514 520 490

Limnigraphen AfU

Li Wylihofstrasse, Luterbach | 582 | 580 | 530

’ Bei dieser Messstelle wird neu auch die Leitfahigkeit erfasst. Messwerte liegen aber noch nicht vor.
® Diese Messstelle wurde neu erstellt. Es liegen deshalb noch keine Messwerte vor.
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6. Wartungs- und Kalibrierungskonzept

6.1 Einleitung

Um sicherzustellen, dass die Messstellen fir die Uberwachung des Grundwassers zwi-
schen Wehr Biberist und der Emmemundung einwandfrei funktionieren, mussen die
Messstellen regelmassig gewartet und die Messsonden regelmassig kalibriert werden.
Die notigen Wartungs- und Kalibrierungsarbeiten sowie die Periodizitat dieser Arbeiten
werden in den folgenden Kapiteln definiert. Die Zustandigkeit und Verantwortlichkeit die-
ser Arbeiten wurde bereits im Kapitel 4.4 erlautert. Zur Kontrolle und Protokollierung wird
fur jede Grundwassermessstelle ein Wartungs- und Kalibierungsprotokoll gefihrt.

Das Wartungs- und Kalibrierungskonzept (vgl. Anhang 7) wird nur fir die Messstellen,
die vom Amt fur Umwelt des Kantons Solothurn betrieben werden, verwendet. Messer-
gebnisse von Dritten (z.B. Pumpwerkbetreibern) werden dem Amt fur Umwelt nur gelie-
fert. FUr den Unterhalt und die Korrektheit der Messungen sind diese selbst verantwort-
lich. Bei allfalligen Messdaten von Dritten oder Diskrepanzen dieser Messungen zu an-
deren Messwerten werden bei Bedarf Vergleichsmessungen durchgefuhrt.

6.2 Wartungskonzept

Damit die Funktionstichtigkeit der Messstellen gewahrleistet ist, missen in regelmassi-
gen Abstanden Wartungsarbeiten durchgefiihrt werden. Die Wartungsarbeiten sowie der
Rhythmus der Wartungen gehen aus Tabelle 6 hervor.

Tabelle 6: Wartungsarbeiten und -rhythmus.

Wartung Rhythmus

Batteriewechsel (Kontrolle Spannung) Halbjahrlich bis jahrlich, je nach
Sonde und Stromverbrauch

Austausch der Trockenpatrone Jahrlich

Reinigung der Sonde Alle 3 Monate

Verschlammung (Kontrolle max. messbarer Lange) | Alle 3 Monate

Anbringen/Austausch von Gummipuffern Bei Bedarf

Kontrolle des allgemeinen Zustands (Deckel, Rohr, | Alle 3 Monate

Beschadigungen, Bewuchs, etc.)

6.3 Kalibrierungskonzept

Um die Korrektheit der Messungen zu gewahrleisten, werden bei jedem Auslesen der
Messdaten Referenzmessungen durchgefiihrt. Die Referenzmessungen erfolgen durch
Handmessungen, die unter Verwendung von Eichflissigkeiten durchgefuhrt werden.

In der Tabelle 7 sind die maximal tolerierten Abweichungen der Messungen aufgelistet.
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Tabelle 7: Maximal tolerierte Abweichungen.

Messparameter Maximale Abweichung
Grundwasserspiegel +/- 0.0l m

Temperatur +/- 0.1 °C

Leitfahigkeit +/- 10 ps/cm

Zeit +/- 5 min

Je nach Art der Sondenaufmachung muss zudem die Hohe der Sonde Uberpruft werden.

7. Berichterstattungen

Der Ist-Zustand wird im Bericht vor Baubeginn zusammengefasst. Zurzeit wird davon
ausgegangen, dass der Bericht Ende 2015 vorliegt. Entsprechend werden in diesem Be-
richt die Messdaten bis etwa Ende Oktober 2015 erfasst sein.

Folgende Punkte werden im Bericht dokumentiert:

e Dokumentaton der plausibilisierten und aufbereiteten Messreihen bis Ende Okto-
ber 2015.

e Dokumentation der in den Jahren 2013 und 2014 durchgefihrten chemischen
Analysen in den Pumpwerken.

e Angaben zu durchgefiihrten weiteren Erhebungen und Messungen bei Grund-
wassernutzungen (Beweissicherung).

e Hinweis auf Anpassungsbedarf der Alarm- und Interventionswerte.

Ab Beginn der grundwasserkritischen Bauarbeiten (voraussichtlich Mitte 2016) wird alle
6 Monate zuhanden der bauherrenseitigen Projektleitung ein Zwischenbericht verfasst.
Diese Zwischenberichte dienen zudem der Umweltbaubegleitung (UBB) als Grundlage
fur ihre Statusberichte, welche ebenfalls halbjahrlich vorgesehen sind. Voraussichtlich
werden zwischen Baubeginn und Bauende 14 Zwischenberichte verfasst. Zusatzlich zu
den halbjahrlichen Zwischenberichten wird vierteljahrlich eine Ubersicht verfasst, wo kri-
tische Punkte und allfallige Alarm- oder Interventionswertliberschreitungen aufgelistet
sind.

Die Zwischenberichte beinhalten folgende Themen:

e Dokumentaton der plausibilisierten und aufbereiteten Messreihen der letzten 6
Monate.

e Dokumentation der Aufbereitung der chemischen und bakteriologischen Analy-
sen, welche durch die Pumpwerke im Rahmen der Selbstkontrollen durchgefiihrt
wurden.

e Ubernahme der Daten von der Uberwachung der Altlastensanierung von der
Fachbauleitung Altlastensanierung (insbesondere wahrend der Jahre 2016 bis
2018).

e Angaben zu allfallig durchgefuhrten weiteren Erhebungen und Messungen bei
Grundwassernutzungen (Beweissicherung).
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Dokumentation der durchgefihrten Wartungen und zur aktuellen Funktionstiich-
tigkeit der Grundwassermessstellen.

Kurzinterpretation der Messwerte, insbesondere beim Vorliegen von wesentlichen
Veranderungen.

Auflistung von Alarm- und Interventionswerttiberschreitungen (Meldungen an die
bauherrenseitige Projektleitung)

Dokumentation der in den letzten 6 Monaten ausgefuhrten zusatzlichen Mass-
nahmen aufgrund von Alarm- und Interventionswertiiberschreitungen.

Auflistung und Begriindung von weiteren oder erganzenden Arbeiten (spezielle
Wartungsarbeiten, Ersatz von Messsonden/Messstellen, etc.)

Hinweis auf Anpassungsbedarf der Alarm- und Interventionswerte.

Rund zwei Jahre nach Abschluss der Haupt-Bauarbeiten wird der Schlussbericht erstellt.
Im Schlussbericht werden die Zwischenberichte zusammengefasst und allféllig festge-
stellte Veranderungen dokumentiert und interpretiert.

8. Schlussbemerkungen

Die Erkenntnisse und Schlussfolgerungen im Bericht stiitzen sich auf die der Wanner AG
Solothurn zum Zeitpunkt der Berichterstattung vorliegenden Informationen. Beim Vorlie-
gen neuer oder genauerer Informationen missen die Erkenntnisse dementsprechend
angepasst werden.

Wanner AG Solothurn

P. Ouwehand, Dr. sc. nat. ETH

Verteiler:

Amt fur Umwelt Solothurn (Herr Roger Dirrenmatt, Rainer Hug)
Wanner AG Solothurn
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Situation 1:50'000
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WANNER

GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN

Dornacherstrasse 29
4501 Solothurn

Tel. 0326257575
Fax 0326257579

Situation 1: 12°000 mit Projektperimeter/Bauarbeiten

Auftrag Nr. 314420 15.04.2015
Emme-Hochwasserschutz, Monitoringkonzept

Anhang

Dieser Anhang dient der Ubersicht des Projektperimeters. Dieser Plan ist auf der Homepage des Amt fiir Umwelts 6ffentlich zuganglich. Die Legende zu diesem Plan sowie die einzelnen Massnahmen kénnen dort eingesehen werden.
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Ubersicht kantonaler Erschliessungs- und Gestaltungsplan mit Sonderbauvorschriften,

Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare,
INGE Emme Auen p.A. Kissling + Zbinden AG (08.08.2014)




HWS und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare

Terminprogramm 2015 - 2022, SIA-Phasen 33, 41, 51-53

Sitzungsraster/Medieninformation

Stand: 05.03.2015

Lenkungsausschuss-Sitzungen (ca. 16 Stk.)

Gesamtprojektteam- und GPL-Sitzungen (ca. 24 Stk.)

Begleitgruppen-Sitzungen (ca. 8 Stk.)

Fachstellen-Sitzungen (ca. 14 Stk.)

Technische Sitzungen

Finanzierung

Grundlagen
Bereinigung Restkostenteiler Gemeinden 01.12.2014 28.02.2015 2 Mt GPL/EWG
Finanzierungsgesuch VASA einreichen inkl. Zusicherung BAFU 01.01.2015 31.01.2015 2 Mt AfU
Bekanntgabe mdgliche BAFU Subventionen 01.02.2015 28.02.2015 1Mt BAFU
Definitiver Kostenvoranschlag Auflageprojekt 01.01.2015 28.02.2015 2 Mt. GPL / Planer
Entwurf B + E 01.01.2015 31.03.2015 3 Mt. GPL
Mitbericht AFIN 01.03.2015 30.04.2015 2 Mt. GPL/BJD/AFIN
Kreditbeschluss Regierungsrat z. Hd. Kantonsrat 01.05.2015 31.05.2015 1Mt RR / AfU
Kantonsratbeschluss inkl. vorberatende Kommissionen (FIKO, UMBAWIKO) 01.06.2015 30.09.2015 4 Mt. AfU
Abstimmungsunterlagen vorbereiten 01.06.2015 28.02.2016 9 Mt. GPL/AfU/RR/SK
Volksabstimmung tiber Verpflichtungskredit 28.02.2016 MS 1zlei
SIA PHASE AUFLAGEPROJEKT (PHASE 33) & teilweise AUSFUHRUNGSPROJEKT (PHASE 51)
FG Gewasserraum, Ufertypenplan bei BAFU einreichen (2. Runde) 01.01.2015 31.01.2015 1 Mt. GPL / Planer
Ende Anhorung Bund (inkl. Riickmeldungen zur Subventionierung) 01.01.2015 28.02.2015 2 Mt BAFU
Abgabe WL-Projekte 01.01.2015 27.03.2015 3 Mt. WL Eigentimer
Aufdatieren WL-, Landerwerbs- und Rodungspléne (inkl. WL- Geschafte in Rodungsdossier) 06.04.2015 10.04.2015 KW 15 GPL / Planer
Auflageprojekt fertig: Plane, Berichte (Achtung: Zeit fir UVB + Rodungsdossier am Ende einrechnen) 01.01.2015 31.05.2015 1 Mt. Planer
Gegenlesen Auflagedossier durch Bauherr (nur Planénderungen, keine Berichte); Check Rodungsplane AWJF 04.05.2015 08.05.2015 KW 19 GPL
Infoschreiben Anstosser tber 6ffentliche Auflage; Hinweis auf Sprechstunde und Hotline 04.05.2015 08.05.2015 KW 19 GPL
Letzte Bereinigungen Auflagedossier (allenfalls mit Bereinigungssitzung) 11.05.2015 15.05.2015 KW 20 Planer
Gelandeabsteckung 11.05.2015 22.05.2015 KW 20/ 21 Planer / Dritte
Dossierproduktion 18.05.2015 29.05.2015 KW 21/22 Planer
Hinweis Auflage im Amtsblatt und den Anzeigern; Medienmitteilung 18.05.2015 29.05.2015 KW 21/ 22 ARP / GPL CTTTTT T
Offentliche Auflagen (Gemeinden, ARP, AfU) 01.06.2015 30.06.2015 1Mt ARP / GPL
Einspracheverhandlungen 01.07.2015 30.09.2015 3 Mt. ARP / GPL
Regierungsratbeschluss 31.10.2015 ARP / GPL
Behandlung allfalliger Beschwerden 01.11.2015 offen Verwaltungsgericht
Giiltigkeit Regierungsratbeschluss 01.12.2015 offen
SIA PHASE 4 AUSSCHREIBUNG & teilweise AUSFUHRUNGSPROJEKT (PHASE 51)
Offertphase Planer und Abschluss Planervrtrage SIA Phase 41 16.03.2016 31.05.2015 3 Mt Planer / GPL
Abschluss Planervertrage SIA Phasen 51-53 01.03.2016 31.03.2016 1 Mt. GPL
Priifexperte mit SBB vereinbaren 01.06.2016 30.06.2016 1 Mt. GPT / SBB
Reminder EWG Biberist: Kiindigung der Mietvertrage per Ende 2017 (Baustart 2018) 01.01.2017 31.01.2017 1 Mt. GPL / EWG Biberist
Ausflihrungsplanung (Basis Submission) und Submissionsunterlagen Los 0, 1 - 3 (ARA, ierung) 01.06.2015 15.10.2015 5 Mt. Planer
Angebote Abbruch ARA Los 0 sowie Altlastensanierung Los 1 - 3 15.10.2015 31.12.2015 3 Mt Offertsteller
Angebote notwendige Rodungen Los 0 01.11.2015 31.12.2015 2 Mt. Offertsteller
Bewertung der Offerten und Vergabe Abbruch ARA Los 0 sowie Altlastensanierung Los 1 - 3 01.01.2016 31.03.2016 3 Mt GPL / Planer
Bewertung der Offerten und Vergabe der notwendigen Rodungen Los 0 01.01.2016 28.02.2016 2 Mt. GPL / Planer
Vorbereitung Submissionsunterlagen Rodungen Los 1 - 3 01.02.2016 30.04.2016 3 Mt Planer
Angebote Rodungen Los 1 -3 01.05.2016 30.06.2016 2 Mt. Offertsteller
Bewertung der Offerten und Vergabe Rodungen Los 1 - 3 01.07.2016 30.09.2016 3 Mt GPL / Planer
Ausflhrungsplanung (Basis Submission) und Submissionsunterlagen Lose 4 - 6 01.06.2016 28.02.2017 9 Mt. Planer
Angebote Rodungsarbeiten / Baumeister Lose 4 - 6 01.03.2017 31.05.2017 3 Mt Offertsteller
Bewertung Offerten Rodungen / Baumeister und Vergabe Lose 4 - 6 01.06.2017 30.09.2017 4 Mt. GPL / Planer
SIA PHASE 5 REALISIERUNG
Vorbereitungsarbeiten Los 0 (Abbruch ARA mit Nebengebauden), inkl. notwendiger Rodungsarbeiten 01.03.2016 31.03.2016 1 Mt. Forst- & Abbruchuntern.
Abbruch ARA, inkl. Nebengebaude 01.04.2016 30.09.2016 6 Mt. Abbruchuntern.
Rodungen Los 3 (Deponie Riiti), anschliessend Rodungen Los 2 (Schwarzweg) inkl. ZASE und EWD-Flachen 01.10.2016 31.12.2016 3 Mt Forstuntern.
Installation Los 1 - 3 (Aufbereitungsanlage, Erschliessung) 01.09.2016 31.10.2016 2 Mt. Entsorgungsuntern.
Installation und Realisierung Los 3 (Riiti), inkl. provisorischer Sicherung Wasserbau 01.11.2016 30.04.2017 6 Mt. Entsorgungsuntern.
Arbeiten ZASE linksufrig (Voraussetzung: vorgezogene Rodungsflache Los 4) 01.01.2017 30.06.2017 6 Mt. ZASE
Wasserleitung EWD Derendingen im Bereich Eisfeld (Voraussetzung: vorgezogne 01.01.2017 30.04.2017 4 Mt. EWD
Installation und Realisierung Los 2 (Schwarzweg), inkl. provisorischer Sicherung Wasserbau 01.04.2017 30.09.2017 6 Mt. Entsorgungsuntern.
Rodung und Installation Los 1 (Bioschlammdeponie) 01.10.2017 31.10.2017 1 Mt. Forst- & Entsorgungsuntern.
Arbeiten ZASE rechtsufrig (Vorausetzung Los 2 Schwarzweg saniert) 01.10.2017 28.02.2018 5Mt. ZASE
Riickbau Aufbereitungsanlagen 01.10.2017 31.12.2017 3 Mt Entsorgungsuntern.
Realisierung Los 1 (Bioschlammdeponie), inkl. provisorische Sicherung Wasserbau 01.11.2017 28.02.2018 4 Mt. Entsorgungsuntern.
Riickzug Entsorger 01.03.2018 31.03.2018 1 Mt. Entsorgungsuntern.
Rodungen Los 4 01.10.2017 31.12.2017 3 Mt Forstuntern.
Vorbereitungsarbeiten Lose 4 - 6 01.11.2017 31.03.2018 5 Mt. Baumeister
Realisierung Los 4, inkl. WL-Anpassungen 01.04.2018 31.12.2019 18 Mt. Baumeister
Rodungen Los 5 01.11.2019 31.12.2019 2 Mt. Forstuntern.
Realisierung Los 5, inkl. WL- Anpassungen 01.01.2020 30.06.2021 18 Mt. Baumeister
Rodungen Los 6 01.01.2021 28.02.2021 2 Mt. Forstuntern.
Realisierung Los 6, inkl. WL-Anpassungen 01.07.2021 31.12.2022 18 Mt. Baumeister

19920-102 Terminplan HWS Emme 2015 - 2022 /re}/drs
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Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare

Projektorganisation — SIA Phasen 41 bis 53

Bauherrschaft

BJD vertreten durch AfU:

Martin Wirsten, Amtsvorsteher, AfU
I

Lenkungsausschuss

* Martin Wirsten

« Jurg Froelicher

* Christoph Dietschi
* Rolf Glinkin

* Paul Dandliker

* Eva Gertsch

Amtsvorsteher, AfU (Vorsitz)
Amtsvorsteher, AWJF

Stv. Leiter Abt. Wasserbau, AfU
Verfahrenkoordination, ARP
Hochwasserschutz, BAFU
Hochwasserschutz, BAFU

Zranto"solothurn
Anhang 4
Amt fiir Umwelt

Fachstellen Kanton, Bund

Qualitats- und Risikomanagement

Max Studer HOAG TEAM AG

Kommunikation

Gesamtprojektleitung/Oberbauleitung

Verfahrenskoordination/
Information, AfU

Stephan Schader

« Gabriel Zenklusen

* Roger DUrrenmatt

Abt. Wasserbau, AfU
(Stv.) Leiter Abt. Wasserbau, AfU

Begleitgruppe

» Bernardo Albisetti, Departementssekretar BJD
(Vorsitz)

* EWG Biberist, Derendingen, Luterbach, Zuchwil

» BG Derendingen, Luterbach, Zuchwil, Biberist

* HIAG Biberist AG

* Pro Natura Solothurn

+ WWEF Solothurn

» Vogelschutzverband Kanton Solothurn

» Natur- und Vogelschutzvereine Biberist,
Derendingen, Luterbach, Zuchwil

 Solothurner Kantonaler Fischereiverband

* Fischereiverband Solothurn und Umgebung

* Arbeitsgemeinschaft zum Schutz der Aare ASA

» VCS Sektion Solothurn

* repla espace Solothurn

 Solothurner Wanderwege

« Solothurnische Stiftung Focus

+ Scintilla Zuchwil

+ Galli AG Zuchwil

» Gruppenwasserversorgung Unterer Leberberg

Administrative Bauherrenunterstitzung

| Carlo Scapozza TBF + Partner AG

Fachstellen Kanton:
* Rolf Gllnkin

« Jonas Luthy

+ Corinne Stauffiger

» Simon Amsler

R‘Planung/Natur+Landschaft, ARP
Natur+Landschaft, ARP
Nutzungsplanung, ARP
Kunstbauten, AVT

* Werner Wehrli Landwirtschaft, ALW
 Daniel von Biiren Waldrecht, AWJF
« Jurg Misteli Waldnutzung, AWJF

Fischerei, AWJF

UVP, AfU

Belastete Standorte/Altlasten, AfU
Abfall/Entsorgung, AfU
Bodenschutz, AfU

« Stefan Gerster

« Stephan Schader
» Jonas Tresch

* Martin Moser

+ Stephan Margreth

* Rainer Hug Grundwasserbewirtschaftung, AfU
* Thilo Arlt Gewasserschutz, AfU

» Pascal Barriére Luft, AfU

» Martin Stocker Larm, AfU

* Christoph Dietschi
* Daniel Schrag
* Roland Burren

Gewassernutzung, AfU
Neobiota, AfU
Storfallverordnung, AfU

Weitere Fachstellen werden nach Bedarf hinzugezogen resp. im
Rahmen des ordentlichen Bewilligungsverfahrens

Fachliche Bauherrenunterstitzung

* Hunziker, Zarn & Partner Hydraulik/Geschiebe

* Wanner AG Hydrogeologie
* |G Burger & Liechti/
Kaufmann+Bader Besucherinfo/-flihrung

Fachstellen Bund (Sektionen BAFU):

» Paul Dandliker Hochwasserschutz
« Eva Gertsch Hochwasserschutz
* Anna Belser Hochwasserschutz

* Erica Zimmermann  Waldpolitik+Walderhaltung
Weitere Fachstellen werden nach Bedarf hinzugezogen resp. im
Rahmen der ordentlichen Anhérung; die Koordination wird durch
die Sektion HWS wahrgenommen.

Bauherren-Organisation
Projekt, Bauleitung, UBB

Planergemei

nschaft Bau

Planergemeinschaft Umwelt

* M1 Planung Wasserbau

* M3 Planung Geotechnik

IG Kissling+Zbinden/IUB

* M2 Planung Kunstbauten

IG Infraconsult/Fischwerk/IMPULS

Umweltbaubegleitung (UBB): UBB-Leitung, Fachspezialisten Luft;
Larm; Erschitterungen; Oberflachengewasser; Entwasserung;

* M4 Bauleitung Wasserbau
* M5 Fachbauleitung Altlastensanierung (Los 1-3)
» M6 Fachbauleitung Riickbau ARA

Boden (BBB); Altlasten; Abfalle + Materialbewirtschaftung;

Neobiota; Wald (inkl. Aufgaben Fachbauleitung); Flora, Fauna +

Lebensraume; Landschaft; Kulturdenkmaler + Archaologie

19920-102-0O-Organigramm HWS Solothurn_V20 Stand: 16.03.2015

Bewilligungsbehdrde
Drittprojekte

Bauten, Anlagen und Projekte Dritter

* ASTRA, SBB AG und BLS AG (Brucken)

* Alpig Hydro Aare AG (Kiessammler Emmenspitz)

* Emmenkanalgesellschaft (KWs, Wehr und Kanal)

* ZASE (Abwasserleitungen, neuer Diuker km 3.3)

* AEK Energie AG (ENSO, Stromleitungen)

* BKW (Hochspannung)

* Regio Energie / GVM (Gas, Wasser)

* Am Rand betroffene WL-Eigentiimer (vers. Medien)

TBF + Partner AG
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GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN 4501 Solothurn Fax 0326257579

Auftrag Nr. 314420 15.04.2015

Situation 1:16‘000, definitives Grundwassermessstellennetz (ab 2015) | Emme-Hochwasserschutz Wasseramt

Monitoringkonzept
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Anhang 6.1

Weitere Namen X-Koord. Y-Koord. O[ljnT;r'\;a]m Abfluss | Pegel T Lf Abfluss | Pegel Lf Gerat
GW Messnetz AfU
GW Emme GP 18 610 625 226 602 439.77 X X Ott Orpheus mini
GW Emme GP 20 610 780 227 701 437.02 X X Ott Orpheus mini
GW Emme GP 21 610 605 227 681 435.27 X X Ott Orpheus mini
GW Emme GP 23 309 610 735 228 397 431.78 X X Ott Orpheus mini
X X X X
GW Emme GP 27 610 382 229 328 427.93 Ott CTD
GW Luterbach Dorf 610660 229150 X X X Ott Ecolog
GW Luterbach Bahnhof KB 1-07 610870 229525 X X Ott Orpheus mini
GW Emme Widiwald 301 608 920 229 050 429.73 X X X X x JOtt CTD
PW's
PW XI Luterbach 610 780 229 655 428.3 X KA.
) X X SEBA Dipper-PTEC

. X k.A.
PW Ruchacker Derendingen 611 460 228 400 435.6 x X SEBA Dipper-PTEC
PW Dérnischlag Luterbach 612 097 230 212 KA. X . < X < ::'2'
PW Ritifeld 609 920 228 180 433.4 X X K.A.
Limnigraphen
Whylihofstrasse, Luterbach 611433 229 752 429.7 X X X Oott, CTD
Grutt, Derendingen 610473 225473 449.7 X X Orpheus mini
Mitteldorf, Derendingen 611 440 227 220 439.8 X X Orpheus mini
Emme Oberflachenwasser
Emme Biberist 609 683 225 821 k.A. X X Ott Ecolog
Temp. Luterbach 610 276 229 049 k.A. X HOBO
Emme Derendingen Lf/T 610 708 227 652 k.A. X X Ottt CTD
Emme Wiler 608 220 223 250 k.A. X X k.A.

314420_Anhang 6
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Anhang 6.2

Sondenlange | Tiefe Logger . Messbare Durchmesser Uberstand Aufbau V/IF OK Bohrprofil Geologie im
Datenbezug/-rhythmus [m] [m.0.M.] OKR [m.u.M] Tiefe [m] Piezometer ["] [m] [m] Filter | vorhanden Filterbereich
GW Messnetz AfU
GW Emme GP 18 Banziger, alle 3 Monate auslesen 3.50 437.00 440.50 4.65 2.0 0.73 3V-2F 437.50 |k.A. K.A.
GW Emme GP 20 Banziger, alle 3 Monate auslesen 11.00 425.91 436.91 12.00 2.0 -0.11 11V - 3F 425,91 |k.A. K.A.
GW Emme GP 21 Banziger, alle 3 Monate auslesen 10.00 425.17 435.17 10.90 2.0 -0.10 9V - 3F 426.17 |k.A. K.A.
GW Emme GP 23 Banziger, alle 3 Monate auslesen 8.30 424.90 433.20 9.50 4.5 1.42 k.A. k.A. X K.A.
X
GW Emme GP 27 Banziger, alle 3 Monate auslesen 4.00 424.46 428.46 5.00 1.0 0.53 k.A. k.A. K.A.
GW Luterbach Dorf Banziger, alle 3 Monate auslesen k.A. k.A. k.A. 16.00 4.5 k.A. 5V - 10F - 1V [k.A. X Kies
GW Luterbach Bahnhof Banziger, alle 3 Monate auslesen k.A. k.A. 429.89 12.00 4.5 -0.18 5V-6F -1V ]424.89 X Kies
GW Emme Widiwald Banziger, alle 3 Monate auslesen 5.00 425.54 430.54 6.60 4.5 0.75 4V - AF 426.54 X Kies
PW's
wird alle 3 Monate von PW geschickt k.A. k.A. 426.50 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. K.A.

PW XI Luterbach Banziger, alle 3 Monate auslesen 15.00 411.50 426.50 KA. KA. KA. KA. kA <A KA.
PW Ruchacker Derendingen wird alle 3 Monate von PW geschickt k.A. k.A. 433.56 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.

u g Banziger, alle 3 Monate auslesen 15.00 418.56 43356 KA. KA. KA. KA. KA. X KA.
PW Dérnischlaa Luterbach wird alle 6 Monate von PW geschickt k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. KA K.A.

ornischiag Luterbac NAQUA Trend, Datenbezug von Bafu k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. T k.A.
PW Riitifeld Datenlieferung durch PW jeweils Ende Jahr |k.A. k.A. 430.75 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. X k.A.
Limnigraphen
Whylihofstrasse, Luterbach Banziger, alle 3 Monate auslesen 7.34 421.07 428.41 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Grutt, Derendingen Banziger, alle 3 Monate auslesen 4.50 441.35 445.85 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Mitteldorf, Derendingen Banziger, alle 3 Monate auslesen 4.00 432.13 436.13 k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A.
Emme Oberflachenwasser
Emme Biberist online k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. n.r. n.r. k.A.
Temp. Luterbach Hydrometrie, alle 3 Monate auslesen k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. n.r. n.r. k.A.
Emme Derendingen Lf/T Banziger, alle 3 Monate auslesen k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. n.r. n.r. k.A.
Emme Wiler Bafu Messstelle, Daten online k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. k.A. n.r. n.r. k.A.
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Anhang 6.3

Mittlerer GWSp | Min GWSp Max GWSp Max.
[m.0.M.] [m.0.M.] [m.0.M.] SELEILAL
.U.M. .U.M. .U.M. GWSp [m]

GW Messnetz AfU

GW Emme GP 18 437.70 437.44 438.29 0.85

GW Emme GP 20 428.14 427.69 429.26 1.57

GW Emme GP 21 426.48 425.78 427.63 1.85

GW Emme GP 23 425.73 425.11 426.73 1.62
T1efe LT Werte. Pegel braucht lange
bis nach Entfernen der Sonde wieder
stabilisiert -> schlechte

GW Emme GP 27 424.99 424.32 425.74 1.42 Durchmischung? (Piezo @ nur 1")

GW Luterbach Dorf k.A. k.A. k.A. k.A. Sonde noch nicht eingebaut

GW Luterbach Bahnhof K.A. k.A. k.A. k.A. Sonde noch nicht eingebaut

GW Emme Widiwald 426.12 425.90 426.47 0.57

PW's

PW XI Luterbach 424.43 423.76 425.44 1.68

. 424, 425. 1.

PW Ruchacker Derendingen 424.69 00 588 88

PW Dérnischlag Luterbach 421.38 420.85 422.53 1.68

PW Ritifeld 425.98 425.46 427.04 1.58

Limnigraphen

Whylihofstrasse, Luterbach 423.74 423.17 425.19 2.02

Grutt, Derendingen 44424 444.04 445.04 1.00

Mitteldorf, Derendingen 434.19 434.04 434.61 0.57

Emme Oberflachenwasser

Emme Biberist k.A. k.A. k.A. k.A.

Temp. Luterbach k.A. k.A. k.A. k.A.

Emme Derendingen Lf/T k.A. k.A. k.A. k.A.

Emme Wiler k.A. k.A. k.A. k.A.

314420_Anhang 6
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Wartungs- und Kalibrierungprotokoll

Grundwassermessstelle:

Hohe Kontrollpunkt:

Sondenlange:

Anhang /

Datum

Zeit

Volt

Pegel Sonde

Pegel LL

Differenz Pegel

Temp Sonde

Temp LL

Differenz Temp

Lf Sonde

Lf LL

Differenz Lf

Datum

Durchgeflihrte Wartung , vorgenommene Kalibrierungen, zukiinftige Massnahmen, ausgelesene Periode, Bemerkungen, etc.




WANNER

GEOLOGIE UND UMWELTFRAGEN

Dornacherstrasse 29
4501 Solothurn

Tel. 0326257575
Fax 0326257579

Grundwassermodellierung Flurabstande, 1:25°000

Auftrag Nr. 314420 15.04.2015 | Anhang
Emme-Hochwasserschutz, Monitoringkonzept 8

Quelle:

Hochwasserschutz und Revitalisierung Emme Wehr Biberist bis Aare
Einfluss auf das Grudwasser

Vorstudie

TK Consult AG (03.11.2011)
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Situation 1: 20°000, Grundwassernutzungen

Emme-Hochwasserschutz Wasseramt

Monitoringkonzept

Legende

B Sodbrunnen
B Horizontalfilterbrunnen

E Vertikalfilterbrunnen

® Quelle gefasst

{0 Quelle ungefasst
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.\ &4 Grundplan aus WebGlS - Gewdsserschutz- und Grundwasserkarte des Kantons Solothurn
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Ermittlung Handlungsbedarf, Erarbeitung

Massnahmenplan und Benachrichtigung Dritter
(In Zusammenarbeit mit Wanner AG Solothurn und AfU, Abt. Wasser)
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