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Criticalu

Weg zu einem neuen Beratungs- und
Vertragssystem im Nitratprojekt




Nitratbelastung Grundwasser Diinnerngau

Ausgangslage

...aber umgesetzte Massnahmen reichen nicht!

Jahresmittelwert Nitratgehalt [mg/l] im Grundwasser

Projektziel: 25 mg Nitrat/I

Heutige Massnahmen reichen
nicht

&u-Olten.

Gemiisebau:
Besonders hohe N-Verluste
Massnahmen einfiihren

Max zuldssiger N-Verlust:
30 kg N / (ha*Jahr)

Verlust heute:
Projektgebiet: 40 kg N/(ha*J:
Niederbipp: 60 kg N/(ha*Jahr

Nitratindex:
Fruchtfolge/Winterbegriinung/Saatzeitpunkt i.0.

Diingung einbeziehen und N-Reserven im
Boden besser ausnutzen

Projektperimeter:
Relevanter Nitrateintrag aus Niederbipp BE
Erweiterung Projektperimeter

Agroscope

Dauerlosung:

Reversible Massnahmen
Freiwilligkeit als Projektrisiko

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N Langfristige Absicherung notwendig

Frank.liebisch@agroscope.admin.ch /0D - Giu - Olten 30. August 2021 - Folie 18

Infor 1 bend Nitratprojekt Niederbipp - Gdu - Often 30. August 2021 - |
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Ausgewahlte Schlussfolgerungen aus dem Gau
Projekt

» Sechs Ackerkulturen bedeckten im Jahr 2020 knapp 800 ha (entsprechend 87% der
Ackerflache) im Perimeter des Nitratprojekts Gau-Olten.

» Die Nitratauswaschung unter diesen sechs Kulturen betrug im Mittel 71 kg N/ha*Jahr,
wobei unter Winterweizen gut 50% der gesamten Nitratfracht ausgewaschen wurde.

* Im Rahmen des Nitratindex umgesetzte Massnahmen sind nicht ausreichend um die
Nitratkonzentration im Grundwasser zu verringern.

» Hauptbeitrage der N-Auswaschung aus der Boden-N- Nachlieferung
(Mineralisierung)

= Vorfrucht, Erntertickstande und Hof- und Recyclingdunger
» Gute landwirtschaftliche Dungepraxis Praxis muss gefordert werden

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Agroscope

Warum wurden keine besseren Ergebnisse erzielt?

Gute Landwirtschaftliche Praxis

\

= In anderen Nitratprojekten werden Massnahmen e |
im Bereich der Dingung am haufigsten " [— ETHE — - T
angewendet e
= Der Nitratindex bertcksichtigt primar <
Massnahmen in den Bereichen Fruchtfolge und 5 ™I
Bodenbearbeitung O | H | 1IN

= eine standortangepasste, bedarfs- und
zeitgerechte Diingung wird vorausgesetzt (OLN)

= Im OLN wird das Nahrstoffmanagement mit

] ] Anzahl Nennungen von Massnahmen in den
SL“SSG'B”anZ bewertet Bereichen Landnutzung, Fruchtfolge,
Bodenbearbeitung, Dingung und Tierhaltung und
Sonstige in 12 anderen Projekten zur Verringerung
Frankliebisch@agroscope.admin.ch der Nitratauswaschung. Nitrogau: Abschlussbericlht

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N

Ackerbau. |



Gute landwirtschaftliche Dungepraxis: stand-
ortangepasste, bedarfs- und zeitgerechte Dungung

Grundlagen fiir die Diingung
landwirtschaftlicher Kulturen
in der Schweiz
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4R Dungepraxis: kombiniert die 3 Saulen der I
Nachhaltigkeit mit Dingung

4R nutrient stewardship: A global framework for sustainable Walter Richner et al. GRUD, Agrarforschung 06 2017

fertilizer management, in Managing water and fertilizer for https://www.agrarforschungschweiz.ch/archiv
sustainable agricultural intensification 2015 |




Agroscope

Suisse-Bilanz: Das Konzept

Anfall-Bedarfsbilanz: der Pflanzenbedarf und das Bewirtschaftungspotential stehen
im Zentrum der Berechnung, wobei jedoch kein Uberschussiges N und P
ausgebracht werden soll (Art. 13 — DZV, Bestandteil OLN).

Stickstoff Verluste Keine Beriicksichtigung standortspezifischer Faktoren

und der raumlichen und zeitlichen Verteilung der Nahrstoffe
= Abziige (bis zu 70% total N)

Anfall )
Mineralische und organische ) _ 1 . Né&hrstoffbedarf Kulturen
Diinger > NverfAnfall | Sujsse-Bilanz 3. Ntot Bedarf
= B 5 — B o Z PZOS Anfall 1 Saldo Z PZOS Bedarf Hoke fj =
= S . o

Datenquellen:
£ BLW (z.B. HODUFLU) £ GRUD §5 Selbstdeklaration £~ Suisse-Bilanz (nur fir N Berechnung notwendig)

* Der Ntot Bedarf wird als Netto-Nahrstoffbedarf pro Hektar (kg N / ha) ermittelt
** Der P,05 Bedarf wird nach produzierter Menge ermittelt (kg P,Os / produzierte Dezitonne) ermittelt

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N

Frank.liebisch@agroscope.admin.ch Epper et al 2021



Suisse-Bilanz

» Vermeidbare und unvermeidbare Verluste werden pauschal abgezogen
» Nahrstoffbedarf der Kulturen ist maximal gedeckt

» Effizientes Handeln nicht abgebildet

» Nachmineralisierung nicht integriert (organische Dunger, Vorfrucht)

» Bewertung nur auf Betriebsebene - keine parzellengenaue oder
standortangepasste Betrachtung des Bedarfs

» Kann in heutiger Form nicht als Garant fur standortangepasste, bedarfs- und
zeitgerechte DuUngung gelten

= Reicht nicht aus potentielle Verluste zu bewerten...
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» - Voraussetzung fur Anwendung vom Nitratindex ist nicht erfullt

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Hoftorbilanz der Schweiz (nach OSPAR)
zeigt deutliche Uberschusse

160 | « Seit 2000 keine

0 Veranderung
. « Uberschuss ca.
93 kg N/ha

0 —tt— "ttt
1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015
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—Gesamter Input  —Tierische Produkte =~ ——Pflanzliche Produkte =~ -=-Uberschuss ‘

Spiess und Liebisch,
Agroscope Science 100 e

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N o
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch
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Naqua: die damit verbundenen Probleme zeigen sich

vor allem in Ackerbaugebieten

* Die numerische Anforderung von maximal 25 mg/l Nitrat wurde zwischen 2007

Nitrat

<10mg/l e ©
10-25mg/l e ©
25-40mg/l o @
>40mg/l » ®
keine Daten o O

Mittelwert
Maximalwert

Offenes Ackerland
<1%
1-5%
5-20%
20-40%
>40 %

Numerische Anforderung GSchV: 25 mg/I

und 2014 jahrlich an 15-20% der nationalen Messstellen Uberschritten, die meist
unter intensiver landwirtschaftlicher Nutzung liegen (BAFU, 2019). Der Hochstwert
aus dem Schweizer Lebensmittelgesetz von 40 mg NO,/I fur Trinkwasser wurde an
2-4 % der Messstellen Uuberschritten.

Nitrat im Grundwasser (2014)
und offenes Ackerland (BAFU,
2019)



kg N, ha'

Agroscope

Diingebilanz zeigt deutliche Uberschiisse und
geringe Nutzungseffizienz

72% 57% 44% 60% 86% Effizienz = N-output/N-Input
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» | Enthalt noch keine Nachmineralisierung und Standortfaktoren

Bosshard, C. und Richner, W., 2013. Bestimmungsfaktoren des Stickstoff-Uberschusses auf
Fronk Hevieen Kickeof CrcalN Betriebsebene. Teil 2: Analyse auf Kulturebene. Abschlussbericht zuhanden des Bundesamts fur
' TR Landwirtschaft BLW. Forschungsanstalt Agroscope Reckenholz-Tanikon ART, Zirich, S. 83-105.!



Agroscope

Ausgewahlte Fazits aus Workshop und Umfrage zum
Nitratindex 2.0

Gleichgewicht zwischen produzierender Landwirtschaft und Grundwasserschutz muss
gefunden werden. Die «Grundwasserproduktion» durch die Landwirtschaft ist der Of-
fentlichkeit zu kommunizieren.

Problematik der aligemein hohen Dingung angehen

Gestaltung der Einschrankungen sowie die Hohe der Abgeltungen ist relevant
Freiwilligkeit als wichtiger Faktor fir hohe Beteiligung

Flexibilitat fur Landwirtschaft wahren

Berlicksichtigung der Betriebsindividualitat

Meues Massnahmenpaket muss einfach sein und sollte Beratungsaufwand minimieren

DUngung miteinbeziehen

Es bestehen aber auch Fragen und Unsicherheiten
» Erschwerte Produktion von Lebensmitteln bei Einschrankung in der Dungung
» Methoden des Nitratindex wird als wirksam erachtet

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Canton de Berne 1! Niederbipp-Gau-Olten
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C . t . I u
Grundwasser schonende, produktive Landwirtschaft
durch standortangepasste Stickstoffdiingung

\
-KANTONso'othurn TerrAquat Kanton Bern UAgroscope @Nltratkommlssmn

» Angewandtes wissenschaftliches
Begleitprojekt vom Nitratprojekt NGO

= Wissenschaftliche Grundlagen fur gute
Entscheidungen
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» Hilfsmitteln fur effiziente DUngung in
der Praxis

| = Forschung auf Betriebsebene um
Methoden weiterzuentwickeln




Erganzen der heutigen Dungepraxis mit standort-
spezifischen Methoden, Demoexperimenten und
Begleitung durch Beratung und Wissenschaft

» DUngung nach Nmin
» Dungung nach Richtwertkorrigierter Norm
» Entsprechen der guten fachlichen Praxis, sind aber nicht
ublich
— » Sind wissenschaftlich abgestutzt (Richner 201 O Maltas
Sendog . e bl et al 2015) .

in der Schweiz
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Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Agroscope

Richtwertkorrigierte Norm
in der GRUD (korrNorm)

8/ Dlngung von Ackerkulturen
Grund‘lag!n fur die Dingung
landwirtschaftlicher Kulturen
in der Schweiz
Korrekturen nach Boden-, Klima- und Anbau-
bedingungen
. 1. N-Mineralisierungspotenzial des Bodens Q= e
Dangungsnorm und Tongehalt: OsB =
(kg N/ha, Tabelle 9) zu diingende
4+~ 2. Vorfrucht: VF _ N-Menge
Korrektur in Abhan- 3. Nachwirkung von organischen Diingern: NOD (kg N/ha)
gigkeit des Ertrages . . s —
(Tabelle 111) 4. Winter- und Frihlingsniederschlage: Regen )(
5. Hacken nach dem Auflaufen der Kultur:
Hacken
6. Auswirkungen der Bedingungen im
Frihling auf die Mineralisierung von OS: Fr
Abbildung 7 | Schematische Darstellung der Methode der korrigierten Normen (Schatzmethode). OS = organische Substanz. ! Die Din-
gungsnorm wird nur fir die in Tabelle 11 aufgefihrten Kulturen in Abhangigkeit des Ertrags korrigiert.

N-DUngung = Norm + fzaq + fosg * fhacken™ fvr * f nop * fRegen +er

= Bendtigt mehr Information als die Norm oder Nmin, ist aber kostenlos

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Agroscope

N,.., Methode

» Bestimmung des Mineralstickstoffgehaltes des Bodens (N,,,;,)

» Mit diesem Wert kann die N-Dungung den standortspezifischen
Verhaltnissen angepasst und optimiert werden

» Aufwendig und mit Kosten verbunden, dafir aktuelle und reale Werte

Beispiel Nmin Sollwert fur Winterweizen

N- Diinge- grundlage 1. Gabe BBCH 2.Gabe 3. Gabe
(kg/ha) 21 BBCH 31 BBCH 59-61
Nmin 190 120-Nmin 30 40

L i " Abbildung 9: Bodenprobenahme mit dem automatischen Stechgerdt von bodenproben.ch. Bild: foe Santo
Frank Liebisch, Kick-off Critical-N

Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Agroscope

N-Uberschiisse besser greifbar machen C riti Ca I u

Die Nulldungungsparzelle

Weizenversuch in Tanikon, Agroscope

Ist die Einhaltung vom Grenzwert 30 kg N ha'’ Uberschuss g | [Treatmont , ¥
méglich? — A j x|
) 8 g + ST } Keine Ertrags- 3
N Uberschuss = N inputs (Boden + Dlinger) — N outputs 2 NR unterschiede £
~ £ e e X
(Pflanzen) = Nulldiingungsparzelle 8 3 - + /
S
e b
o o ) _ _ 2 € - Variabilitat Boden Nmin :
» Hilfsmittel fur effiziente DUngung in der Praxis =) [ ! \ 3
pd F g
. - +
= Forschung in Demoversuchen und On-farm um Methoden ” x @~
weiterzuentwickeln e R o ¥x -~
_.____sz_;__.—- 4 X
Einzelfeld Vergleich Demoversuch T T I I I I T

100 150 200 250 300 350 400

Boden-Nmin + Dingung (kg/ha)

= Uberschusse steigen stark wenn mehr
Stickstoff im Feld ist als die Pflanze

Erhebung (Pflanzen, Boden) :LE)I_\I_ENullparzelle braUChen bZW AUfnehmen kann

H i i i ANTON Kanton Bern 1 P
Frank Liebisch, Kick-off Critl ©<4%7*"solothurn [  cmiondesems Nizathommission  TerrAquat © Agroscope
Frank.liebisch@agroscope.: ’ — i —



Aktuell: Start Nmin und Messkampagne, einrichten
der Experimente

- .! III -3' frd _I'II 5 .'III
prmns ,_h_q__‘_;:-- ~ Ilf'
E EJ_,JLLO“ 1]

Schlag?
Schiad 4| 5929 5
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Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



o
o
(=]
v
wn
o
S
o

<

Weg zu einem neuen Beratungs- und
Vertragssystem im Nitratprojekt?

= einige konkrete Handlungsfelder sind bekannt
= Gute fachliche Dungepraxis einfuhren und anwenden

» Einige Spannungsfelder werden deutlich
= Keine Einschrankungen in der Dungung / Ertrag
= Wenig Aufwand und Kontrolle
= Entschadigung

» Verschiedene Herangehensweisen und Umsetzungsmoglichkeiten
= Beispiele aus dem In- und Ausland

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch
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CriticalfM

Synergien und Impact

= Vernetzung mit anderen Projekten

= Weiterentwicklung von Instrumenten
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» Impulse fur die Schweiz

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch
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Vernetzung mit anderen Projekten im Bereich
Stickstoffflusse und Dungung

» Nitratprojekt NGO, Nitratindex 2.0, NitroGau

» Agroscope Arbeitsprogramm (Nahrstoffmanagement in Agrarokosystemen,
landwirtschaftlicher Gewasserschutz, Weiterentwicklung des
AgrarUmweltmotitorings, standortangepasste Landwirtschaft), Agroscope
Forschungsprogramm Indicate

= Drittmittelprojekte: AgroCO2ncept Flaachtal, DONA: understanding Drivers and
Origins of N,O fluxes in Agroecosystems, Uberpriifung der Suisse-Bilanz und
Weiterentwicklung des N-Ausnutzungsgrad Models, Humusbilanz

= Links zu Versuchstationen und Betriebsnetzen VS Luzern, VS Gemusebau Ins, VS
Smartfarming

» Netzwerk von Nitratprojekten (CH) und Trinkwasserschutzprojekten (int.)
» Moglichkeiten fur Studentische Arbeiten, inklusive Co Betreuung

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



SWISS

Parzellenscharfe Néhrstofffliisse { Indicate == e

[ ]
I— FARM
AUM
g IndiGras

Dinkel
Einkorn
Eiweisserbsen
Gemiuise
Hafer
Kunstwiese
Lein

Mais
Naturwiese

EONCENEERD

Raps
[ silomais
[] Sommerbraugerste
» [ Waldstaudenroggen
< B Weizen
5 [C] Winterbraugerste
2] [] Wintergerste
G .
_ 2 I Zuckerribe

Parzellenscharfe
Nahrstoffflisse

Standortangepasste Dingung in den GRUD

= Studie zum Verstehen und Vernetzung von Einzeltools im Nahrstoffmanagement / Dingung
» Standortangepasste Dungung: Methoden evaluieren

= Potential zur Uberschussreduktion klaren

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch

Agroscope



Agroscope

Standortangepasste N-Dungung reduziert
Dungebedarf bei gleichem Ertrag

Kornertrag

Grangeneuve

o STAKT FREBURG.

= STAAT FREIBURG
a a a
b b b b b b b
c c c c
904 3_ ® @ Diingung
— .— [kg MNha]
©
£ O @
= 200
k=l Q
g P -‘ B| @ @ -
T 60 o o t 100
£ ‘ ANOVA (Ertrag) w“
¥ Diingemethode: p <0.001 (***)
Jahr (J): p <0.001 (***) o
Diingemethode*J: p<0.1()
304
55.2 68.2 65.8 65 59.8 66.5 66.2 89 87.8 88.8 85.8 83.8 88.2
T T T T T T T T T T T T T T
Minus Plus korrfNorm Nmin N-TesterNitracheck Combi Minus Plus korrNorm Nmin N-TesterNitracheck Combi

» VVerfugbare Methoden funktionieren
rank Lisbisch, Kick-off Gricat N Quelle: Grossrieder et al. (unpubliziert)

Frank.liebisch@agroscope.admin.ch
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Model zum N-Ausnutzungsgrad fur Hof-
und Recyclingdunger

I

l :

Auswaschung | !
Aufnah

und Aufnahme durch b et :

Verfliichtigung Kultur | Kultur Auswaschung

Aufnahme durch

Kultur

! angegeben Dauer) I

Farben Legende
[0 NIds (wasserlosliche N-Formen) I OS (organische Subsanz)
" Norg (an organische Molekiilen gebundenes N) Bodensystemgrenze

Aus: Epper CA., Mayer J., Liebisch F. (2022 in prep.). Grundlagenbearbeitung Revision Suisse-Bilanz: Uberpriifung der N-Abziige entlang der

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N N-Hofdiingerkaskade und des N-Ausnutzungsgrads. Bericht zuhanden des BLW, Fachbereich Direktzahlungen

Frank.liebisch@agroscope.admin.ch




Weiterentwicklung von Instrumenten

= Digitale Hilfsmittel:

= DUngeplaner,

= Feldkalender,

= Farm Management und Informationssysteme (FMIS)
» [nnovative Feldmesstechnik

= Variable rate fertilization

= Boden N (NITROM)
» Vollzugsunterstutzung und Vollzug

= GRUD

- NDaghtatiserung
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Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



* TR
WEBGRUD 5 % OPEN DATA scheme _ :

(Tim Berners-Lee)

ezialpublikation
Agrarforschung Schweiz | Juni 2017 | D

B | / ) EEEH
it als open (¢ W
= wontd = |
3 P Of=35]
R A
- direkte und
3 Grundlagen fiir die Diingung
landwirtschaftlicher Kulturen
; in der Schweiz
: ° b Pipeline Pipeline  Triplestore Triplestor-
: k> o .
s Management Monitoring  Management Monitr LINDAS
. : dr .admin.ch '
g X &
g o == < 8y
4 : S
< S
E T L
framework Q
(BundesARchive) Opendata
Raw Data Pipelines Triplestores NS

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank.liebisch@agroscope.admin.ch



Beispiele fur Nutzung durch Digitale Hilfsmittel

= Software / Apps
» Farm Management Informations Systeme (FMIS)
» Anbindung/ Integration in den Vollzug (ENNI, dNPSM)

Schlidge 0101 2021 - 31 12.2021 (Kelendesiah)
hier zur Ansicht Flachendaten GAP 2020

Ergebnis aus dem a (DBE) & GAP Schlage: 14]
Hinwels: Der Abgleich Setzt voraus, 6ass Sie dié Schiagnummern in der DBE analog 2u den Schiagnummern Inres GAP-ANtrags funren.

© [3] ohne Abweichungen (halFLIK) © [5] mit Abweichungen (ha/FLIK)
© [1]5chiag-Nr. DBE nicht in GAP vorhanden € [5] Schiag-Nm GAP 2020 richt in DBE vornanden 10, 11, 12, 13,6
Schisgnummer (1-44): -« - sunen  + ~ | SchiSge pro Seite {1-9): 57 sswen | Seite (1-2): o .

Bearbeitung Schiagabgleich
1. Ne. 5 FLK S BKR SN opisgname  Fliche®  Nutzungsan®  DBE 4GAP
. i ————— ) i et S s il it i

antem 1 DENILI1915011337 o7 9 | Ackerschiag 2 51 | Ackerbau Detats ©
andam 2 DENRL| 1810010447 a7 4 | Ackerschisg 4 1264 | Ackerbau Detais  ©
sntern 3 DENLK3190TM40 a7 7 | Ackerschiag 3 34 | Ackerbau Detais @

g andem N DENILI 1914010471 o 1 | Ackerscniag 1 86 | Ackerbau Detals ©

§ angem 5 DENLITS19010483 47 6 | Ackerschiag 5 653 | Ackerbau petais | ©

< SFarmiot. o vios 31019 234 2000-08:31 - Ceparight © 2011 2113 A - Q ENNI lung 2021 - Progs it

Der A&V-Betrieb des Strickhofs Lindau in «Barto powered by 365 FarmNet» abgebildet. Der 0 i
e'f el d k al en d er Datenimport fir das Festlegen der Feldgrenzen ist schweizweit noch nicht einheitlich. in E N N | _ LW K N iederS a ChS en

einigen Kantonen mussen die Daten separat bestelit werden.

Frank Liebisch, Kick-off Critical-N
Frank liebisch@agroscope.admin.ch https://www.ufarevue.ch/betriebsfuehrung/management2/smart-farming
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Grosstes Nitratprojekt, typischer Ackerstandort,
hohe Uberschusse
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Frank.liebisch@agroscope.auiimi.un
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Vision und Mission CriticaliV
datengestutzte N-effiziente Dungepraxis
und zielorientiertes Handeln

* Problem ist erkannt
» Lodsungsansatze und Einsparpotential werden aufgezeigt
= \Wo wollen wir hin?

» Flexibles Expertensystem zur N-Bilanzierung und Dungeberatung,
praktisch fur die Landwirtschaft und den Vollzug
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Agroscope

oy

Herzlichen Dank fur ihre
Aufmerksamkeit

Frank Liebisch

frank.liebisch@agroscope.admin.ch

Agroscope good food, healthy environment
www.agroscoge.admin.ch




