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1 Einleitung und Zielsetzung

Ausgangslage

Aufgrund der erhdhten Nitratgehalte im Trinkwasser wurde in betroffenen Zu-
stromgebieten von Grundwasserquellen in den letzten Jahren vermehrt die
landwirtschaftliche Beratung intensiviert. Fir die Abgeltung von besonderen
Okologischen Leistungen der Betriebe mit dem Ziel der Verminderung des Nit-
rateintrages stehen jedoch kaum Beratungsinstrumente zur qualitativen Be-
messung dieser Massnahmen zur Verfiigung. Um die Bewirtschaftung dem Ziel
entgegen zu lenken sollen die einzelnen Eingriffe nach ihrer Wirkung bewertet
und im gesamten Anbausystem beurteilt werden kdnnen.

System

Der Nitratindex ist ein Instrument zur Beurteilung der landwirtschaftlichen Bo-
denbewirtschaftung bezlglich der Gefahrdung der Nitratauswaschung ins
Grundwasser. Mit dem Nitratindex kann nicht die effektive Nitratauswaschung in
mg pro Liter Grundwasser bestimmt werden, sondern durch das System wird
das Auswaschungspotenzial, verursacht durch die Bewirtschaftungsmass-
nahmen, beurteilt. Somit kébnnen qualitative Aussagen Uber die Kultivierung des
Landes in einem Zustrombereich einer Grundwasserfassung gemacht werden.
Das System ist einfach aufgebaut und erfasst nur die nitratrelevanten Faktoren
der Bewirtschaftung. Durch diese Reduktion auf das Wesentliche ist die Umset-
zung in der Praxis Uberhaupt méglich.

Erfasste Faktoren

Die Ursachen der Nitratauswaschung sind hinlanglich bekannt. Die Resultate
von vielen Untersuchungen zeigten, dass eine angepasste Fruchtfolge, eine
konservierende Bodenbearbeitung und die Winterbedeckung grésste Wirkung
zur Verminderung der Auswaschung von Nitrat haben. [1, 2, 4, 5, 9, 10]
Deshalb werden diese Aspekte bei der Berechnung der Endpunktzahl berlck-
sichtigt. Im Nitratindex werden nicht die einzelnen Kulturen bewertet, sondern
die Kombinationen der Kulturen in der Fruchtfolge und die Anbautechnik sind
entscheidend. Ziel der qualitativen Beurteilung der Massnahmen ist die Reduk-
tion des Nitrateintrages ins Grundwasser. Ausserdem soll mit dem Nitratindex
dem Betriebsleiter aufgezeigt werden, was er in seinem Einflussbereich ma-
chen kann und welche Massnahmen eine Wirkung haben.

Erfahrungen aus wissenschaftlichen Untersuchungen und Uberlegungen aus
anderen Systemen sind im Nitratindex in Zahlen umgesetzt worden. Der Kultur-
anbau auf den Einzelparzellen wird durch Indexpunkte qualitativ beurteilt. Un-
abhangig des Witterungsverlaufes und der bewirtschafteten Béden kann somit
die Bewirtschaftungsweise von Betrieben miteinander verglichen werden.
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Durch den einfachen Aufbau der Indexberechnung kénnen sowohl einzelne An-
bauverfahren einer Kultur, Teilflachen eines Betriebes, gesamte Fruchtfolgefla-
chen eines Betriebes, Gesamtbetriebe, wie auch die gesamten Kulturflachen
eines Zustrémbereiches indexiert werden.

Der Dlangung gilt bezlglich Nitratauswaschung ein besonderes Augenmerk. Da
das Ausbringen von stickstoffhaltigen Hof- und Handelsdingern zu Unzeiten
grésste Auswaschungen von Nitrat ins Grundwasser zur Folge hat, wird beim
Nitratindex die bedarfs- und zeitgerechte Diingung vorausgesetzt.
Erfahrungen der letzten Jahre haben gezeigt, dass aufgrund des limitierten
Stickstoffeinsatzes unter den Bedingungen des Okologischen Leistungsnach-
weises (OLN) und den Vorschriften bezlglich Hofdingerlagerung nur in selte-
nen Fallen die Dingung der Kulturflachen zu einem unverninftigen Zeitpunkt
erfolgt. Deshalb wird der Aspekt der bedarfs- und zeitgerechte Diingung nicht
ins System einbezogen und soll von der landwirtschaftlichen Beratung im Pro-
jektgebiet unter Beriicksichtigung der regionalen Verhéltnissen den Bewirt-
schaftern vermittelt werden.

Umsetzung — Uberpriifung der Zielerreichung

Damit das geforderte Ziel der Nitratreduktion erreicht wird, sollte die Umsetzung
des Nitratindex in der landwirtschaftlichen Praxis durch gezielte Uberpriifung
der Zielerreichung und kritischer Analyse standig kontrolliert werden.

Je hdher der Anspruch der Nitratreduktion in einem Gebiet ist, desto grdsser
sollte die Differenz des berechneten IST-Index zum geforderten SOLL-Index
sein. Durch diesen Anspruch sollten mehr nitratwirksame Massnahmen ausge-
fuhrt werden und der Effekt ist dementsprechend grdsser.

Mittels eines abgestuften Entschadigungsmodelles, basierend auf Indexpunkt-
zahlen, kénnen die getatigten landwirtschaftlichen Massnahmen gerecht abge-
golten werden und es besteht eine Motivation zur Verbesserung der Bewirt-
schaftung.

Anleitung.doc -5-



Nitratindex

2 System

2.1 Berechnungsmethode

Die Berechnung des Nitratindex ist in mehrere Schritte gegliedert. Samtliche
Werte kénnen auch ohne die Hilfe der Exceldatei berechnet werden. Jedoch
erleichtert die PC-Version die Kalkulation wesentlich, da nur wenige Eingabe-
werte noétig sind, um die Endpunktzahl zu berechnen.

| Angaben zu den Kulturkombinationen

1) FUr alle Kulturkombinationen auf dem Betrieb missen die Punktzahlen ein-

zeln berechnet werden. Erfasst wird bei der gesamtbetrieblichen Beurteilung
die gesamte Landwirtschaftliche Nutzflache (LN) eines Betriebes. Ackerkul-
turen im gleichen Anbauverfahren kénnen zusammengefasst werden. Wer-
den Ackerkulturen in einer geregelte Fruchtfolge angebaut, so kdnnen die
einzelnen Kulturen in einem Fruchtfolgeglied zusammengefasst berechnet
werden.
Jede Kombination Vorkultur/Hauptkultur erhédlt eine Basispunktzahl. Diese
kann aus der Tabelle gelesen werden (Datentabelle in der Excelversion).
Die detaillierte Berechnung der Basispunkizahl ist im Kapitel 2.2.2 beschrie-
ben.

2) Die Basispunktzahl einer Kombination Vorkultur/Hauptkultur wird aufgrund
der durchgefiihrten Bodenbearbeitung, des Saatzeitpunktes un der Art der
Winterbedeckung korrigiert. Daraus resultiert flir die Kombination in diesem
Anbauverfahren eine korrigierte Basispunktzahl.

" Kombinationen

3) Die korrigierte Basispunktzahl jeder Kulturkombination wird mit ihrer Anbau-
flache (in ha) multipliziert. (Dauergrinland wird dabei auch als Kulturkombi-
nation Naturwiese/Naturwiese betrachtet)

||| Gesamtbetrieb

4) Die Summe aller Punktzahlen ergibt die gesamtbetriebliche Endpunktzahl

5) Zum Vergleich der Betriebe wird die durchschnittliche Punktzahl (Punkte /
ha) berechnet, in dem man die Endpunktzahl durch die Gesamtflache divi-
diert.
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2.2 Beschreibung der festgelegten Faktoren

Das Risiko der Nitratauswaschung wird einerseits durch das Vorhandensein
von Nitrat im Boden und andererseits durch die Verlagerung von Nitrat ins
Grundwasser mit dem Sickerwasser bestimmt. Diese Voraussetzungen wurden
durch die Bemessung des beobachteten Zeitraums und durch die Festlegung
der einzelnen Werte bertcksichtigt.

2.2.1 Bewertungszeitraum

Der Nitratindex schatzt das mégliche Nitratpotenzial im Boden unter den gege-
benen Voraussetzungen ab. Die Faktoren wurden aufgrund der Stickstoffauf-
nahme der Kulturen in einem definierten Zeitraum festgelegt. Der beobachtete
Bewertungszeitraum erstreckt sich von der Ernte der Vorkultur bis im Monat
(Ende) Juli der Hauptkultur.

Im Monat Juli erreichen die Sickerwassermengen jeweils ihren Jahrestiefpunkt.
[9]. Deshalb wird der Ubergang der Kulturen zu diesem Zeitpunkt definiert. Die
konkrete Bemessung der Kulturkombinationen wird zur Verdeutlichung in den
folgenden Beispielen anhand der Stickstoffaufnahmekurven der Kulturen dar-
gestellt.

Bewertungszeitraum Basispunktzahl
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Abbildung 1: Bemessungszeitraum der Basispunktzahl
Beispiel 1: Kulturkombination
Frihe Kartoffeln-Zwischenfrucht-Mais
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Abbildung 2: Bemessungszeitraum der Basispunktzahl
Beispiel 2: Kulturkombination Spate Kartoffeln-Winterweizen
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2.2.2 Basispunktzahl

Die Basispunktzahl ist die Grundzahl, welche die Abfolge der Kulturen beziffert.
Die Werte liegen zwischen 4 und 60. Je héher der Wert, desto grésser ist Ge-
fahrdung der Nitratauswaschung. Im Nitratindex erscheint nur ein Wert als
Basispunktzahl. Folgend ist aufgeflihrt, wie sich dieser Wert im Einzelfall zu-
sammensetzt.

Bei der Basispunktzahl wird unterschieden zwischen Grinflachen und Ackerkul-
turen:

2.2.2.1 Grunflachen und deren Umbruch

FOr Naturwiesland und angesate Wiesen wurden die Indexwerte aufgrund der
gemessenen Auswaschung in einem Projektgebiet klassiert [11]. Im Unter-
schied zu den Ackerkulturen setzen sich diese Werte nicht aus einzelnen Fakto-
ren zusammen, da diese Kulturen Gber mehrere Jahre bestehen bleiben. Wer-
den diese Kulturen wieder in Ackerland Uberfuhrt, so steigt die Auswaschung im
Umbruchsjahr massiv an [9]. Deshalb wird der Umruch der mehrjahrigen Kultu-
ren mit anderen Indexwerten bewertet.

Tabelle 1: Basispunktzahlen fur langjahrige Anlagen und deren Umbruch

Naturwiesland, extensiv 4
Naturwiesland 7
Kunstwiesland > 3 Jahre Nutzung 9
Kunstwiesland < 3Jahre (Saatjahr und 2 Hauptnutzungsjahre) 12
Rotationsbrache 15
Naturwiesland umbrechen 60
Kunstwiesland umbrechen vor Winterkultur 55
Kunstwiesland umbrechen vor Sommerkultur 40
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2.2.2.2 Ackerkulturen

Die Basispunktzahl fur Ackerkulturen setzt sich zusammen aus 3 einzelnen In-
dexzahlen : dem Stickstoffgehalt im Boden nach der Ernte der Vorkultur®, der
Mineralisierung von Stickstoff nach der Ernte aufgrund des praxistblichen Ern-
teverfahrens@ (Tab. 2) und der Stickstoffaufnahme der Hauptkultur®(Tab. 3).
Zur Berechnung der Basispunktzahl werden die einzelnen Faktoren @@ ® ad-
diert.

Beschreibung der einzelnen Werte:

@® Stickstoffgehalt im Boden bei der Ernte: (15 bis 35 Punkte)
Aufgrund der kulturspezifischen Dingungsnorm, des Dingungszeitpunktes und
des Nahrstoffentzuges durch die Pflanzen weisen die Kulturen zu ihrem Ernte-
zeitpunkt einen unterschiedlich hohen Stickstoffgehalt im Boden aus. Die Npin-
Messungen zu diesem Zeitpunkt schwanken von Jahr zu Jahr je nach klimati-
schen Verhaltnissen betrachlich. Dennoch lassen sich aus mehrjahrigen
Durschschnittswerten deutliche Unterschiede zwischen den Kulturen erkennen.
Aufgrund von Nmin-Messungen Uber mehrere Jahre kbnnen die durchschnittli-
chen Nmin-Werte einklassiert werden. Dabei werden sie im Index wiefolgt ge-
wichtet:

Tabelle 2: Basispunktzahl, Teilfaktor Stickstoffgehalt im Boden bei der Ernte®

Nmin-Werte der Kultur im Herbst Indexpunkte
unter 40 kg Nmir/ha 15
40 bis 60 kg Nmin/ha 20
60 bis 80 kg Nmin/ha 25
80 bis 100 kg Npmin/ha 30
uber 100 kg Npin/ha 35

Zuteilung der Indexpunktzahl auf die Kulturen in Tab. 4 ©
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®  Mineralisierung nach der Ernte: (0 bis +25 Punkte)
Dieser Teilfaktor bertcksichtigt die Mineralisierung nach der Ernte der Vorkul-
tur. Aufgrund des Erntevorganges wird der Boden unterschiedlich stark gelo-
ckert, was durch Zufuhr von Sauerstoff die Mineralisierung von Stickstoff be-
wirkt. Aufgrund des praxistblichen Erntevorganges und des Erntezeitpunktes
der entsprechenden Kultur kann auf die Mineralisierung geschlossen werden.
Dieser Teilfaktor ist besonders schwer gewichtet, da die Mineralisierung im
Spatsommer / Herbst einen hohen Einfluss auf den Gehalt an Nitrat zu einem
Zeitpunkt hoher Auswaschungsgeféhrdung hat.

Tabelle 3: Basispunktzahl, Teilfaktor Mineralisierung nach der Ernte @

Ernteverfahren Indexpunkte
Mahdrusch, Tabakernte, Maisernte 0
Zwiebeln-, Sellerie-, Zuckerribenernte +10
Karottenernte +20
Kartoffelernte +25

Zuteilung der Indexpunktzahl auf die Kulturen in Tab. 4 @
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Tabelle 4: Teilfaktoren zur Berechnung der Basispunktzahl der Ackerkulturen,

Zuteilung der Teilfaktoren auf die Vorkulturen 1 [9, 12]

Vorkultur Indexpunkte |Indexpunkte |Total
N-Gehalt im |Minerali- Indexpunkte
Boden bei sierung nach | Vorkultur
Ernte der Ernte
) @
Feldkulturen
¢ Winterweizen 25 0 30
¢ Sommerweizen 25 0 25
¢ Wintergerste 25 0 30
¢ Sommergerste 25 0 25
¢ Winterroggen 25 0 30
¢ Dinkel 25 0 30
¢ Wintertriticale 25 0 30
¢ Sommertriticale 25 0 25
¢ Winterhafer 25 0 30
¢ Sommerhafer 25 0 25
¢ Winterraps 20 0 20
¢ Sommerraps 20 0 20
¢ Kartoffeln 35 +25 60
¢ Zucker-/Futterriiben 15 +10 25
¢ Mais 25 0 25
¢ Sonnenblumen 25 0 25
¢ Ackerbohnen/Eiweisserbsen 25 0 25
¢ Sojabohnen 25 0 25
¢ Tabak Virgin 20 0 15
¢ Tabak Burley 30 0 30
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Tabelle 5: Teilfaktoren zur Berechnung der Basispunktzahl der Ackerkulturen,
Zuteilung der Teilfaktoren auf die Vorkulturen 2 [8]

Vorkultur Indexpunkte |Indexpunkte |Total
N-Gehalt im |Minerali- Indexpunkte
Boden bei sierung nach | Vorkultur
Ernte der Ernte
©) @)
Gemiise
¢+ Blumenkohl / Broccoli 30 30
¢+ Bohnen 25 25
¢ Brusseler 35 35
¢+ Chinakohl 30 30
+ Endivie 35 35
¢+ Erbsen / Kefen 25 25
¢ Erdbeeren 25 25
¢+ Fenchel 20 20
¢ Gurken 20 20
+ Kabis 15 15
¢+ Karotten 25 +20 45
¢+ Kohlrabi 25 25
¢ Kopfsalat 35 35
+ Krautstiele 30 30
¢ Lauch 35 35
¢ Ndisslisalat 25 25
+ Petersilie 25 25
¢+ Rhabarber 20 20
+ Radies 15 15
+ Randen 25 +10 35
¢+ Rettich 15 15
+ Rosenkohl 15 15
¢ Schnittlauch 35 35
¢ Schwarzwurzel 40 40
¢ Sellerie- Lager 25 +10 35
¢ Sellerie- Stangen 35 35
¢ Spargel 25 25
¢ Spinat 35 35
¢+ Wirz 20 20
¢ Zuchetti 20 20
¢ Zwiebeln 35 +10 45
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© N-Aufnahme der Haupkultur: (-2 bis +2 Punkte)
Dieser Teilfaktor bertcksichtigt die Stickstoffaufnahmefahigkeit der
Hauptkultur. Dieser Teilfaktor ist nur schwach gewichtet, da die N-
Aufnahme der Hauptkultur im Herbst in Abh&ngigkeit ihres Saatzeitpunk-
tes steht.
Der Faktor Saatzeitpunkt ist nicht in der Basispunktzahl integriert Basis-
punktzahl, sondern gilt als Korrekturfaktor der Basispunktzahl.

Tabelle 6: Basispunktzahl, Teilfaktor N-Aufnahme der Hauptkultur ®

N-Aufnahme der Hauptkultur 0-60cm Indexpunkte
(Zeitraum: Saat bis Anfang Juli)

weniger als 100 kg N +2

100 bis 120 kg N +1

121 bis 140 kg N 0

141 bis 160 kg N -1

mehr als 160 kg N -2
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Tabelle 7: Teilfaktoren zur Berechnung der Basispunktzahl bei Ackerkulturen,
Zuteilung der Teilfaktoren auf die Hauptkulturen 1 [12]

Hauptkultur N-Aufnahme Indexpunkte
Saat - Juli N-Aufnahme®
(kg N /ha)
Feldkulturen
+ Winterweizen 145 -1
¢ Sommerweizen 125 0
¢ Wintergerste 145 -1
¢ Sommergerste 125 0
¢ Winterroggen 145 -1
¢+ Dinkel 145 -1
¢+ Wintertriticale 145 -1
¢ Sommertriticale 125 0
¢+ Winterhafer 140 0
¢ Sommerhafer 120 +1
¢ Winterraps 154 -1
¢ Sommerraps 140 0
+ Kartoffeln 156 -1
¢ Zucker-/Futterriiben 150 -1
+ Mais 130 0
¢ Sonnenblumen 118 +1
¢ Ackerbohnen/Eiweisserbsen 0 +2
¢ Sojabohnen 0 +2
¢ Tabak Virgin 60 +2
¢ Tabak Burley 130 -1
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Tabelle 8: Teilfaktoren zur Berechnung der Basispunktzahl bei Ackerkulturen,
Zuteilung der Teilfaktoren auf die Hauptkulturen 2 [6]

Hauptkultur N-Aufnahme Indexpunkte
Saat - Juli N-Aufnahme®
(kg N /ha)
Gemlise
¢ Blumenkohl / Broccoli 190 -2
¢ Bohnen 50 +2
¢ Brlsseler 40 +2
¢+ Chinakohl 180 -2
+ Endivie 130 0
+ Erbsen/ Kefen 50 +2
+ Erdbeeren 80 +2
¢+ Fenchel 160 -1
¢ Gurken 160 -1
+ Kabis 240 -2
¢+ Karotten 160 -1
+ Kohlrabi 140 0
¢+ Kopfsalat 80 +2
+ Krautstiele 160 -1
¢ Lauch 170 -2
¢ Ndasslisalat 60 +2
+ Petersilie 110 +1
+ Rhabarber 140 0
¢+ Radies 50 +2
+ Randen 150 -1
¢+ Rettich 120 +1
+ Rosenkohl 180 -2
¢ Schnittlauch 200 -2
¢ Schwarzwurzel 120 +1
¢ Sellerie- Lager 200 -2
¢ Sellerie- Stangen 140 0
¢ Spargel 80 +2
¢ Spinat 100 +1
¢+ Wirz 130 0
¢ Zuchetti 120 +1
¢ Zwiebeln 100 +1
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2.2.3 Bodenbearbeitung

Bei jeglicher Bodenlockerung wird Luft in den Boden gebracht, was die Minera-
lisierung von Stickstoff zur Folge hat. Beim Einsatz des Pfluges ist dieser Effekt
um rund 15% erhéht [7]. Deshalb werden bei pfluglosen, oder anders genannt
konservierenden Arbeitsverfahren, andere Korrekturfaktoren eingesetzt als bei
der Bodenbearbeitung mit dem Pflug. Der Bodenbearbeitungs-Korrekturfaktor
ist unabhangig von der Bodenlockerung bei der Ernte.

Tabelle 9: Bodenbearbeitungsfaktoren

Verfahren Faktor
¢ Pflug 1.15
¢+ Konservierend 1

Anleitung.doc -17 -



Nitratindex

2.2.4 Winterbedeckung

Als Winterkultur wird die Kultur bezeichnet, welche die Flache von Herbst bis
Frahjahr bedeckt. In dieser Periode ist die Auswaschungsgefahr aufgrund der
fehlenden Stickstoffaufnahme der Pflanzen besonders hoch. Daher spielt es
eine sehr grosse Rolle welche Kultur Gber den Winter den Boden bedeckt. [3]

Tabelle 10: Winterbedeckungsfaktoren

Verfahren Faktor |Beschreibung
¢ Zwischenfutter 08 Zwischenfutter, welche im Frihjahr vor der
uberwinternd ' Folgekultur noch genutzt werden
¢ Zwischenfutter 0.83 Zwischenfutter, die ausschliesslich im
abfrierend ' Herbst genutzt werden.
¢ Grindingung Uberwin- 0.86 Grandingungskulturen, welche im Frih-
ternd ' jahr noch nicht abgestorben sind
¢ Grundingung abfrierend Grundingungskulturen, die im Herbst ge-
0.9 sat wurden und im Verlaufe des Winters
absterben.
¢ Brache Herbst Wenn der Boden im Herbst nach der Ernte
1.8 schon vor dem 1. Oktober unbedeckt ist,
dann wird dieser Faktor eingesetzt.
¢ Brache Winter Wenn der Boden nach dem 1. Oktober
1.5 nicht mehr bedeckt ist, dann wird dieser
Faktor eingesetzt.
¢ Winterbedeckung durch Wird der Boden im Winter von der Haupt-
Vor-/Hauptkultur kultur (bei Herbstsaaten) oder von der
1 Vorkultur (bei Ansaat im folgenden Frih-
jahr) bedeckt, so wird der Faktor 1 einge-
setzt
Anleitung.doc -18 -
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2.2.5 Saatzeitpunkt der Winterkultur

Einzelne Kulturen hinterlassen zur Ernte viel Reststickstoff im Boden, andere
kénnen diesen gut nutzen, da sie ein gutes Stickstoffaufnahmevermégen ha-
ben. Zwischenkulturen sind als Stickstoffzwischenspeicher vor allem nutzlich,
wenn die Ansaat frih und die Wachstumszeit lang ist.

Deshalb hat der Saatzeitpunkt der Winterkultur, und dadurch deren Stickstoff-
aufnahme bis zum Vegetationsende, einen hohen Stellenwert. [3]

Tabelle 11: Saatzeitpunktfaktor

Zeitraum Faktor Beschreibung
¢ Dbis 1. August 07 Bei Ansaaten vor dem 1. Au-
] gust
¢ 1. August bis 15. August 0.8
¢ 15. August bis 1. September |0.9
¢ 1. September bis 1. Oktober |1
¢ 1. Oktober bis 15. November | 1.2
¢ nach 15. November 14 Bei Ansaaten nach dem 15.
' November
¢ Kkeine Saat / bestehende Kul- Erfolgt keine Ansaat im Herbst
tur oder bedeckt die Vorkultur den
1 Boden Uber den Winter vor ei-
ner Ansaat im Frihjahr, so wird
der Faktor 1 eingesetzt

2.2.6 Klassierung von Spezialféllen

Kunstwiese Wird eine mehrjahrige Kunstwiese bereits im Herbst gesat
(Augsteln), dann wird diese Kombination wiefolgt erfasst:

Hauptkultur: Kunstwiese

Winterbedeckung: Zwischenfutter Gberwinternd
Winterkultur: Vor-/ Hauptkultur wahlen
Saatzeitpunkt: gemass Termin

Ausfallraps Falls nach der Rapsernte das Feld unbearbeitet Uber den
Winter verbleibt, dann gilt dieser als gesate Uberwinternde
Grindingung. Wéhlen Sie als Saatzeitpunkt den Erntetermin
des Rapses.

Stoppelbrache |Bleiben nach der Ernte noch einige Ernteriickstande liegen,
aber das Feld bleibt unbepflanzt, dann gilt dies als Brache.
Es gibt keine Unterscheidung zwischen Brache mit Laub /
ohne Laub.
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3 Interpretation und Vergleichsmoglichkeiten

Die korrigierten Basispunkizahlen der Kulturkombinationen der Einzelparzellen
kénnen sich rechnerisch von 4 Indexpunkte bis maximal 105 Indexpunkte er-
strecken. Ein tiefer Wert zeigt dabei das geringere Nitratauswaschungspotenzi-
al bei der entsprechenden Bewirtschaftung auf. Der Héchstwert von 105 wird in
der landwirtschaftlichen Praxis nicht auftreten. Die Indexwerte der Einzelparzel-
len werden sich nach guter landwirtschaflicher Praxis zwischen 4 und 70 bewe-
gen.

Entscheidend flr die Beurteilung eines Betriebes ist die durchschnittliche
Punktzahl pro Hektare Flache. Berechnete Durchschnittwerte liegen im Bereich
zwischen 10-15 Indexpunkten bei Betrieben mit sehr hohem Griinlandanteil und
bei 30-40 Indexpunkten bei Betrieben mit Schwergewicht ackerbaulicher Pro-
duktion.

Bei der Festsetzung von Schwellen-Indexwerten als Grundlage fir Abgeltungen
sollten immer die regionalen Verhéltnisse berlicksichtigt werden. Als Referenz
dieser Verhaltnisse kann die IST-Situation der Region mit dem Nitratindex be-
rechnet werden.

Im Projektgebiet Gau, Kanton Solothurn, hat Bernhard Strassle, Landw. Bil-
dungszentrum Solothurn, ausgiebige Vergleichsberechneungen getatigt. Dabei
wurden die berechneten Indexwerte mit der gemessenen Nitratauswaschung
verglichen [11]. Der Schwellen-Indexwert flr den Erhalt von Entschadigungen
wurde im Projektgebiet Gau bei 25 Indexpunkten festgelegt. Dadurch sollten
hinreichend nitratwirksame Veranderungen der Bewirtschaftung provoziert wer-
den.

Je grosser die Differenz zwischen dem IST-Indexwert und dem festgelegten
Schwellen-Indexwert zum Erhalt von Entschadigungen ist, desto mehr Mass-
nahmen muissen verandert werden. Es muss jedoch unbedingt bertcksichtigt
werden, dass eine zu grosse Differenz auch sehr grosse anbautechnische Ver-
anderungen zur Folge haben, die abgegolten werden mussen.
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4 Mitarbeit

Folgende Personen und Institutionen haben durch Datenlieferung und durch
wissenschaftliche Unterstlitzung wesentlich zum Entstehen dieses Systems
beigetragen:

Angaben zu den Feldkulturen

Affolter G., LBBZ Arenenberg TG

Gammeter M., Inforama Waldhof, Langenthal
Huber R., LBBZ Arenenberg TG

Keiser A., SHL Zollikofen

Stréssle B., Landw. Bildungszentrum Wallierhof SO

Angaben zu den Gemusekulturen
Freund, M., Inforama Seeland, Ins
Gysi Ch., FAW Wadenswil
Matthaus D., Inforama Seeland, Ins

Angaben zu nitratwirksamen Massnahmen und zur Uberpriifung des Sys-
tems

Gerber S., LIB Wetzikon

Keiser A., SHL Zollikofen

Strasser R., LIB Strickhof

Strassle B., Landw. Bildungszentrum Wallierhof SO
Walther U., FAL Reckenholz

Zurcher J., Landw. Bildungszentrum Wallierhof SO

5 Quellenangaben

[1] Braun M., Rolli D., Prasuhn V., 1997. Verminderung des Nahrstoffeintrages
in Gewasser durch Massnahmen in der Landwirtschaft, Schriftenrei-
he Umwelt Nr. 293, S. 45- 46, S. 56, BUWAL

[2] Braun M., Rolli D., Prasuhn V., 1997. Verminderung des Nahrstoffeintrages
in Gewasser durch Massnahmen in der Landwirtschaft, Schriftenrei-
he Umwelt Nr. 293, S. 47, S. 51, S. 54 , BUWAL

[3] Briner H. U., Lehmann J., Rosenberg E., 1991. Zwischenkulturen - was kdn-
nen sie und was kénnen sie nicht?, Landwirtschaft Schweiz Band 4
(4), 151-158
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[4] Freyer B., Hartnagel S., Rennenkampff K., Schmid O., 1998. Erarbeitung
von Massnahmen zur Reduktion der Nitratauswaschung ins Grund-
wasser durch Anpassungsmassnahmen im Klettgau, Teil 1: Pflan-
zenbau, S. 78-79, Studie des Forschungsinstitutes flr biologischen
Landbau (FiBL), Frick

[5] Gut W., Strasser R., 1994. Beratungskonzept flr nitratbelastete Gebiete im
Kanton Zlrich, Dingungsberatung des Kanton Zrich

[6] Gysi C., Kinsch U., Matthaus D., Matthdus K., Scharer H., Wixinger
K.,1988. Stickstoffdiingung nach Schnellmethoden im Gartenbau,
Mitteilungen der Eidg. Forschungsanstalt fir Obst-, Wein- und Gar-
tenbau, Wadenswil, Flugschrift Nr. 118, FAW Wadenswil

[7] Harrach T., Kohl R., 1990. Zeitliche und raumliche Variabilitat der Nitratkon-
zentration in der Bodenlésung in einem langjahrigen Bodenbearbei-
tungsversuch, Kulturtechnik und Landentwicklung 32, 80-87, Verlag
Paul Parcy, Berlin

[8] Matthaus D. et al.: Angaben zu Nmin-Untersuchungen in Gemisekulturen,
Inforama Seeland, unverdffentlicht

[9] Nievergelt J., 1997. Lysimeterversuch 1981 bis 1996: N-Auswaschung in
Fruchtfolgen, Agrarforschung (5), 209-212

[10] Schwarz R., Von Arx-Flury R., 1996. Programm zur Ursachenbekampfung
der Nitratauswaschung im Kanton Bern 1989-1995, Schlussbericht:
S. 34 - 35, Fachkommission Nitratbekdmpfung des Kantons Bern

[11] Strassle B., 1998. Grundwassermodell Gau Kanton Solothurn, Landw. Be-
ratungsdienst Wallierhof, Solothurn und Geotechnisches Institut AG,
Basel

[12] Zihimann U., 1995. Modellberechnungen zu den N-Entzlige einiger Acker-
kulturen unter normalen schweizerischen Standortbedingungen,
unveréffentl., FAL Reckenholz
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1 Einleitung

Der Nitratindex, wird nur im Nitratprojekt Gau-Olten angewandt. Nach An-
sicht der Landwirte, wie auch der Projektleitung hat sich der Nitratindex als
Instrument zur Risikoabschatzung von verschiedenen Fruchtfolgen bewahrt
und soll auch in Zukunft weiter angewendet werden. Hauptsachlich be-
wahrt sich der Nitratindex im Nitratprojekt Gau-Olten deshalb, weil die
meisten Betriebe einen grossen Anteil an der gesamten Betriebsflache, im
Projektgebiet bewirtschaften. Insbesondere scheint die Flexibilitat und
Wahl der Massnahmen den Landwirten zuzusagen.

Die aktuelle Version ,Nitratindex 8.1” stammt aus dem Jahre 2002 und
wurde seither nicht mehr verandert.

Verschiedene Punkte erweisen sich unterdessen in der Anwendung als
problematisch und sollen mit der Verlangerung des Nitratprojektes ange-
passt werden.

+ Der Ubergang von Kunstwiese in offenes Ackerland wird sowohl bei
Winter- als auch bei Sommerkulturen sehr hoch bewertet. Dies hat zur
Folge, dass Fruchtfolgen ohne Kunstwiese bei Vertragen mit dem Nitrat-
index beglnstigt sind. Insbesondere bei den Béden im Dinnerngau ist
dies jedoch gegen die Interessen zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit.
Forschungsresultate ([1, 2, 3, 4] zeigen, dass die Beurteilung der Nit-
ratauswaschung nach Kunstwiese im Frihling weniger problematisch ist,
als dies der Nitratindex widerspiegelt.

* In der aktuellen Version des Nitratindexes 8.01 werden die Kunstwiese
unterteilt in Kunstwiesen mit einer Nutzungsdauer von unter 3-Jahren
und Uber 3-Jahren. Da im Nitratindex kein Ubergang von Nitratindex
unter 3-jahrig in Uber 3-jahrig vorgesehen ist, hat sich diese Untertei-
lung nicht bewahrt. Diese Unterteilung soll aufgehoben werden.

» Beim Nitratindex wird die konservierende Bodenbearbeitung gegentiber
der Bodenbearbeitung gunstiger bewertet. Dass das Direktsaatsystem,
also der Verzicht auf jegliche Bodenbearbeitung nicht speziell honoriert
wird, ist ein Mangel [5] und soll gedndert werden.

» Die Umbruchtermine fur Zwischenfriichte und Grindingung mussen
genau definiert werden.
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2 Anderungen
2.1 Griinflachen und deren Umbruch

Die Basispunktzahl fur Kunstwiese > 3 Jahre Nutzung (9 Punkte) wird ge-
strichen und auf 12 Punkte vereinheitlicht.

Die Basispunktzahl bei Kunstwiesenumbruch vor Sommerkultur wird von 40

auf 30 Punkte reduziert. Die Basispunktzahl vor Winterkultur bleibt mit 55
Punkten unverandert.

Tabelle 1: Basispunktzahlen fiir ldngjahrige Anlagen und deren Umbruch

Naturwiesland, extensiv 4
Naturwiesland 7
Kunstwiesland > 3 Jahre Nutzung 9
Kunstwiesland <3Jahre(Saatjahrund 2 Hauptnutzungs- 12
jahre)

Rotationsbrache 15
Naturwiesland umbrechen 60
Kunstwiesland umbrechen vor Winterkultur 55
Kunstwiesland umbrechen vor Mais und Gemuse 35
Kunstwiesland umbrechen vor Mais und Gem{Use 30

2.2 Bodenbearbeitung

Die Bodenbearbeitung hat einen entscheidenden Einfluss auf die Minerali-
sierung von Humus, aber auch auf die Bodenstruktur. Bisher wurde die tra-
ditionelle Bodenbearbeitung mit dem Pflug gegentber der konservieren-
den Bodenbearbeitung mit Grubber und Mulchsaat 10 Prozent héher ein-
gestuft. Neu wird das Direktsaatsystem gegenlber der ,konservierenden”
Bodenbearbeitung mit 10 Prozent besser bewertet.

Tabelle 2: Bodenbearbeitungsfaktoren

Verfahren Faktor
¢ Pflug 1.10
¢+ Konservierend 1
¢+ Direktsaat 0.9
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2.3 Winterbedeckung

Zwischenfutter und Grindingungen dirfen zwischen dem 15. November
und 15. Februar nicht umgebrochen werden. Bei Umbruch in diesem Zeit-
raum, wird der Faktor fir Brache Winter (1.5) angewendet.

Der Faktor fur Brache Herbst & Winter (1.7) wird fir Kulturen angewendet,
welche im September geerntet werden und welche nach Direktzahlungs-
verordnung keine Winterbegriinung benétigen.

Tabelle 3: Winterbedeckungsfaktoren

Verfahren Faktor |Beschreibung
¢ Zwischenfutter 058 Zwischenfutter, welche im Frihjahr vor
Uberwinternd ' der Folgekultur noch genutzt werden
¢ Zwischenfutter 0.833 Zwischenfutter, die ausschliesslich im
abfrierend ' Herbst genutzt werden.
¢ Grandingung Uberwin- 0.86 Grandingungskulturen, welche im
ternd ' Frihjahr noch nicht abgestorben sind
¢ Grindingung abfrie- Grundingungskulturen, die im Herbst
rend 0.9 gesat wurden und im Verlaufe des WIn-
ters absterben.
¢ Brache Herbst & Winter Wenn der Boden im Herbst nach der
1.7 Ernte schon vor dem 1. Oktober unbe-
' deckt ist, dann wird dieser Faktor einge-
setzt.
¢ Brache Winter Wenn der Boden nach dem 1. Oktober
1.5 nicht mehr bedeckt ist, dann wird dieser

Faktor eingesetzt.

Winterbedeckung
durch Vor-/Hauptkultur

Wird der Boden im Winter von der
Hauptkultur (bei Herbstsaaten) oder
von der Vorkultur (bei Ansaat im fol-
genden Frihjahr) bedeckt, so wird der
Faktor 1 eingesetzt

Anderung 2008




Nitratindex

3 Berechnungen: Umbruch von Kunstwiese

Die Bewertung verschiedener Fruchtfolgelbergange nach dem Nitratindex
ist bei samtlichen Ackerkulturen im Vergleich zur Nitratauswaschung nach
Prasuhn und Spiess [1] weniger streng. Die einzige Ausnahme bilden hier
die Zuckerriben.

Mit den vorgeschlagenen Anderungen fur den Ubergang von Kunstwiese
zur offenen Ackerflache andert sich nichts bei den Herbstansaaten. Diese
bleiben - berechtigterweise — nach wie vor streng beurteilt. Der Frahlings-
Ubergang von Kunstwiese zu Sommerkulturen gleicht sich etwas den tat-
sachlichen Auswaschungen an.

Ansicht 1: Vergleich Auswaschung nach Prasuhn und Spiess [1] mit Nitratindex alt und
neu.

Vergleich Nitratindex und Nitratgehalt
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