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Kurzbeschrieb vorliegendes Modul und Hauptadressaten

Das vorliegende Merkblatt richtet sich an gelibte Anwender der VSA-Richtlinie «Abwasserbewirtschaf-
tung bei Regenwettery, die sich regelmassig mit dem Umgang mit Niederschlagswasser im Liegenschafts-
und Strassenbereich befassen, sei es als Planer oder als Mitglied einer Behorde.

Das Merkblatt enthalt die wichtigsten Tabellen und Abbildungen aus den Modulen B und DA der obigen
Richtlinie. Es enthélt keine erlauternden Texte dazu. Es wird somit vorausgesetzt, dass die Voraussetzun-
gen und Einschrankungen fiir deren Anwendung bekannt sind.

Abkiirzungen fiir die Verweise und Tabellen/Abbildungsbezeichnungen
(siehe auch Basismodul Kap. 1.6 «Aufbau der Richtlinie»)

Kurzbezeichnu : Titel der einzelnen Module

fiir Verweise

: ° : Basismodul

° Modul Dimensionierung und Gestaltung

Teil A: Umgang mit Niederschlags- Teil B: Anlagen zur Behandlung und
: wasser  Entlastung von Mischabwasser

Listen Gber die gesamte Richtlinie:
§ © e Liste der Abkiirzungen

. o Literaturliste

Beispiele fur Verweise:

¢ siehe Modul G Kap. 3 = siehe Modul «Gewasseruntersuchung» Kapitel 3

¢ siehe Kap. 3 (ohne Verweis auf ein bestimmtes Modul) = siehe Kapitel 3 des jeweils vorliegenden
Moduls

¢ siehe dazu auch Abb. B4 = siehe die Abbildung B4 im Basismodul
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1 EINLEITUNG

Das vorliegende Merkblatt richtet sich an gelibte Anwender der VSA-Richtlinie «Abwasserbewirtschaf-
tung bei Regenwetter», die sich regelmassig mit dem Umgang mit Niederschlagswasser im Liegenschafts-
und Strassenbereich befassen, sei es als Planer oder als Mitglied einer Behorde.

Das Merkblatt enthalt die wichtigsten Tabellen und Abbildungen aus den Modulen B und DA der obigen
Richtlinie. Es enthélt keine erlduternden Texte dazu. Es wird somit vorausgesetzt, dass die Voraussetzun-
gen und Einschrankungen fiir deren Anwendung bekannt sind.

Auf die nachfolgenden Punkte aus dem Kap. 2.3.1 des Basis-Moduls (Seite 18) soll an dieser Stelle trotz-
dem noch einmal aufmerksam gemacht werden. Sie missen in der Planung zwingend bericksichtigt wer-
den:

Der Niederschlagswasserabfluss kann durch geeignete Gestaltungselemente verringert oder gar ver-
mieden werden. Mogliche Gestaltungselemente sind:

e Begriinte Flachdacher: Diese dienen der Verminderung des Abflusses (Evapotranspiration) und
Reduktion der Abflussspitzen (Retention) - siehe hierzu die Hinweise zur Dimensionierung im Modul
Dimensionierung und Gestaltung Teil A (DA) Kap. 2.2.1, Seite 33

e Durchlassige Oberflachen: Sie ermdglichen eine dezentrale Versickerung am Ort des Anfalls und
sind dort vorzuziehen, wo eine dichte Ausfiihrung nicht unbedingt erforderlich ist (Platze und Wege)
- Modul DA Kap. 1.6, Seite 18

e Entwadsserung liber die Schulter: Ist eine dichte Ausflihrung von Strassen und Platzen erforderlich, so
sind diese wo immer moglich dezentral liber die Schulter zu entwdssern - Modul DA Kap. 1.7.1, Seite
21

Weiter kann durch den Einsatz von Baustoffen, die das Niederschlagsabwasser nicht belasten, eine
nachtragliche Behandlung desselben — mit naturgemdss beschranktem Wirkungsgrad — vermieden
werden (Vorsorgeprinzip). Geeignete Konstruktionen ermdglichen dies: z.B. Vordach statt Einsatz von
pestizidhaltigen Fassadenanstrichen.

Erst wenn die obigen Massnahmen zur Verringerung des Abflusses und seiner Belastung ausgeschopft
sind, ist mit der Planung aufgrund der nachfolgenden Tabellen und Abbildungen weiterzufahren.

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender



PLANUNGSABLAUF FUR DEN UMGANG

MIT NIEDERSCHLAGSWASSER

2

Abbildung B3

Schema des Planungs-

ablaufs fiir den Umgang
mit Niederschlags-

wasser.

(Modul B, Seite 17)
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Tabelle B6
Beurteilung der Belas-
tung des Niederschlags-
abwasserabflusses von
Dach- und Fassaden-
flachen.

(Modul B, Seite 29)

3 BELASTUNG DES NIEDERSCHLAGS-
WASSERS MIT SCHADSTOFFEN

Herkunftsflache

Griin- /Kiesdacher ohne

: pestizidhaltige Materialien
. und Dacher oder Fassaden?
aus Uberwiegend inerten

: Materialien mit geringen

. Anteilen an Blei-, Kupfer-,
 Zink- und Zinninstallationen

Déicher oder Fassaden? aus

: iberwiegend inerten Mate-
: rialien mit leicht erh6hten

. Anteilen an unbeschichte-

. ten Blei-, Kupfer-, Zink- und
 Zinninstallationen

Décher oder Fassaden? mit
. erhéhten Anteilen an be-
: schichteten Metallfldchen

Dacher oder Fassaden? mit
: erhéhten Anteilen an unbe-
. schichteten Metallflichen

Dacher oder Fassaden mit
: pestizidhaltigen Materialien

Belastungs-

klasse

Egeﬁng

mittel

mittel

hoch

mittel

* (gering,
hoch)

: Ahnlicher Verschmutzungsgrad des Abflusses wie der Regen selbst.

: Bei Versickerung in Anlagen (Verhéltnis Abflussflache zu Versicke-

: rungsflache Ag/A,> 5:1) ist aufgrund der geringen Belastungsklasse
die Anreicherung von Schadstoffen von untergeordneter Bedeutung.
: Die Einleitung in oberirdische Gewdsser ist in der Regel unproblema-
: tisch.

Voraussetzung fiir die Klassierung in der Belastungsklasse gering

: ist der Verzicht auf pestizidhaltige Materialien. Bei Blei-, Kupfer-,

: Zink- und Zinninstallationen darf der Anteil 5% der gesamten

i Kontaktflache des Regens nicht iberschreiten. Wo immer moglich
sind Legierungen mit einer geringen Auswaschrate zu bevorzugen

. (z.B. Chromnickelstahl, siehe KBOB-Empfehlung Nachhaltiges Bauen
: [308]).

© Griindacher reduzieren zusatzlich die Abflussmenge und die Abfluss-
: spitzen. Sie entlasten so die Kanalisation und férdern einen natur-
. nahen Wasserkreislauf.

«Leicht erhdhte» Anteile an unbeschichteten Blei-, Kupfer-, Zink-und :
: Zinninstallationen bewegen sich zwischen 5% und 10% der gesamten :
. Kontaktflache des Niederschlags. :

Bei Versickerung in Anlagen (Verhaltnis Abflussflache zu Versicke-
: rungsflache A¢/A,>5:1) ist mit einer Anreicherung von Schadstoffen
i zurechnen.

Massgebend fiir die Klassierung ist die Gesamtflache der beschichte-
. ten Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallationen, mit der das Nieder-
schlagswasser in Kontakt kommt.

Die Dauerhaftigkeit der Beschichtung tiber die gesamte Lebensdauer
. der Installation ist durch den Hersteller glaubwiirdig zu belegen.

Als erhéhte Anteile pro Anlage/Einleitung gelten:
i » Bei Versickerung: > 50 m?
: * BeiEinleitung in ein Oberflichengewésser: > 500 m?

Massgebend fiir die Klassierung ist die Gesamtflache der Blei-, Kup-
: fer-, Zink- und Zinninstallationen, mit der das Niederschlagswasser in
: Kontakt kommt.

Als erhohte Anteile pro Anlage/Einleitung gelten:
i  Bei Versickerung: >50 m?
¢ Bei Einleitung in ein Oberflachengewésser: >500 m?

Zu den pestizidhaltigen Materialien zahlen Beschichtungen (z.B.
: Folien, Bahnen, Anstriche, Putze), die auswaschbare Pestizide

. (Biozide, Pflanzenschutzmittel) enthalten. Generell gilt fir solche
Materialien die Belastungsklasse mittel.

Eine Klassierung in der Belastungsklasse gering ist zuldssig, sofern der
. Hersteller die geringe Belastung glaubwiirdig belegen kann.? :

! Existieren fiir bestimmte Materialien weiterfiihrende Hinweise zur
Produkteinstufung (siehe aktuelle Liste auf der VSA-Homepage

. (www.vsa.ch/regenwetter), so sind diese fur die Klassierung mass-

: gebend. Zu solchen Materialien gehdren beispielsweise Bitumen-

. bahnen, deren nachweisliche Wurzelfestigkeit auf chemischen
Schutzmitteln beruht. Niederschlagsabwasser von solchen Bitumen-
. bahnen ist gering bis hoch belastet. Hinweise zur Einstufung liegen

© in der BAFU-Information vor.3

Fortsetzung Tabelle B6 s. nachste Seite

Merkblatt Niederschlagswasser fir gelibte Anwender



Fortsetzung Tabelle B6

Terrassen, Balkone, hoch Terrassen, Balkone und Dachterrassen werden erfahrungsgemass
: Dachterrassen : : regelmissig gereinigt. Dabei wird das mit Reinigungsmitteln und

] : Schmutz versetzte Abwasser iiber den Regenablauf entsorgt. Vor
allem liberdachte Flachen werden fir Lagerung genutzt.

Vorsichtshalber werden solche Flachen deshalb der Belastungsstufe
«hoch» zugeordnet.

Einzig wenn der Anfall von durch Nutzung oder Reinigung ver-
: schmutztem Abwasser dauerhaft ausgeschlossen werden kann,
: kénnen sie der Belastungsklasse «mittel» zugeordnet werden.

1 Ein méglicher Nachweis zur Klassierung kann je nach Material auf Priifnormen SNR CEN/TS 16637-2:2014 oder EN 16105, EN ISO 12944
(werksmissig beschichtet) oder DIN 55634 (vor Ort beschichtet) beruhen, wobei die ermittelte Aus-/Abwaschung unter Beriicksichtigung
der tblichen Nutzungsdauer nach einem breit akzeptierten Bewertungskonzept, z. B. wie bei Bitumenbahnen3, zu beurteilen ist.

2 Fassaden und andere vertikale Flichen sind mit dem Faktor 0.2 zu multiplizieren, da fiir diese Flachen die Abwaschraten im Vergleich zu den
eher horizontalen Flachen deutlich tiefer sind.

3 «Information iiber chemische Durchwurzelungsschutzmittel in Bitumenbahnen — Stand 2017», BAFU
(www.bafu.admin.ch/bafu/de/home/themen/chemikalien/publikationen-studien/studien.html)

Hinweise

Auf Flachen, die in Versickerungsanlagen oder oberirdische Gewasser entwdssern, darf kein Schmutzabwasser anfallen.
Fur allfallige Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten (insb. von Balkon- und begehbaren Dachterrassen) sind deshalb Reini-
gungssysteme zu verwenden, die das anfallende Abwasser aufnehmen.

Glasdéacher, Photovoltaikanlagen und Sonnenkollektoren: Die Flachen dieser Anlagen, welche mit dem Regen in Kontakt
kommen, bestehen aus mehrheitlich inerten Materialien und kénnen grundsatzlich der Belastungsklasse gering zu-
geordnet werden, solange der obige Hinweis zur Reinigung beachtet wird. Bei grossen Sonnenkollektorenanlagen wird
empfohlen, zusatzliche technische Sicherungen fiir den Fall eines Lecks im Wasser-Glykol-Kreislauf vorzusehen.

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender



Tabelle B7
Beurteilung der Belas-
tung des Niederschlags-
abwasserabflusses von
Platz- und Verkehrs-
flachen.

(Modul B, Seite 31)

10

Herkunftsflache

. Hauszufahrten, Vorplatze,
: Parkplatze mit wenigen
Fahrzeugwechseln inkl. der
: dazugehdrigen Manov-

. rier- und Verkehrsflichen:
: 2.B. private Parkplétze,

i reservierte Besucherpark-
. platze in Wohniiberbau-

Belastungs-
: klasse

ggeﬁng

Hinweise zur Belastung des Abflusses und der Entsorgung

Geringe Boden- oder Grundwasserbelastungen bei tiblicher Nutzung.

Bei durchldssig gestalteten Platzen werden die Schadstoffe in den :
. obersten Bodenschichten mindestens teilweise abgebaut (organische :
: Stoffe) oder zurlickgehalten. :

: ungen, Firmenparkplatze fiir

Angestellte

. Geh-, Rad-, Feld-, Wald- und :

. Flurwege, Perrons

Umschlag- und Lagerplatze
i sowie Arbeitsflachen ohne

: wasser- oder umweltgefahr- :

dende Stoffen

Umschlag- und Lagerplatze
i von wasser- oder umwelt-
: gefahrdenden Stoffen

Parkplatze mit haufigen

: Fahrzeugwechseln inkl.

. der dazugehérigen

i Manévrier- und Verkehrs-
flachen: z.B. Parkplatze bei
: Einkaufszentren, Sport- und
. Freizeitanlagen, Bahnhofen,
: dffentlichen Diensten,
Spitalern u.a.

Urbane Platzflachen: z.B.
i Marktplatze, Plitze mit

: mittel

 nicht Gegen- :
: stand dieser
: Richtlinie

Tropfverluste von Fahrzeugen und Schadstoffe durch Unterhalts- i
i arbeiten und Umschlagen von Waren kdnnen zu diffusen Boden- oder :
: Grundwasserbelastungen fiihren. ]

Bei Umschlag oder Lagerung von wasser- oder umweltgefahrdenden

Stoffen gelten die entsprechenden Vorschriften von Bund und
: Kantonen. Zu beachten ist dabei insbesondere die Richtlinie der
. Schweizer Kantone «Absicherung und Entwasserung von Giiterum-

 schlagplétzen» [200].

 mittel

: bis hoch

. (je nach
 Belastung)

 vielen Festen, haufigem Pub-

likumsverkehr, aber wenig
. motorisiertem Verkehr

: Strassen

Sportplatze

Bahnanlagen, Rangier-
i bahnhéfe, Flugpisten usw.

 belastungs-
: abhéngig
(s. Tabelle

: B8)

gering bis
mittel

Erhohte Boden- oder Grundwasserbelastungen. Bei durchldssig

: gestalteten Platzen werden organische Stoffe in den obersten ]
: Bodenschichten mindestens teilweise abgebaut. Die Klassierung ist in :
Absprache mit der kantonalen Fachstelle zu klaren. t

Verkehrsemissionen abhangig von Fahrzeugfrequenz, Verkehrs-
: regime und Ausprdgung des Strassenraums.

Quer zur Fahrbahn entstehen meist exponentiell abnehmende
: Bodenbelastungen durch Schwermetalle und PAK (Belastungs-
 streifen).

Als gering belastet gelten nur Naturrasen-Sportplatze, solange auf ]
. einen Einsatz von Pestiziden zur Algen-, Moos- oder Unkrautbekdmp- :
: fung verzichtet wird. :

Bei der Entwasserung von Kunststoffpldtzen und Kunstrasenfeldern  :
: ist zudem darauf zu achten, dass mit dem Drainagewasser keine Fest- :
stoffe wie Gummigranulat oder Reinigungschemikalien ins Gewasser  :
: gelangen kdnnen. Dabei sind die Materialanforderungen nach dem

: Stand der Technik gemass der Schrift 112 des Bundesamtes fiir Sport

. (BASPO) [63] zu beachten.

nicht Gegen-
: stand dieser
. Richtlinie

Der Umgang mit dem Niederschlagsabwasser solcher Anlagen muss

i einzelfallweise untersucht und projektiert werden - BAV-Richtlinie
: zur Entwiasserung von Eisenbahnanlagen [55].

Hinweise

Auf Flachen, die in Versickerungsanlagen oder oberirdische Gewdsser entwassern, darf kein Schmutzabwasser
anfallen. Fur allfallige Reinigungs- und Unterhaltsarbeiten sind deshalb Reinigungssysteme zu verwenden, die das
anfallende Abwasser aufnehmen. Ist dies nicht der Fall, sind die Flachen der Belastungsklasse «hoch» zuzuordnen.

Merkblatt Niederschlagswasser fir gelibte Anwender



Tabelle B8

Klassierung : Summe der Punkte § Belastungsklasse
! J Beurteilung der Belas-
: Die Anzahl der Belastungspunkte : <5 Punkte : gering  tungdes Niederschlags-
¢ bei Strassen wird wie folgt in : : i abwassers von Strassen-
: & : 5-14 Punkte : mittel flachen.

. Belastungsklassen umgesetzt:

> 14 Punkte ‘ hoch (Modul B, Seite 32)

Belastung von Niederschlagsabwasser von Strassenflachen

: Setzt sich wie folgt zusammen Grundbelastung + 5 (BP-Kriterien) : Belastungspunkte [BP]

1. Grundbelastung Belastungspunkte [BP] Bemerkungen

Verkehrsfrequenz Grundbelastung = DTV/1000 fur Planungshorizont DTV (= durch-
: :  schnittlicher téglicher Verkehr)

2. Kriterien Belastungspunkte [BP] Bemerkungen

Anteil Schwerverkehr 1 fir Anteil 4—-8% fur Planungshorizont
: : 2 fur Anteil >8% :

Steigung 1, falls Steigung > 8% fuir Planungshorizont
Strassenabschnitt innerorts 1 :
Strassenreinigung Abzug der Anzahl maschineller

 Reinigungen pro Monat
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Tabelle B9
Abgrenzung Versicke-
rung Giber Boden von
Versickerungs- und
Behandlungsanlagen
mit konkreten Bei-
spielen.

(Modul B, Seite 35)

Tabelle B10

Breite des Belastungs-
streifens (zur Versicke-

rung nutzbar).
(Modul B, Seite 36)
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4  VERSICKERUNG VON NIEDERSCHLAGS-
WASSER

4.1

Versickerungs- und Behandlungsanlagen

. Versickerung iiber eine
: Bodenpassage

i Versickerung iiber eine
: Bodenpassage in einer
: Versickerungsanlage

! Versickerung ohne
: Bodenpassage in einer
: Versickerungsanlage

Behandlung liber eine
: Bodenpassage in einer
Behandlungsanlage

- Behandlung ohne
: Bodenpassage in einer
: Behandlungsanlage

. Kurzbeschrieb

Ist KEINE Versickerungsanlage (d.h. Ag: Ay <5:1)

Ist eine natiirliche Behandlung (durch Adsorption der
Schadstoffe in einer biologisch aktiven Bodenschicht)
jedoch KEINE Behandlungsanlage

Ist eine Versickerungsanlage (d. h. Ag:A, >5:1)

Ist eine natiirliche Behandlung (durch Adsorption der
Schadstoffe in einer biologisch aktiven Bodenschicht)
jedoch KEINE Behandlungsanlage

Ist eine Versickerungsanlage

Ist KEINE Behandlungsanlage

Ist KEINE Versickerungsanlage, diese kann anschliessend
nachgeschaltet werden (oder Einleitung in oberirdisches
Gewasser)

Ist eine naturnahe Behandlungsanlage, da sie als
Filtermaterial eine Passage Uber eine biologisch aktive
Bodenschicht beinhaltet

Ist KEINE Versickerungsanlage, diese kann anschliessend
nachgeschaltet werden (oder Einleitung in oberirdisches
Gewasser)

Ist eine Behandlungsanlage, jedoch mit einem anderen
Filtermaterial als einer biologisch aktiven Bodenschicht

Versickerung tiber eine Bodenpassage und Abgrenzung zu

Beispiele

Durchlassige Flachen
z.B. Rasengittersteine

Versickerung liber die
Schulter/Béschung

Versickerungsbecken

Kieskorper
Versickerungsschacht
Versickerungsstrang

Retentionsfilterbecken
mit Bodenfilter ]

Mulden-Rigolen

Retentionsfilterbecken :
mit Sand, Kies-Splitt
und/oder Adsorber

Technische Filter

4.2

Strassenabwasserversickerung iiber die Schulter

Strassentyp Breite ab Fahrbahnrand

Autobahnen 6m
Strassen >20000 Fz/24h 3m
Strassen >10000 Fz/24h 15m
Strassen >2000 Fz/24h im
Strassen <2000 Fz/24h und Gemeindestrassen

keine Ausscheidung eines Streifens (Bagatellgrenze)
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4.3 Zulassigkeitsprifung Versickerung

Gewasserschutzbereich Bodenpassage Art der zu entwassernden Flache :
i Ay, S1-S3,S;, S, B (Aufbau ge- ©  Dach-und Fassadenflichen Platz- und Verkehrsflichen

: gemdss Gewasser- : mass Modul DA :-
" schutzkarte " Kap. 1.3) : Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers
: : : gemiss Tabelle B6 gemiss Tabelle B7 und B8
gering | mittel i hoch i gering ! mittel | hoch
Ubrige Bereiche B mit + + +2 + +

Bereich Ay

53,5, S

Berhoht Versickerung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhoht»

— Versickerung nicht zuldssig

. Informationen zu Behandlungsanlagen und Anforderungsstufen siehe Kap. 7 im vorliegenden Modul.

-

Bei Dachern oder Fassaden aus tUiberwiegend inerten Materialien mit leicht erhohten Anteilen an Blei-, Kupfer-, Zink- und Zinninstallatio-
nen (5-10% der Kontaktflache) kann nach Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern
eine Gefdhrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann.

~

Bei der Versickerung von hoch belastetem Niederschlagsabwasser kann die kantonale Fachstelle verlangen, dass dieses nach der Boden-
passage gefasst wird, um die Reinigungsleistung kontrollieren zu kénnen. In diesem Fall handelt es sich nicht mehr um eine Versicke-
rungsanlage, sondern um eine Behandlungsanlage. Siehe hierzu die Ausfihrungen in Kapitel 4.1.2.

w

Eine Versickerung am Ort des Anfalles iber Rasengitter-/Sicker-/Verbundsteine, Schotterrasen, nicht befestigte Wege und andere Rude-
ralflichen (- Modul DA Kapitel 1.6) ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuldssig. Bei beschrankten Platzverhdltnissen ist nach
Riicksprache mit der kantonalen Fachstelle ein Uberlauf in eine unterirdische Versickerung zulassig. Die zuldssige Uberlaufhiufigkeit ist
durch die kantonale Fachstelle zu bestimmen.

IS

Eine Versickerung am Ort des Anfalles Gber Rasengitter-/Sicker-/Verbundsteine, Schotterrasen, nicht befestigte Wege und andere Rude-

ralflaichen (- Modul DA Kapitel 1.6) ist ohne weitere Behandlungsmassnahmen zuléssig, solange der Anteil der undurchléssigen Flachen :
(z.B. Fahrstreifen bei Parkplatzen) nicht tiberwiegt. Bei gentigenden Grundwasserflurabstanden kann nach Riicksprache mit der kantona- :
len Fachstelle von einer Behandlung abgesehen werden, sofern eine Gefdhrdung des Grundwassers ausgeschlossen werden kann. :

. Bodenaufbau

. Der Bodenaufbau hiangt vom Versickerungstyp und den daran angeschlossenen Flichen ab. Angaben dazu kénnen
: dem Modul DA Kap. 1.3 entnommen werden. Fir die Strassenabwasserversickerung gilt der Bodenaufbau gemadss
: SN 640 361.

Achtung: bei einer Versickerung lber eine Bodenpassage wird von einer direkten Versickerung gesprochen und nicht
: von der Versickerung, welche einer Behandlungsanlage nachgestellt ist. Siehe hierzu die Abgrenzung in Kap. 4.1.2.

: Bestimmungen

‘o Eine Gefdhrdung des Grundwassers durch wassergefahrdende Fliissigkeiten (z.B. auslaufendes Ol oder Benzin bei

' Parkplatzen oder Kiihlanlagen auf Dachern) muss in jedem Fall ausgeschlossen werden. D.h. es ist in allen Fllen
ein ausreichender Havarieschutz sicherzustellen, insbesondere bei Versickerung ohne Bodenpassage und ohne
Behandlungsanlage.

e Zeigen Frachtbetrachtungen, dass nachteilige Einwirkungen auf das Grundwasser nicht ausgeschlossen werden
¢ konnen, so kann die zustdandige Behorde die obigen Zuldssigkeitsbestimmungen verscharfen.

. o Sind an einer Versickerungsanlage sowohl Dach-/Fassaden- wie auch Platz-/Verkehrsflachen angeschlossen, so

i gelten jeweils die strengeren Anforderungen der Platz-/Verkehrsflichen. Von einer Vermischung von Nieder-
schlagsabwasser einer hoheren Belastungsklasse mit Behandlungsbedarf mit Niederschlagsabwasser der
Belastungsklasse gering ist wo immer maglich abzusehen, um einen unverhéltnismassigen Flachenverbrauch fir
eine Versickerungs- und/oder Behandlungsanlage zu vermeiden.

Fortsetzung Tabelle B11 s. ndchste Seite

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender

Tabelle B11
Zuldssigkeit der
Versickerung von

Niederschlagsabwasser.

(Modul B, Seite 37)
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Fortsetzung Tabelle B11

. Fortsetzung «Bestimmungen»

e Eine Versickerungsflache gilt als Anlage wenn:
— die Richtwerte nach VBBo Uberschritten werden
— die Akkumulationsraten von Schadstoffen bei der Versickerung hoch sind (evtl. Nutzungsverbot des Pflanzen-
materials zu Nahrungs- oder Futterzwecken)
— das Flachenverhaltnis Entwasserungs- zu Versickerungsflache Ag: Ay >5:1 ist

: o Beider Versickerung liber das Bankett bei Verkehrsflichen sind vorzusehen:
© — Die Versickerungsflache ist nach Maglichkeit auf den Belastungsstreifen zu beschranken, wobei grundsétzlich
das Verhaltnis Entwdsserungs- zu Versickerungsflache Ag:A, <5:1 zu beachten ist.

— Die Versickerung mit Schadstoffanreicherung auf privatem Kulturland ist zu vermeiden. Der Belastungsstreifen
und die Versickerungsflache sind moglichst zur Strassenparzelle zu schlagen. Andernfalls sind die Verantwort-
lichkeiten zwischen dem Strasseneigentiimer und dem privaten Eigentiimer des Versickerungsstreifens

: verbindlich zu regeln.
. Hinweise:
o Beider Versickerung mit Bodenpassage von mittel bis hoch belastetem Niederschlagsabwasser kann der zusatz-

liche Einbau eines kiinstlichen Adsorbers zum Schutz der biologisch aktiven Bodenschicht und zur Verlangerung
ihrer Lebensdauer empfehlenswert sein.

. o Bei Neubau oder Renovierung einer Dachfliche ist darauf zu achten, moglichst Materialien zu wihlen, welche
keine Stoffe freisetzen, die das Grundwasser zusétzlich belasten (Einsatz von emissionsarmen Materialien).

e Zustrombereiche Z; liegen grosstenteils innerhalb des Bereichs A, und sind somit wie dieser zu beurteilen.
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5 EINLEITUNG VON NIEDERSCHLAGS-
WASSER IN OBERIRDISCHE GEWASSER

5.1 Zulassigkeitspriifung fiir die stoffliche Belastung

Einzelbetrachtung an einer Einleitstelle Tabelle B12
) Bestimmungsgrossen

Zeichen Beschreibung Formel Bemerkung :  zuTabelle B13 und
: : : : © Tabelle B14 fir die
: Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers : : gemdss Tabelle B6 bis Tabelle B8 apschitzung der
LQe  Eingeleitete Niederschlagsabwassermenge mit Jdhr- : ohne Beriicksichtigung von Eg‘elf;:;;rchhitg:;;;:er
§ I|chke|'F z=1an betrachteter Einleitstelle. Zur Berech- 5 5 Retentionsmassnahmen (MODUL B, Seite 40)
: nung siehe Anhang 2 des Moduls DA : :
Q47 Niedrigwasserabfluss: Abfluss im Gewasser an der Fir zeitweise trocken fallende
: . Einleitungsstelle, welcher wahrend 347 Tagen des : . Gewdsser (z.B. in den Karst-
: Jahres erreicht oder Giberschritten wird. Falls Q;4; nicht : . gebieten des Jura) sind die Einleit-
i bekannt ist, kann mit einer Abflussmessung nach einer : : bedingungen mit der zustandigen

: 3-wdchigen Trockenperiode ein gentigend genauer : : Behorde festzulegen.
. Ndherungswert bestimmt werden. : :

v Hydraulisches Einleitverhéltnis V= Q347/Qc

Vs Gewadsserspezifisches Einleitverhdltnis zur Beurteilung Vs=V-fg Tabelle B13
: : der stofflichen Belastung

Vg Gewasserspezifisches Einleitverhaltnis zur Beurteilung Vg =V-fs-fg Tabelle B14
i . der hydraulischen Belastung : :

fs und fg Korrekturfaktoren fiir Sohlenbeschaffenheit und Werte siehe unten
: : Gewidssertypus fiir V< 1 (fir V21 gilt: fs= fg= 1.0) : :

Gewadsserspezifische Korrekturfaktoren fs und fg (fir V <1)

: Sohlenbeschaffenheit Sohlenfaktor fg

Uiberwiegend Feinsediment 0.5

Uberwiegend kiesig (<faustgross) 1.0

Uiberwiegend steinig (>faustgross) 1.5

Uberwiegend blockig (>0.5 m) 2.0 :
Gewadssertyp Abflussmenge Q347 mittlere Wasser- mittlere Fliess- Gewasserfaktor fg
. spiegelbreite  : geschwindigkeit' 1
Kleiner Mittellandbach <0.1m3/s <lm <0.5m/s 0.5
Grosser Mittellandbach 0.1-1.0 m3/s 1-5m 1.0
Kleiner Voralpenbach <0.1m3/s <lm >0.5m/s 1.0
Grosser Voralpenbach 0.1-1.0m3/s 1-5m 2.0
Grossere Fliessgewasser >1.0m3/s >5m 2.0

Fiir V21 betragt f; = f; = 1.0

1 Die Fliessgeschwindigkeit hat hinweisenden Charakter fiir die Bestimmung des Gewéassertypus. Langsam fliessende (Mittelland-)Biche
haben in der Regel ein ausgeglicheneres Abflussregime als schneller fliessende, welche eher dem Voralpen-Typus zuzuordnen sind.
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Tabelle B13
Zuldssigkeit der Ein-

Einleitung in oberirdische Gewasser - stoffliche Belastung (Behandlung)

leitung von Nieder- . Gewissertyp " spezifisches Art der zu entwédssernden Flache
schlagsabwasser in : Einleit- Dach- und Fassadenflichen Platz- und Verkehrsflichen
oberirdische Gewdsser : : verhiltnis :
aufgrund der stofflichen : : Ve =V-fg : Belastungsklasse des Niederschlagsabwassers
Belastung. : : gemiss Tabelle ' gemaéss Tabelle B6 : gemaéss Tabelle B7 und B8
(MODUL B, Seite 41) : : . . . . : ) . ) .

:B12 : gering mittel : hoch : gering : mittel : hoch

. Fliessgewésser Bstandard | + : + ¢ Bitandard”

: stehende Gewiasser Bstandard

: nicht definiert

: Legende

Einleitung zuldssig
Einleitung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «standard» oder «erhoht»

Einleitung zuldssig mit Behandlung in Anlage der Anforderungsstufe «erhoht»

Informationen zu Behandlungsanlagen und Anforderungsstufen siehe Kap. 7 im vorliegenden Modul.

1 Fihrt die Erfiillung der Anforderungsstufe «standard» zu unverhiltnismassigen Massnahmen, kénnen in Absprache mit der zustiandigen
Behorde Behandlungsmassnahmen der Anforderungsstufe «erleichtert» gepruft/bewilligt werden.

2 Die Behandlung dient dem Schutz von sensiblen und/oder ékologisch wertvollen Gewassern. Fiihrt diese zu unverhiltnisméassigem Auf-
wand, kénnen die Behandlungsanforderungen in Riicksprache mit der kantonalen Gewasserschutzfachstelle gesenkt oder es kann ggf.
auf eine Behandlung verzichtet werden.

: Bestimmungen

i o Eine Gefihrdung des Gewéssers durch wassergefihrdende Fliissigkeiten (z.B. auslaufendes Ol oder Benzin bei

: Parkplatzen oder Kiihlanlagen auf Dichern) muss in jedem Fall ausgeschlossen werden. D.h. es ist in allen Féllen
ein ausreichender Havarieschutz sicherzustellen, insbesondere bei Einleitungen ohne Behandlungsanlage.

e Zeigen Frachtbetrachtungen, dass nachteilige Einwirkungen auf das Gewasser nicht ausgeschlossen werden
: konnen, so kann die zustiandige Behérde die obigen Zuléssigkeitsbestimmungen verscharfen.

i e Sind an einer Einleitung sowohl Dach-/Fassaden- wie auch Platz-/Verkehrsflichen angeschlossen, so gelten Jewells

© die strengeren Anforderungen der Platz-/Verkehrsflichen. Von einer Vermischung von Niederschlagsabwasser
einer hoheren Belastungsklasse mit Behandlungsbedarf mit Niederschlagsabwasser der Belastungsklasse gering
ist wo immer moglich abzusehen, um einen unverhéltnismassigen Flachenverbrauch fiir eine Behandlungsanlage
zu vermeiden.

: Hinweise

: o Gewdsserschutzbereich Ay:

: Gewasserschutzbereiche A, werden durch die Kantone ausgeschieden, wobei verschiedene Kriterien massge-
bend sind. Je nach Grund der Ausscheidung sind die obigen Anforderungen durch die zustandigen kantonalen
Behdrden fallspezifisch zu verscharfen.

e Bereich Vs~1
. Liegt das spezifische Einleitverhiltnis nahe bei 1, so sind die gewasserspezifischen Faktoren niher zu betrachten
und allenfalls genauer zu bestimmen.

¢ Beim Neubau/Renovierung einer Dachfldche ist darauf zu achten, méglichst Materialien zu wahlen, welche
. keine Stoffe freisetzen, die das Gewasser zusatzlich belasten (Einsatz von emissionsarmen Materialien).
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5.2 Zulassigkeitspriifung fiir die hydraulische Belastung

Einleitung in oberirdische Gewasser — hydraulische Belastung (Retention) Tabelle B14
! . . {  Zuldssigkeit der Ein-
: Gewadssertyp : spezifisches Einleitverhéltnis Vg = V- fs- f; gemdss Tabelle B12 : Retention erforderlich :  leitung von Nieder-
..................................... ...................................... schlagsabwasser in
g Fliessgewdsser Ve >0.1 Nein oberirdische Gewasser
: VG<01 .............................................................................. ................. Ja ................. aufgrund der hydrau—
U U SUURTRRRNRRSPIURURUIRRNUIRTURRTTR— lischen Belastung.
: stehende Gewasser i nicht definiert i Nein : (Modul B, Seite 42)

. Hinweise

: o Retentionsanlagen:

i Firdie Planung und Realisierung von Retentionsanlagen ist das Modul «Gestaltungs- und Dimensionierungs-
hinweise» der vorliegenden Publikation zu beachten.

Befestigte Sohlen:
Fir Gewasser mit befestigten Sohlen besteht keine Veranlassung, aus Gewdsserschutzgriinden eine Retention
einzufordern, sofern unterhalb liegende Gewdsserabschnitte mit natiirlicher Sohle nicht beeintrachtigt werden.

Bagatellgrenze:
Bei einer eingeleiteten Niederschlagsabwassermenge Qg < 20 I/s kann auf eine Retention verzichtet werden.

:  Hochwasserschutz:
: Retentionsmassnahmen fiir den Hochwasserschutz sind nicht Gegenstand der vorliegenden Richtlinie und sind
ggf. unabhangig davon zu prifen.

¢ Bereich \; nahe bei 0.1: :
i Liegt das spezifische Einleitverhdltnis nahe bei 0.1, so sind die gewdsserspezifischen Faktoren naher zu betrachten :
und allenfalls genauer zu bestimmen. :

i » Vorgaben aus iibergeordneten Planungen:

© Enthalten iibergeordnete Planungen wie z.B. GEP, Verbands-GEP oder REP Anforderungen an die Retention auf-
grund weitergehender Priifung der Empfindlichkeit des Gewdssers bzgl. hydraulischer Belastung oder bei bereits
voll ausgelasteten Regenabwasserkanalisationen, sind diese massgebend.
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Tabelle B15
Geforderte Wirkungs-
grade fur die verschie-
denen Anforderungs-
stufen.

(Modul B, Seite 45)

Tabelle B16
Listen mit gepruften
Behandlungsanlagen.
(Modul B, Seite 46)
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6 BEHANDLUNG VON NIEDERSCHLAGS-
ABWASSER

6.1 Anforderungsstufen

Anforderung Geforderte Wirkungsgrade
: hydraulisch Metalle Pestizide
: : (Kupfer, Zink) : (Mecoprop, Diuron)
Standard >290% >80% >270% >270%
Erhont  s90% 0 200% >90% >90%
Erleichtert* >90% >70% - -

* Diese Anforderungsstufe ist nur flr reines Strassenabwasser und nur in bestimmten Féllen zulassig (siehe Tabelle B13). Aus diesem Grund
werden nur die Anforderungen gemass SN 640361 (ibernommen.

6.2 Wahl von geeigneten Behandlungsanlagen

Art der Anlage urzbeschrieb Listen mit Anlagen B, ,,darg UNd Berphshe

: Dezentrale  Solche Anlagen zeichnen sich durch eine standardi- © > Liste A: www.vsa.ch/adsorber
: Kompaktanlagen : sierte Bauweise aus und werden vorgefertigt vom :
: . Hersteller als Gesamtsystem angeboten und ausge-
liefert. Die Anschlussflache auf ein einzelnes Anlagen-
i modul betragt in der Regel weniger als 2000 m? [395].
: Typische Anlagen sind Schacht- und Rinnensysteme,
die fur den Rickhalt von partikularen und gelésten
: Stoffen aus Niederschlagsabwasser fiir geringe bis
. hohe Belastungsklassen entwickelt sind.

Die in der Liste enthaltenen Anlagen,
: wurden gemdss der Leistungspriifung
i Adsorber des VSA [156] gepriift.

: Zentrale Anlagen : Solche Anlagen werden fiir die einzelne Anwendung ~ : = Liste B: www.vsa.ch/adsorber
: dimensioniert. Darunter fallen z. B. Mulden-Rigolen, :
: Retentionsfilterbecken mit einer filtrierenden Boden-
. schicht oder anderen Filtermaterialien, technische
. Grossanlagen wie z.B. Absetzbecken mit Polstofffilter.

flr reines Strassenabwasser erfolgt

: die Wahl der Anlage gemass der

: SN 640 361 (bzw. ASTRA-RILi [56] fiir
. Nationalstrassen)
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7 ANLAGEN ZUR VERSICKERUNG VON
NIEDERSCHLAGSWASSER

71 Bodenaufbau fiir die Versickerung im Liegenschaftsbereich

Grundanforderung 1: geschlossenen Pflanzendecke, extensive Dauergriindlanddecke

Grundanforderung 3: Machtigkeit [cm]

Gesamtmachtigkeit Ober- und Unterboden 230 cm (senkrecht zur oberflache)
Oberboden (A-Horizont) 10-30cm

Unterboden (B-Horizont) mind. Differenz Gesamtmachtigkeit — Machtigkeit Oberboden;
5 . optional, falls Oberboden 230 cm

Weiterfiihrende Kriterien

: Zusammensetzung Tongehalt [%] 10-20%, in Ausnahmefallen 5-25%

: Anteil an organischer . Im Oberboden: Bereich «schwach humos» bis «humos»

Substanz (Humusgehalt) Im Unterboden: Geringer als im Oberboden (max 1%).

In beiden Fallen keine Beimischung von Zusatzstoffen (bspw.

: Kompost)

pH-Wert Die Differenz der pH-Werte von Ober- und Unterboden darf
: : nicht wachstumshemmend sein (grundsétzlich >5)

7.2 Arten der Versickerung
7.2.1 Sammeln und Verteilen mit flichenférmiger Versickerung
Versickerung tber flachenférmige
die Schulter Versickerung

Merkblatt Niederschlagswasser fiir getibte Anwender

Tabelle DA1
Anforderungen an den
Aufbau einer Boden-
schicht zur flachenfor-
migen Versickerung von
Niederschlagsabwasser
im Liegenschafts-
bereich.

(Modul DA, Seite 14)

Abbildung DA3
Fliesswege bei Versicke-
rung Uber die Schulter
und flaichenférmiger
Versickerung.

(Modul DA, Seite 16)
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7.2.2 Sammeln und Versickern in einer Versickerungsanlage

Abbildung DA5
Unterschiedliche

Versickerungsarten.
(Modul DA, Seite 18)

Flachenférmige Versickerung
am Ort des Anfalls

Versickerung tiber die Schulter
Ac:A, <5

Versickerung uiber die Schulter
A¢:A, 25
(Ac= Entwasserungsflache,
(Ay= Versickerungsflache)

Versickerungsbecken

Versickerung oberirdisch mit Bodenpassage

Kieskorper

Versickerungsschacht

Versickerungsanlagen

Versickerungsstrang

20 Merkblatt Niederschlagswasser fur getibte Anwender



7.3 Bau von durchldssigen Flachen

7.3.1 Schotterrasen

ca.3cm i
y AWNMMAAWMAAAMAAWNMA ol o o ot g o] gy PN BEWRRE Abbildung DA
ca 15" om o\\\o\\ O\\\%\% o/o\\\o /9\;\3(%:\ ) O/o\\\ ,9\:\3 A ) o/O\\F{ //ng:/// 29 \\\‘g%éx\g%\o Wachstumsschicht aus Kies-  (Modul DA, Seite 19)
‘?\\\o//’\g\\\. %O\\Oa,: S é\\q\\\./fnh\* Qf/. S c\;\s f’ﬁh\\\%/ . o\\\g ’{0’/ \\\%O\\ //»\ S //«-, \\\ sand mit einem Kulturerde-
Do.;o . jQ fo L < 030 °'°1 - °L i Anteil von 20 bis 30%
ca. Y o.° 4 Co o © P ° © e
30-50cm oy € & 2o ol LA 0 ‘— Fundationsschicht
3 e Q,t Ofo ° -o° _o o OQ_;o O Ze og GLO o' aus frostsicherem Kies
.(\OQ.(\OQ.(\OP.(\o?‘.(\OQ.(\o_A.(\OQA.(\OQ.(\o .

—— Untergrund

7.3.2 Rasengittersteine, Pflastersteine, Sickerbetonsteine

Abbildung DA7

Rasengittersteine Rasengittersteine.
(Modul DA, Seite 20)

Zwischenrdaume mit
Oberboden gefillt

Sand- oder Splittbett
Oberflache verdichtet
oder planiert

L Fundationsschicht
aus frostsicherem Kies

Untergrund
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74 Bau von Versickerungsanlagen mit Bodenpassage

74.1 Versickerung «iiber die Schulter»
Abbildung DAS Oberboden d >20 cm
Konzentrierte Nieder- Muldenférmiger
schlagsvers"ickeru'ng e Gefille ) Abschluss Unterboden d >30 cm
(Ag:Ay>5) Uber die —> Gefalle
Schulter. W]/}\‘,‘ T .
. RN o L. /R R AT
(Modul DA, Seite 21 SRR e DN,
) 2 N NN, eNpRRSERy, My
Qs %://///\\\7///‘"(7'/, N Y ST RDTARS HAGRESHAS
e NN S A 1R b A i Ank 3
Z
74.2 Versickerungsbecken
Abbildung DA9 evtl. mit Uberlauf

Konzentrierte Nieder- in ein Gewdsser
schlagsversickerung 2
(Ag:Ay>5)in einem

Versickerungsbecken.
(Modul DA, Seite 22) 2 max. Stauh6he

\\/7“\
T

TR _\)\Lﬁ,;n—‘\

N -

NN AN TV
/17NN T

mind.1m
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7.5 Bau von Versickerungsanlagen ohne Bodenpassage

7.5.1 Kieskorper, Kiesfladen

Schlammsammler Einleitschacht/Kontrollschacht
verschliessbarer, dichter Deckel,  verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Schlammsammler/  Beschriftung «Versickerung»

Versickerung»

7.5.2 Versickerungsschacht

Schlammsammler
verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Schlammsammler/
Versickerung»

210cm
4 serhoht

Merkblatt Niederschlagswasser fiir gelibte Anwender

Versickerungsschacht
verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Versickerung»

Moglich-
keit flr
Proben-
nahme

Abbildung DA10

Kieskorper, Kiesfladen.
(Modul DA, Seite 24)

Abbildung DA11

Versickerungsschacht.
(Modul DA, Seite 25)
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Abbildung DA12
Versickerungsstrang
(Versickerungsgalerie).
(Modul DA, Seite 26)

Tabelle DA2
Grossenordnung der
Dimensionierungs-
jahrlichkeiten von
Versickerungs- und
Retentionsanlagen nach
Zweck der Anlage.
(Modul DA, Seite 28)
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7.5.3

%

«Deckschichten)
\
<

Schlammsammler
verschliessbarer, dichter
Deckel, Beschriftung
«Schlammsammler/
Versickerung»
I

SX

7.6

7.6.1

Art der Anlage

Versickerung mit/
: ohne Retention

Retention mit/ohne
¢ Versickerung im
. Mischsystem

: Retention mit/ohne
: Versickerung im
. Trennsystem

Behandlungsanlagen
. mit/ohne Retention

Versickerungsstrang

Einleitschacht

210 cm

erhoht

X Méglich-

/ keit fur
7

 — 1

D
7
Do

Grundlagen

chliessung des Wasserkreislaufs,
: Grundwasseranreicherung gemass
: GSchG Art. 43

Reduktion von Abflussspitzen

Reduktion von hydraulischem Stress bei
. Einleitung in ein Gewésser

(Vor-)Behandlung des Regenabwassers,
i um die Einleitung bestimmter Stoffe

. (Konzentrationen oder Frachten) in

: ein Gewasser oder eine nachfolgende
Behandlungsstufe oder Versickerungs-
: anlage zu verringern

verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Versickerung»

Kontrollschacht
verschliessbarer, dichter Deckel,
Beschriftung «Versickerung»

evtl. Luftungsschacht/
__ Notuberlauf

RO
/Oberboden

%
? < Auffillmaterial

Geotextilmatte

" Filterkies,

Dimensionierung von Versickerungsanlagen

Mégliche Jahrlichkeiten z als Gréssenordnung
fiir Einordnung der Anlagen

© <71 bis 210

: Es soll so viel, wie unter den gegebenen Verhilt-
: nissen moglich ist, versickert werden (Normalfall) t

Spezifizieren je nach vorhandener Kapazitatim
unterliegenden Kanalnetz (Vorgabe GEP, VGEP,
: REP)

z2, z1 evtl. sogar <z1

Siehe dazu auch Hinweise im Basismodul und
¢ Imissionsvorgaben im STORM-Modul

Ntot = 70—90% Gesamtwirkungsgrad der Anlage !
¢ beziiglich Schadstoffriickhalt, d.h. 80% oder 90% :
. des mittleren, jahrlich anfallenden Schadstoff-
 fracht sollen behandelt werden

Nhya = 90% hydraulischer Wirkungsgrad, beir;
. zwischen 18-201/s ha, d.h. z<1
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8 ANLAGEN ZUR RETENTION VON
NIEDERSCHLAGSWASSER

8.1 Arten von Retentionsmassnahmen
Unterscheidung : Merkmal : Umschreibung, Zielsetzung : Bemessungsabfluss (Drosselspende q.;) Tabelle DA3
: : Unterscheidung von
: Nach dem Zweck : okologisch - Massnahme zur Abminderung : Entsprechend dem Abfluss aus dem nicht :  Retentionsanlagen.
: : . der Nachteile der Oberflachen- : befestigten, urspriinglichen Zustand des @ (Modul DA, Seite 33)
: versiegelung : Einzugsgebietes. Bestimmung z.B. anhand :
: : des Ansatzes «Basisabfluss» mit einem
. Oap = 10 1/s pro ha aus einem natiirlichen
_ : Einzugsgebiet (Gras, Weideland).
Sicherheits- Mittel, um eine Versickerungs- Entsprechend der Versickerungsleistung
. bedingt i anlage oder ein iiberlastetes  : der Versickerungsanlage
: Kanalnetz zu entlasten Gemass Erfordernissen aus der hydrau-
schen Kanalnetzberechnung
Nach dem Ort . direkt am Ort des : Retention direkt auf den
: - Wasseranfalls  beregneten Flachen
in einer Anlage Sammlung und Ableitung des
: . Niederschlagsabwassers in
eine Retentionsanlage.
Nach der Einzugs- : dezentral Stufe Parzelle oder Liegen-
 gebietsgrosse  schaft (Eigentimer privat)
: zentral Stufe Quartier oder Kanalzone
1 : (Eigentiimer i.d. R. Gemeinde)
8.1.1 Dachretention auf Liegenschaften
Dachaufbau EKi : Schotterrasen : Extensiv begriintes Dach Tabelle DA4
! | Abflussbeiwerte von
: Abflusskoeffizient Ys : 0.80 : 0.55 :0.10-0.70 i Dachern [101].
8.1.2 Grdben
— — Abbildung DA16
Griben : Tiefe H  Breite B Direkte, Z ’ e schematische Darstel-
: : Uflyss lung eines Grabens
entlang von \ ( f und Angaben zu den
IStrassen  : 1.0bis1.5m :3bis5H Speicherung _ Zuleitung _ Grabendimensionen.
(Modul DA, Seite 35)
: Platzen, :0.2bis0.5m : 10bis20H
 Siedlungen :

- Das Langsgefalle sollte 0.5 % nicht tiber-
i steigen.

Gedrosselter Abfluss in ein Gewdsser
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Abbildung
DA 21a-f

Allgemeine Bemes-
sungsdiagramme

fur kleine Retentions-
anlagen, nach

SN 640350

(Ausgabe 2000)

(Qab >5l/s pro haved:
massgebende Regen-
dauer <60 min).
(Modul DA, Seite 44
bis Seite 46)

Abbildung

DA 21a
Zone Engadin/Wallis.

Abbildung
DA 21b

Zone Alpen.
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9 ALLGEMEINE BEMESSUNGSDIAGRAMME

fiir kleine Versickerungs- und Retentionsanlagen nach SN 640350 (Ausgabe 2000)

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) g, [mm/h]

0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

150 0.015

140 0.014
130 0.013
120 0.012

0.011

—_
—
o

0.010

—_
o
o

0.009

o
o

80 0.008

70 0.007
60 0.006
50 0.005

0.004

spezif. Retentionsvolumen 1/A; .4 [m*/ha, ]
spezif. Retentionsvolumen I/A; .4 [m*/m? 4]

40
30 0.003
20 ——, 0.002

10 0.001

10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s - ha,)]

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]
2 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

36 7
«
200 0.020

—_
o<}
o

0.018

0.016

—_
D
o

—_
S
o

0.014

0.012

—_
o
o

0.010

o
o

0.008

spezif. Retentionsvolumen I/A; 4 [m*/ha,,,]
o
o

spezif. Retentionsvolumen I/A,. [m3/m? ]

[=2]
o

0.006

40 0.004

20 0.002
z=Wiederkehkperiode (Jahrg) ‘

0 0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s-ha,,)]
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320
300
280
260

[N)
5
o

spezif. Retentionsvolumen I/A;,.4 [m*/ha,.]
>
o

60

40
20

0 z=Wiederkehfperiode (Jahrg)

400
380
360
340
320

w
o
o

280
260
240
220
200
180
160
140

spezif. Retentionsvolumen I/A; . [m*/ha,]

0 3
¢

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]

2 108 144 18 216 252 288 324 36

6 7

396 432
0.032

0.030

0.028
0.026
0.024
0.022
0.020
0.018
0.016

0.014

10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [I/(s-ha,4)]

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]

0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432
P AN I D O I O
[N N I I

0.040
0.038
0.036
0.034
0.032
0.030
0.028
0.026
0.024
0.022
0.020
0.018
0.016
0.014
0.012
0.010
0.008
0.006
0.004
0.002

0.000
10 20 30 40 50 60 70 80 9 100 110 120

spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,,, [I/(s-ha,.4)]
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spezif. Retentionsvolumen 1/A; . [m*/m? 4]

spezif. Retentionsvolumen I/A; 4 [m*/m? 4]

Abbildung
DA 21c

Zone Jura.

Abbildung
DA 21d

Zone Mittelland-Tessin.

27



Abbildung spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]

DA2le 0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432

Zone Voralpen. 500 0.050

480 0.048

460 0.046

440 0.044

20 0.042

400 0.040
380 0038
< 360 0.036 NEE

=

T 340 0034 =
= 320 0032 =
<& 300 0030
< 280 0.028 =
g 260 0026 ¢
S 240 0.024 3
£ 20 = 002 2
£ 200 0020 £
£ 180 0018 &
= 160 m : 00t6 =
2 - o6
g 140 : 0.014 8
Y120 — ; 0012 ©

100 0.010

<o IR 0,008

« IR < . 0,006

20 -- -- 0.004

B9 2= Wiederkeh --- 0.002

0 0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 920 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s-ha,)]

Abbildung DA 21f spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [mm/h]
Zone Tessin Sud. 0 36 72 108 144 18 216 252 288 324 36 396 432
i =0l | T [ T T T T T o0
540 I 0.054
520 0.052
500 0.050
480 0.048
460 0.046
—, 440 0.044
< 420 0042 . F
= 400 0040 £
E 380 0038 E
E 360 0036 E
< 340 0034 <
s 320 0032 g
E 300 0030 E
3 280 0028 g
2 260 0026 2
S 240 0024 8
g 220 002 §
& 200 0020 2
in oms %
y - =3
140 0.014
120 0.012
100 — 0010
80 0.008

0.006
| I O boce
ol s Wiclerkeperiode Gahre) | | ||| | | peee

0.000

10 20 30 40 50 60 70 80 20 100 110 120
spezif. Abfluss (Versickerung oder Drosselabfluss) q,, [l/(s-ha,)]
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