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Baustoffrecycling-Strategie Kanton SO

Vorwort Landammann Roland Fiirst, Bau- und Justizdirektor

Im Kanton Solothurn werden jedes Jahr tber 1 Million m? mineralische Rohstoffe wie Kies, Sand, Kalk
und Tonstein abgebaut und zu Bauzwecken im Hoch- und Tiefbau eingesetzt. Gleichzeitig fallen jahr-
lich bis zu 300°000 m® mineralische Bauabfille aus dem Riickbau von Bauwerken an. Mit einer kon-
sequenten Trennung von Abféllen auf der Baustelle lassen sich diese zu hochwertigen Sekundéarbau-
stoffen aufbereiten und wieder in den Baustoffkreislauf zurlckfihren. Dadurch kénnen primare Roh-
stoffe zu einem betréachtlichen Teil ersetzt, wertvolles Deponievolumen eingespart und die Landschaft
geschont werden. Die bestehenden Bauwerke stellen also friiher oder spater eine immense Sekun-
darrohstoffquelle dar, deren konsequente Nutzung fir eine nachhaltigere Bauwirtschaft von grdsster
Bedeutung ist.

Die Férderung der Sekundarbaustoffe ist an verschiedene Voraussetzungen gebunden. Einerseits
missen Bauherren und Planer auf die Qualitat dieser Baustoffe vertrauen kdnnen. Andererseits muss
die Bauwirtschaft gewillt sein, Sekundarbaustoffe einzusetzen.

Der Kanton und die Gemeinden Ubernehmen bei der Férderung der Sekundarbaustoffe eine dusserst

wichtige Rolle. Sie sind Bewilligungs- und Vollzugsbehérden, aber auch die grdssten Auftraggeber der
Bauwirtschaft. So kénnen sie zum Beispiel bei Ausschreibungen und &ffentlichen Submissionen frih-

zeitig die Weichen fiir den Einsatz von Sekundarbaustoffen stellen.

In verschiedenen Kantonen bestehen heute entsprechende Férderungsstrategien fir Sekundarbau-
stoffe. Der Kanton Solothurn hat nun durch die involvierten kantonalen Amter (Amt fir Umwelt, Hoch-
bauamt und Amt fir Verkehr und Tiefbau) in Zusammenarbeit mit der Rohstoff- und Bauwirtschaft,
vertreten durch den Solothurnischen Verband Kies, Steine, Erden (SKS-SO), dem Baumeisterverband
Solothurn (BVSO) und dem Stahlwerk Gerlafingen AG, eine Baustoffrecyclingstrategie festlegen las-
sen und ein Umsetzungskonzept ausgearbeitet. Er legt damit fest, wie der Einsatz von Sekundéarbau-
stoffen in den kommenden Jahren gefdrdert werden soll.

Mit der Umsetzung des vorliegenden Konzeptes strebt der Kanton Solothurn an, diese Ziele mit Ein-
bezug der relevanten Akteure aus der Bauwirtschaft zu erreichen und die Vorbildfunktion der &ffentli-
chen Hand als Auftraggeber wahrzunehmen. Wir z&hlen dabei auf das Mitmachen aller in der Bau-
wirtschaft beteiligten Akteure!
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ZUSAMMENFASSUNG

Beziiglich der anfallenden Abfallmengen zahlt der Bausektor in der Schweiz zu den Spitzenreitern. Gleich-
zeitig ist in der Bauindustrie der Ressourcenverbrauch hoch. Es ist daher naheliegend, wo mdéglich und sinn-
voll die Materialkreislaufe zu schliessen. Dies wird auch durch die Stossrichtung der neuen Abfall-
Verordnung des Bundes (VVEA, in Kraft seit 1.1.2016) unterstrichen. Durch die Verwertung der minerali-
schen Bauabfalle kénnen die natiirlichen Rohstoffressourcen geschont werden und es erfolgt gleichzeitig ein
sparsamer Umgang mit dem nur begrenzt zur Verfligung stehenden Deponieraum. Im Kanton Solothurn
wurden in den letzten Jahren rund 85 bis 90% des anfallenden mineralischen Rlckbaumaterials dem
Recycling zugefiuhrt. Es besteht also durchaus ein Potential, diesen Anteil noch auszubauen. Gleichzeitig ist
die bestehende, bereits relativ hohe Recyclingquote aufgrund verschiedener Entwicklungen geféhrdet.

Der Anteil der mineralischen Recyclingbaustoffe an der gesamten Menge der verbauten mineralischen Bau-
stoffe betrug im Kanton Solothurn in den letzten Jahren rund 25 bis 30%. Auch hier besteht noch Steige-
rungspotential, jedoch wird es aufgrund hoher Qualitadtsanforderungen zunehmend schwieriger, die minerali-
schen Sekundéarbaustoffe zu konkurrenzféhigen Preisen zu produzieren und abzusetzen.

Der Kanton Solothurn als grésster Auftraggeber der Bauwirtschaft im Kanton tragt am Funktionieren der
Materialkreislaufbewirtschaftung eine besondere Verantwortung und hat eine wichtige Vorbildfunktion. Mit
dem vorliegenden Umsetzungskonzept mit Massnahmenplan strebt der Kanton Solothurn an, unter Einbe-
zug der relevanten Akteure aus der Bauwirtschaft, die Akzeptanz und den Einsatz von mineralischen Recyc-
lingbaustoffen sowie Elektroofenschlacke (EOS), insbesondere bei Bauten der éffentlichen Hand (Hoch- und
Tiefbau), zu férdern.

In einer Arbeitsgruppe, welche aus Mitgliedern der betroffenen kantonalen Amter (AfU, AVT, HBA) und Ver-
bande (SKS, BVSO) besteht, wurde nach konkreten Griinden fir den mangelnden Einsatz von minerali-
schen Recyclingbaustoffen gesucht, mégliche Lésungsansétze diskutiert und bewertet. Schliesslich wurden
konkrete Massnahmen zur Férderung von mineralischen Recyclingbaustoffen festgelegt und beschrieben.
Die Massnahmen verfolgen unterschiedliche Zielsetzungen und sind in den 5 Bereichen

m Information / Kommunikation,

m  Schulung / Weiterbildung,

m  Bestellung / Submissionsvorgaben (Tiefbau, Hochbau),

m  Qualitatssicherung der mineralischen Recyclingbaustoffe,
m  Erschwernisse der Deponierung

angesiedelt. Zentral ist dabei die Publikation einer Broschiire “Einsatzmdglichkeiten mineralischer Recyc-
lingbaustoffe®. Diese soll die praktische Verwendung von mineralischen Recyclingbaustoffen visuell
aufzeigen und als Grundlage flr zahlreiche weitere Massnahmen dienen. Durch gezielte Information,
Kommunikation und Schulungen soll die Akzeptanz von mineralischem Sekundarmaterial im Hoch- und
Tiefbau weiter geférdert werden. Auch durch klare Vorgaben bei der Bestellung soll die Situation verbessert
werden. Bei diversen Massnahmen wird zudem nach Méglichkeit eine Koordination mit den anderen Nord-
westschweizer Kantonen (Wirtschaftsregion) angestrebt.

Die Federfiihrung der Umsetzung eines Grossteils der Massnahmen soll durch die drei kantonalen Amter
(AfU, AVT, HBA) bernommen werden. Sechs Massnahmen kénnen kurzfristig (innerhalb von 1 bis 2 Jah-
ren) umgesetzt werden. Vier Massnahmen sollen mittelfristig (innerhalb von 2 bis 5 Jahren) umgesetzt wer-
den. Bei den meisten Massnahmen handelt es sich um eine Daueraufgabe. Die externen Kosten fir die
Realisierung der Massnahmen belaufen sich insgesamt auf rund CHF 100°000 tber einen Zeitraum von 10
Jahren betrachtet. Dazu kommen noch rund 100 Tage an internem Arbeitsaufwand der beteiligten Amtsstel-
len im gleichen Zeitraum.



1. Ausgangslage

Nach dem Aushubmaterial sind mineralische Bauabfélle aus der riickgebauten Gebaudesubstanz die
mengenmassig weitaus grésste Fraktion aller anfallenden Abfalle. Im Kanton Solothurn sind in den letzten
Jahren pro Jahr jeweils rund 200000 bis 300°000 m® (fest) mineralisches Rickbaumaterial angefallen. Von
der Gesamtmenge an mineralischen Bauabfallen entfallen rund je die Halfte auf Ausbauasphalt und Stras-
senaufbruch aus dem Tiefbaubereich (Strassenbauarbeiten) und auf Beton- und Mischabbruch aus dem
Hochbaubereich (Abbriiche und Umbauten von éffentlichen und privaten Geb&uden).

Beim Ruckbau fallen nebst den bereits genannten Abfallfraktionen auch nichtmineralische Bauabfalle (wie
Altholz, Altmetall, Plastik etc.) an. Diese werden im Rahmen des vorliegenden Konzepts jedoch nicht be-
ricksichtigt (wie auch bei Bauvorhaben anfallender Aushub und abgetragener Boden).

Im Konzept eingeschlossen ist hingegen die Elektroofenschlacke (EOS), welche als Nebenprodukt aus der
Stahlherstellung entsteht und aufgrund ihrer guten bautechnischen Eigenschaft ebenfalls als mineralischer
Recyclingbaustoff eingesetzt werden kann. Im Kanton Solothurn fallen jahrlich ca. 45:000 m® EOS an. Der
vorliegende Bericht schliesst die Elektroofenschlacke somit unter dem Sammelbegriff ,mineralische Recyc-
lingbaustoffe* mit ein.

Die Bautatigkeit erzeugt gleichzeitig einen grossen Ressourcenbedarf: im Kanton Solothurn werden pro
Jahr bis zu 1200000 m® mineralische Baumaterialien (Primér- und Recyclingmaterial) verbaut. Bei so ho-
hem Ressourcenverbrauch und gleichzeitig so hohem Abfallaufkommen ist es naheliegend, die Material-
kreislaufe entsprechend zu schliessen. Durch die Verwertung der mineralischen Bauabfélle kébnnen die
natirlichen Rohstoffressourcen geschont werden und es erfolgt gleichzeitig ein sparsamer Umgang mit dem
nur begrenzt zur Verfligung stehenden Deponieraum. So sind weniger Eingriffe in Natur und Landschaft
noétig, da der Landverbrauch flr die Entnahme von Materialien und fir Deponien wesentlich verringert wird.

Der Gesetzgeber schreibt daher vor, dass mineralische Bauabfalle méglichst vollstandig der Verwertung
zugefuhrt werden missen. Im Kanton Solothurn wurden in den letzten Jahren rund 85 bis 90% des anfallen-
den mineralischen Rickbaumaterials dem Recycling zugefihrt (Rest direkt deponiert). Die bestehende hohe
Recyclingquote ist allerdings geféhrdet durch die stark zunehmende Materialvielfalt im Baubereich (Stich-
wort Verbundstoffe), die sich negativ auf die Rezyklierbarkeit der kiinftigen Bauabfélle auswirkt. Mit dem
Inkrafttreten der VVEA auf den 1. Januar 2016 wird u. a. die direkte Verwertung von Ausbauasphalt mit
einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg ab 2026 verboten.

Um eine sowohl in bautechnischer als auch in 6kologischer Hinsicht unbedenkliche Wiederverwertung zu
erreichen, ist eine mdglichst sortenreine Trennung der mineralischen Bauabfélle sowie meist eine entspre-
chende Aufbereitung erforderlich. Mineralische Recyclingbaustoffe sollen, wenn sie die entsprechenden
Qualitatsanforderungen erreichen und unter Beriicksichtigung ihrer Materialeigenschaften und der grundle-
genden dkologischen Auflagen, wieder zu Bauzwecken eingesetzt werden.

Die 6kologischen Anforderungen an die Verwertung von mineralischen Bauabfallen sind in der Richtlinie
fir die Verwertung mineralischer Bauabfalle des BAFU festgelegt. Die Richtlinie enthélt einerseits Vorgaben
zur Zusammensetzung der mineralischen Recyclingbaustoffe (Haupt- und Nebengemengeanteile) und ande-
rerseits Vorgaben zur Verwendung der mineralischen Recyclingbaustoffe (Einsatz lose - mit/ ohne Deck-
schicht od. in gebundener Form, Verwendungseinschrédnkungen hinsichtlich Gewasserschutz).

Die bautechnischen Anforderungen an die Verwertung von mineralischen Bauabféllen hat die Bauwirt-
schaft primér in den Schweizer Normen festgelegt. Die Normen enthalten Angaben zu den erforderlichen
bautechnischen Eigenschaften der mineralischen Recyclingmaterialien und dazu, wie die Materialien unter
Berucksichtigung ihrer Materialeigenschaft einzusetzen sind. Der Einsatz von mineralischen Recyclingbau-
stoffen wird durch die immer strenger werdenden bautechnischen Normen und Anforderungen allerdings
zunehmend erschwert. Baustoffe aus rezyklierten Bauabfallen kénnen diese Normen zum Teil nicht oder nur
schwer erfillen, was deren Verwendungsmoglichkeiten einschrankt und das Recycling der Bauabfélle wirt-
schaftlich weniger interessant macht. Dies gilt insbesondere fir die Anforderungen im Tiefbau (ungebundene
Gemische).



Durch systematische Qualitatskontrollen wird sichergestellt, dass die produzierten mineralischen Recyc-
lingbaustoffe die Anforderungen erfiillen. Die fachgerechte Aufbereitung und der Nachweis der geforderten
Qualitat sind mit Aufwand verbunden, welcher sich entsprechend auf den Verkaufspreis der entsprechenden
Produkte auswirkt.

Im Hochbau tragt u.a. das Label ‘MINERGIE-ECO* massgeblich zum Einsatz von Recyclingbeton bei. So
kénnen Geb&ude, welche zu mindestens 50% (bezogen auf die Masse der Betonkonstruktionen, fiir welche
Recyclingbeton grundsatzlich angewendet werden kann) aus Recyclingbeton erstellt werden, nach dem
Label zertifiziert werden. Auch der vom BFE neu lancierte Standard Nachhaltiges Bauen Schweiz (SNBS)
unterstitzt diese Stossrichtung, indem die Kriterien von MINERGIE-ECO im Standard enthalten sind.

Trotz der geschilderten Vorteile des Recyclings und der sichergestellten Qualitdtssicherung werden minera-
lische Recyclingbaustoffe haufig nur in beschradnktem Umfang und meist fir Anwendungen mit geringen
bautechnischen Anforderungen verwendet. Im Kanton Solothurn betrug in den letzten Jahren der Anteil
mineralischer Recyclingbaustoffe an den gesamthaft verbauten mineralischen Baumaterialien (Primar- und
Recyclingmaterial) gut ein Viertel. Als besonders schwierig gestaltet sich der Absatz von Mischabbruch-
granulat und von Elektroofenschlacke als Recyclingkies.

Als Bauherr grosserer Bauprojekte tragt die 6ffentliche Hand am Funktionieren der Materialkreislaufbewirt-
schaftung eine besondere Verantwortung und hat eine wichtige Vorbildfunktion. Der Kanton Solothurn als
grosster Auftraggeber der Bauwirtschaft im Kanton will seine Vorbildfunktion bzw. eine Vorreiterrolle als
kantonaler Bauherr (Auftraggeber, HBA, AVT, teilweise AfU) durch die gezielte Nachfrage und Verwendung
von Recyclingbaustoffen sowie auch als Bewilligungsbehérde (AfU, BJD) wahrnehmen und ausbauen.
Sowohl der Solothurnische Verband Kies - Steine - Erden (SKS) als auch der kantonale Baumeister-
verband (BVSO) sind an einer Mitwirkung an einem kantonalen Férderungsprojekt fiir mineralische Sekun-
darbaustoffe interessiert. Ebenfalls an der Mitwirkung interessiert ist die Stahlindustrie.

In Anlehnung an bestehende Férderungsstrategien und Erfahrungen in anderen Kantone und im Firstentum
Liechtenstein wurde im Rahmen des vorliegenden Projekts Baustoffrecycling-Strategie Kanton Solothurn
eine gemeinsame Strategie der involvierten kantonalen Amter (HBA, AVT, AfU) unter Einbezug der relevan-
ten Akteure aus der Bauwirtschaft (SKS, BVSO) ausgearbeitet.

Im vorliegenden Umsetzungskonzept wird anhand konkreter Massnahmen aufgezeigt, wie die Férderung
der Akzeptanz und des Einsatzes von mineralischen Recyclingbaustoffen, insbesondere bei Bauten der
6ffentlichen Hand (Hoch- und Tiefbau), erreicht werden soll.

Im vorliegenden Bericht wird im ersten Teil ein Uberblick tiber die bestehenden Grundlagen und Randbedin-
gungen gegeben sowie das Vorgehen bei der Erarbeitung des Konzepts / Massnahmenplans beschrieben.
Im zweiten Teil werden die Resultate der einzelnen Arbeitsschritte (Problemstellung, Losungsansétze, Ablei-
tung von Massnahmen, Evaluierung und Auswahl der Massnahmen, etc.) beschrieben.



2.

2.1

Zielsetzung

Strategische Ziele

Das Projekt verfolgt die folgenden strategischen Ziele:

2.2

Stoffkreislaufe schliessen
Natlrliche Ressourcen schonen
Deponievolumen schonen

Foérdern der Verwertung von mineralischen Bauabfallen
(Ziel: Recyclingquote (exkl. EOS) von lber 90% bei mineralischen Bauabfallen im Kanton Solothurn)

Fordern des nachhaltigen Einsatzes von mineralischen Recyclingbaustoffen bei 6ffentlichen Bauten
und damit Wahrung der Vorbildfunktion als kantonaler Bauherr und Bewilligungsbehdérde

Projekiziele

Ziel ist, in Form eines praxisorientierten Instrumentes (Umsetzungskonzept mit konkretem Massnahmen-
plan) festzulegen, wie die Férderung des Einsatzes von mineralischen Recyclingbaustoffen bei 6ffentlichen
Bauten und damit die Wahrung der Vorbildfunktion als kantonaler Bauherr und Bewilligungsbehdrde erreicht
werden kann.

Die Erarbeitung des Umsetzungskonzepts (in Berichtsform, mit Grundlagen, Zielen und verbindlichem
Massnahmenplan) soll unter Einbezug der wichtigsten Akteure erfolgen (Anknlpfung an die Gesprache im
2012 zwischen des SKS und der Regierung).

Dabei stehen u.a. die Erfahrungen aus anderen Kantonen und der verschiedenen Akteure im Vordergrund.
Der Massnahmenplan soll die Wirkung und den Ressourcenbedarf der einzelnen Massnahmen aufzeigen.
Durch die Verabschiedung des erarbeiteten Umsetzungskonzepts durch den zustandigen Regierungsrat soll
innerhalb des BJD eine Behdrdenverbindlichkeit erreicht werden.
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3. Grundlagen und Randbedingungen

3.1 Begriffe

Als Bauabfalle werden alle bei der Errichtung, beim Umbau, bei der Sanierung und beim Abbruch von Bau-
ten und Anlagen anfallenden Abfélle wie Aushub (sowie Abraum, Ausbruch, abgetragener Ober- und Unter-
boden), mineralische Bauabfalle (auch als Bauschutt oder Riickbaustoffe bezeichnet), brennbare Bauabfalle
(wie Holz, Papier u.a.) und andere Bauabfélle (wie Metall u.a.) bezeichnet. Zu den mineralischen Bauab-
féllen gehdren hauptséachlich vier Kategorien: Ausbauasphalt, Strassenaufbruch, Beton- und Mischabbruch.
Mineralische Bauabfélle sollen beim Riickbau sortenrein getrennt werden' und, sofern sie frei von chemi-
schen Belastungen und Schadstoffen sind, nach der Entfernung allfalliger Fremdstoffe zu mineralischen
Recyclingbaustoffen aufbereitet werden (bzw. Aufbereitung z. T. nicht nétig, z. B. bei abgefrastem Asphalt-
belag oder Kies aus dem Strassenaufbruch). Die so hergestellten Recyclingbaustoffe sind:

m  Ausbauasphalt > Asphaltgranulat (Bezeichnung geméss Bauabfallrichtlinie) bzw.
RC-Asphaltgranulatgemisch (Bezeichnung geméss Normen)

m  Strassenaufbruch - Recycling-Kiessand P, A, B (Bezeichnung gemass Bauabfallrichtlinie) bzw.
RC-Kiesgemisch A, B, P (Bezeichnung geméss Normen)

m  Betonabbruch - Betongranulat (Bezeichnung gemass Bauabfallrichtlinie) bzw.
RC-Betongranulatgemisch (Bezeichnung geméss Normen)

m  Mischabbruch > Mischabbruchgranulat (Bezeichnung geméss Bauabfallrichtlinie) bzw.
RC-Mischabbruchgranulatgemisch (Bezeichnung geméass Normen)

Weitere mineralische Bauabfélle, welche ebenfalls separat rezykliert werden kénnen, sind: aussortierte
Dachziegel (- Dachziegelgranulat), Gipsabfalle und Gleisschotter aus dem Bahnbau.

Elektroofenschlacke (EOS), welche bei der Stahlproduktion (Stahlrecycling) durch den Schmelzprozess im
Schmelzofen entsteht, kann aufbereitet als Recyclingkies eingesetzt werden. EOS weist eine gesteinsahnli-
che Beschaffenheit (Schmelzgestein) auf, ist wegen seines Eisengehalts aber schwerer als ein normales
Gestein und besitzt ausgezeichnete bautechnische Eigenschaften (hohe Tragféahigkeit, gute Abriebfestigkeit,
raue Oberflache, etc.), weshalb eine Verwertung entsprechend aufbereiteter EOS als Recyclingbaustoff
sinnvoll ist.

Als Primarbaustoffe werden aus natirlichen Rohstoffen (Kies, Fels, Lehm, etc.) gewonnene Baustoffe be-
zeichnet, als (mineralische) Sekundarbaustoffe werden rezyklierte Baustoffe bezeichnet.

Die wichtigsten in diesem Bericht verwendeten Abkirzungen sind im Anhang B aufgefihrt.

3.2 Publikationen

[1] www.kar-modell.ch (aktuelle Daten der Kies-, Rickbau- und Aushubmaterialflisse)

[2] KAR-Modell - Modellierung der Kies-, Riickbau- und Aushubmaterialflisse: Modellerweiterung und
Nachfihrung 2013. Bericht vom Juni 2015 der Energie- und Ressourcen-Management GmbH,
Freienbach, Herausgeber: Umweltdmter der Kantone Bern, Luzern, Thurgau, Solothurn, St. Gallen,
Zug und Zirich

! z. B. geméass Mehrmulden-Konzept des SBV



[8] Update KAR-Modell. Resultate 2013 und Vergleich zu 2010. Kurzbericht vom 18. Marz 2015 der
Energie- und Ressourcen-Management GmbH, Freienbach, im Auftrag des Amtes fir Umwelt des
Kantons Solothurn

[4] Modellierung der Baustoff-, Riickbau- und Aushubmaterialfliisse in den Kantonen AG, SH, SG, SO,
SZ, TG, ZG und ZH — Uberregionale Betrachtung, Marz 2012

[5] Schlussbericht ,Entwicklung eines Baustoff-, Riickbau- und Aushubmaterialflussmodells fir den Kt.
SO, Dez. 2011

[6] Kantonale Abfallplanung Kanton Solothurn: Teilrevision im Bereich Bauabfalle. Erganzung zur Ab-
fallplanung 98. FB 02-05. 04/2003

[7] Abbaukonzept Steine und Erden 2009 Kanton Solothurn, Grundlagenbericht
[8] Kantonale Deponieplanung Kanton Solothurn, 2008
[9] Kantonaler Richtplan Kanton Solothurn, Ver- und Entsorgung, Entwurf &ffentliche Auflage 2015

[10] Kanton Solothurn, Amt fiir Umwelt: Umweltdaten. Zusammenstellung und Darstellung von umweltre-
levanten Daten. FB 14-02 2013, FB 15-02 2014, FB 16-02 2015

3.3 Recycling-Quote (ohne EOS)

Im Jahr 2014 fielen im Kanton Solothurn aus dem Riickbau 230°000 m® mineralische Bauabfalle an. Davon
gingen 164000 m® ins Recycling (davon wurden 3280 m® Feinfraktion aus der Aufbereitung spater auf De-
ponien endgelagert) und 36'500 m? in die direkte Verwertung, die tibrigen 28700 m® wurden direkt auf De-
ponien endgelagert. Die Ein- und Ausfuhr Gber die Kantonsgrenze hielten sich ungeféhr die Waage, d.h.
netto wurden 900 m® exportiert (sdmtliche Angaben in m® fest). Abzlglich des Netto-Exports (dieser wurde
weggelassen da nicht bekannt ist, was mit exportiertem Material geschieht, ob es rezykliert wird oder nicht)
wurden im Jahr 2014 86% der anfallenden mineralische Bauabfélle rezykliert. Die Recycling-Quote von
2013 des Kantons Solothurn (90%) war im Vergleich mit den Kantonen Bern, Luzern, St. Gallen, Thurgau,
Zug und Zirich im Mittelfeld. Im Jahr 2010 betrug die Recycling-Quote noch 74%.

Von allen im Jahr 2014 im Kanton Solothurn verbauten mineralischen Baustoffen (877°000 m3) waren
419000 m® Primarbaustoffe und 187500 m® Recyclingbaustoffe (151000 m? aufbereitetes Material plus
36500 m® direkte Verwertung). Die restlichen 270000 m® wurden aus anderen Kantonen importiert — deren
Anteil Primar- und Recyclingbaustoffe ist nicht bekannt (samtliche Angaben in m® fest). Unter Weglassen der
importierten Baustoffe sind 31% der verbauten Baustoffe Recyclingbaustoffe (Anteil 2013 praktisch
gleich hoch, 2010 26%). Auch bezliglich des Recycling-Anteils am Baustoffbedarf liegt der Kanton Solothurn
im Vergleich mit den Kantonen Bern, Luzern, St. Gallen, Thurgau, Zug und Zirich im Mittelfeld.

Zur Veranschaulichung der Stoffflisse und Materialmengen ist das KAR-Diagramm (Daten von 2014) als
Anhang C beigeflgt.

3.4 Geltende Normen, Vorgaben, Richtlinien, Merkblatter, etc.

Der Umgang mit mineralischen Bauabfallen und Recyclingbaustoffen ist in diversen eidgendssischen und
kantonalen Gesetzen, Verordnungen, Vollzugshilfen des BAFU, kantonalen Merkblattern sowie Normen von
gesamtschweizerischen und kantonalen Verbanden, Vereinigungen und Vereinen geregelt. Daneben exis-
tiert eine Vielzahl von Richtlinien, Merkblattern, Wegleitungen, Empfehlungen, etc. der gesamtschweizeri-
schen und der verschiedenen kantonalen Verbande (SKS, KSE, SBV, ARV, SIA, KBOB, VSS, www.abfall.ch,
auch Verbande bzw. Sektionen von Verbanden anderer Kantone) und Vereine (eco-bau). Insbesondere die
neu in Kraft gesetzte Verordnung Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Abfallverordnung,
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VVEA [14]) soll eine nachhaltige Nutzung der natlrlichen Rohstoffe durch die umweltvertragliche Verwertung
von Abféllen férdern.

Die wichtigsten geltenden Normen, Vorgaben, Richtlinien, Merkblatter, etc., welche im Kanton Solothurn
Gultigkeit haben, sind im Anhang A aufgefuhrt.

3.5 Vergleich mit anderen Kantonen und Landern

3.5.1 Flrstentum Liechtenstein

[11] Umsetzungskonzept / Massnahmenplan ,Einsatz von Recyclingbaustoffen bei éffentlichen Bauten®,
Sept. 2010, Firstentum Liechtenstein

Das Umsetzungskonzept fir den Einsatz von mineralischen Recyclingbaustoffen bei 6ffentlichen Bauten
wurde durch eine Arbeitsgruppe erarbeitet. Dabei wurde die Ist-Situation in Liechtenstein skizziert, Konflikt-
potenziale zwischen verschiedenen Interessengruppen aufgezeigt und mégliche Lésungsanséatze und Mas-
snahmen formuliert, die in Liechtenstein umgesetzt werden und zu einer Verbesserung der Situation flhren
sollen. Finf Massnahmen zur Erhéhung der Nachfrage von mineralischen Recyclingbaustoffen sollen umge-
setzt werden:

1. Wo technisch mdglich Recyclingbaustoffe bei Ausschreibungen von 6ffentlichen Auftrdgen vorschreiben

2. Schulungen, Informationen, Aus- und Fortbildungsmdglichkeiten zum Thema Baustoffrecycling organisie-
ren und unterstitzen

3. Abklarungen zu einer schrittweisen Erhéhung der Deponiegebiihren einleiten
4. Wo technisch méglich und wirtschaftlich tragbar, den Recyclinganteil in Strassenbelédgen erhdhen

5. Karte Uiber den minimalen Grundwasserabstand von 2 Metern zur Verwertung von mineralischen Bauab-
fallen anpassen, um den Einsatzbereich von losen Recyclingbaustoffen zu erweitern

Durch diese Massnahmen soll der Einsatz von hochwertigen Recyclingbaustoffen gezielt geférdert werden.

3.5.2 Andere Kantone, Bundesamter

Der Kanton Zirich hat 2005 die sog. Verwertungsregel fir die Entsorgung von belasteten Bauabféllen einge-
fhrt (Anpassung 2014). Das Hauptziel ist das Einsparen von Deponievolumen. Kanton ZH: ,Kies fir Gene-
rationen” — Strategie zur Férderung von Riickbaustoffen (v.a. Informationsvermittlung) Im Jahr 2003 lan-
cierte das Amt fur Abfall, Wasser, Energie und Luft des Kantons Zirich (AWEL) “Kies fir Generationen® —
eine Informations- und Netzwerkplattform zur Férderung des Einsatzes von mineralischen Rickbaustoffen
als Massnahme zur Umsetzung eines ressourcenschonenden Baustoffmanagements. Die Plattform wird
heute von der Interessengemeinschaft "Kies fiir Generationen" getragen und versteht sich als Think Tank
bzw. dient der Wissensvermittlung und Férderung des Austauschs zwischen den Akteuren.

Der Kanton St. Gallen hat eine ,Richtlinie zur ékologischen Vorbildfunktion der 6ffentlichen Hand bei Bau-
ten“ (04.01.2001), ebenso der Kanton Thurgau (,Richtlinie des Regierungsrates betreffend die Vorbildfunkti-
on in dkologische Hinsicht der kantonalen Verwaltung und der unselbsténdige Anstalten des Kantons bei der
Beschaffung von Baudienstleistungen Materialien und Geréatschaften®).

Die ,Kantonale Abfallplanung 2016, Bericht zur Abfallentsorgung” des Kantons Aargau (herausgegeben vom
Departement Bau, Verkehr und Umwelt) beinhaltet im Kapitel 4. (,Férderung von Recyclingbaustoffen®) die
Recycling-Strategie Aargau (AfU, ATB, IMAG und VKB Aargau). Sie enthélt einige passende Massnahmen
und kann als gutes Beispiel verwendet werden. Auch die Abfallplanungen anderer Kantone enthalten mehr-
heitlich Strategien/ Vorgaben zum Baustoff-Recycling.



Der Kanton Bern ist zusammen mit dem kantonalen Kies- und Betonverband (KSE) Herausgeber einer Bro-
schire mit Verwendungsempfehlungen, (Mineralische Recycling-Baustoffe, KSE Bern, Strategie fiir die An-
wendung, Febr. 2012).

Diese enthélt jedoch keine Massnahmen zur Férderung des Einsatzes von mineralischen Recyclingbaustof-
fen. Diesbezlgliche Anregungen sind im Grundsatz 21 des Sachplans ADT sowie in der Empfehlung E-5
des Sachplans Abfall enthalten.

In allen Kantonen gibt es diverse Merkblatter zu diversen Themen (z.B. Verwendung von Elektroofenschla-
cke in Luzern, Bern und Solothurn u.a.).

Das Eidgendssische Departement fiir Verteidigung, Bevélkerungsschutz und Sport (VBS) hat eine ,, Techni-
sche Weisung Einsatz von mineralischen Sekundarbaustoffen im Schutzbau Immobilien” herausgegeben,
welche Verwendungsempfehlungen und Massnahmen zur Férderung des Einsatzes von mineralischen Re-
cyclingbaustoffen enthalt.

3.5.3 Situation in Osterreich und Deutschland

In Osterreich ist die Recycling-Baustoffverordnung vom 29. Juni 2015 am 1. Januar 2016 in Kraft getreten
(ersetzt die Verordnung Uber die Trennung von bei Baumassnahmen anfallenden Materialien). Die Verord-
nung legt Anforderungen fest, die beim Abbruch von Bauwerken zu erfiillen sind, wie die Durchfiihrung einer
Schadstoff- und Stérstofferkundung und ein geordneter sowie verwertungsorientierter Riickbau von Bauwer-
ken. Diese Massnahmen fiihren zu einer besseren Eignung der Abfalle fir die Herstellung von mineralischen
Recycling-Baustoffen. Darliber hinaus enthalt die Verordnung Bestimmungen fir die weitere Behandlung
von Bau- und Abbruchabfallen, Qualitdtsvorgaben fir die herzustellenden mineralischen Recycling-Baustoffe
und vorgegebene Einsatzbereiche. Dadurch kann eine hohe Umweltqualitét der mineralischen Recycling-
Baustoffe erreicht werden, die zu mehr Vertrauen in die Verwendung dieser Baustoffe fiihrt.

Auch in Deutschland soll die Situation mit einer landesweit geltenden gesetzlichen Grundlage, der sog.
Mantelverordnung Grundwasser/Ersatzbaustoffe/Bodenschutz (MantelV), einheitlich geregelt werden. Mit
der MantelV sollen die Verordnung zum Schutz des Grundwassers vom 9. November 2010 ge&ndert, die
Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung vom 12. Juli 1999 neu gefasst sowie die Verordnung uber
Anforderungen an den Einbau von mineralischen Ersatzbaustoffen in technische Bauwerke (Ersatzbau-
stoffverordnung) neu geschaffen werden. Darlber hinaus wird die Deponieverordnung geandert. Ein erster
Arbeitsentwurf der MantelV wurde im Januar 2011 vom Bundesumweltministerium veréffentlicht und von den
Bundeslandern und der Wirtschaft scharf kritisiert. Daher wurde im Oktober 2012 ein 2. Arbeitsentwurf her-
ausgegeben, der ebenfalls keinen Konsens erzielen konnte. Seitens der Wirtschaft wurde insbesondere
kritisiert, dass diese Neuregelung aufgrund des erhéhten zeitlichen Aufwands, der zusétzlichen Kostenbelas-
tungen sowie der Planungs- und Kalkulationsrisiken dazu fihren werde, dass Bauherren und Verwender
vom Einsatz mineralischer Ersatzbaustoffe abgehalten werden. Dies wiirde den Druck auf die sehr begrenz-
ten Deponiekapazitaten zusatzlich erhdhen und damit auch die Baukosten explodieren lassen. Seit Sommer
2015 liegt der 3. Arbeitsentwurf vor.

3.6 Weitere Projektgrundlagen

m  Konzept zur Férderung des Einsatzes von Recyclingbaustoffen bei Bauten der 6ffentlichen Hand
(Hoch- und Tiefbau), Martin Moser, AfU, 28.04.2015

m  Schreiben von RR Roland First vom 19.01.15 an AVT, HBA, AfU, SKS und BVSO betreffend Stra-
tegie zur Férderung von Sekundarbaustoffen bei Bauten der &éffentlichen Hand

m  Jahresgesprach Regierungsvertretung Kanton Solothurn und Solothurnischer Verband Kies-Steine-
Erden SKS, 03.12.2012, Dossier SKS
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3.7 Akteure

Massgebende Akteure in der Recyclingbranche:
m  Private und 6ffentliche Bauherren (6ffentliche: siehe http://www.eco-bau.ch/)
m  Architekten, Planer, Ingenieure
m  Bauhauptgewerbe, Baunebengewerbe

m Lieferanten/ Hersteller primérer oder sekundarer mineralischer Rohstoffe/ Bauprodukte (wie Kies-
werke, Recyclingunternehmen, Stahlwerke) sowie Deponiebetreiber/ Entsorgungsbranche im Kanton
Solothurn und in den Nachbarkantonen

m  Fachverbande des Bauhaupt- und -nebengewerbes (BVSO Baumeisterverband Solothurn, ist eine
Sektion des Schweizerischen Baumeisterverbands SBV)
Das Umwelt-Baustelleninspektorat des Baumeisterverbandes fiihrt in ca. 40 % der Gemeinden des
Kantons Solothurn punktuelle Prifungen durch.

m  Fachverbande Kies und Rohstoffe, Fachverbdnde mineralische Sekundarbaustoffe (SKS Solothurni-
scher Verband Kies Stein Erde, FSKB Fachverband der Schweizerischen Kies und Betonindustrie,
ARV Aushub-, Rickbau und Recycling-Verband Schweiz)

Die Qualitatssicherung der mineralischen Sekundarbaustoffe wird durch die Hersteller-Branche
selbst organisiert (ARV/ FSKB). Die Kontrolle der Sammel-und Aufbereitungsplatze fir mineralische
Sekundérbaustoffe wurde vom AfU dem Inspektorat der Verbande ARV/ FSKB Ubertragen.

m  Kantonale und kommunale Vollzugsbehdrden
Das AfU erteilt die erforderlichen Bewilligungen firr die Aufbereitungsplatze. Die Standortgemeinden
sind fUr die Kontrolle der einzelnen Anwendungsfélle bei Baustellen verantwortlich.

m  Schulen (Aus- und Weiterbildung Bauberufe)
m ,Normengebende Gremien“ (ARV, SIA, KBOB, VSS, eco-bau)

m  Akkreditierungsgremien/ Zertifizierungsstellen, die auf Baustoffe spezialisiert sind (z. B. SUGB
Schweizerischer Uberwachungsverband fiir Gesteinsbaustoffe)

3.8 Anwendungsmaglichkeiten von mineralischen Recyclingbaustoffen

Mineralische Recyclingbaustoffe sollen unter Berlcksichtigung ihrer Materialeigenschaften und von grundle-
genden dkologischen Auflagen eingesetzt werden. In der Regel ist ein Einsatz der mineralischen Recycling-
baustoffe zu gleichen Zwecken wie bei der erstmaligen Verwendung anzustreben.

Sie kénnen je nach mineralischem Recyclingbaustoff’
m inloser Form (als Granulat), mit bzw. ohne Deckschicht, bzw.
m in hydraulisch bzw. bituminés gebundener Form

eingesetzt werden (gemass den Vorgaben in [21] bzw. in kantonalen Merkblattern, siehe nachfolgende Ab-
bildung).

2 Asphaltgranulat, Recycling-Kiessand P, Recycling-Kiessand A, Recycling-Kiessand B, Betongranulat, Mischabbruch-
granulat, Dachziegelgranulat, Elektroofenschlacke als Recyclingkies, Grobschotter (Bahnschotter)



Verwendungs- Einsatz in loser Form Einsatz in gebundener Form

mdoglich-
. keiten ohne mit hydraulisch bituminés
Recyclingbaustoffe Deckschicht Deckschicht gebunden gebunden

Asphaltgranulat * %

Recycling-Kiessand P

Recycling-Kiessand A

Recycling-Kiessand B

Betongranulat

Mischabbruchgranulat

Verwendung méglich

Verwendung moglich mit der Einschrénkung:
als Planiematerial unter bitumindser Deckschicht

Verwendung nicht zugelassen

Verwendung nur moéglich, wenn die Schichtstirke maximal 7cm betrigt
und das Asphaltgranulat gewalzt wird

- il

Abbildung 3.1 Verwendungsmdglichkeiten geméass Bauabfall-Richtlinie ([21]

In Abbildung 3.1 sind weitere gangige Recyclingbaustoffe wie Dachziegelgranulat, Elektroofenschlacke und
Gleisschotter nicht enthalten.

Ebenfalls zu beriicksichtigen sind die Verwendungseinschrankungen hinsichtlich Gewésserschutz:

m inloser Form in Grundwasserschutzzonen und -arealen nur mit Bewilligung der zustandigen kanto-
nalen Fachstelle,

m  Einhaltung Mindestabstand vom Grundwasser von 2 m,
m  kein Einsatz fir Sicker- und Drainageschichten,
m  kein Einsatz fir Damm- und Gelandeaufschiittungen®, Schichtstarke max. 2 m 2.

Unter Einhaltung der obgenannten Vorgaben kénnen im Tief- und Strassenbau sowie im Hochbau bestimm-
te mineralische Recyclingbaustoffe grundsatzlich fir praktisch alle Bauteile verwendet werden. Eine gute
Ubersicht, welche mineralischen Recyclingbaustoffe unter Einhaltung der bautechnischen Anforderungen
fir welche Bauteile eingesetzt werden kdnnen, gibt die entsprechende Broschire des Kantons Bern (siehe
Auszug im Anhang D ):

[12] “Mineralische Recycling-Baustoffe — Verwendungsempfehlungen fiir den Kanton Bern“, BVE Bau-,
Verkehrs- und Energiedirektion des Kantons Bern und KSE Bern, 2014

Die Qualitatspriifung gemass Bauabfall-Richtlinie ([21]), welche durch die Branchenverbande ARV und
FSKB organisiert wird (Stichprobenkontrollen), umfasst nur die stoffliche Zusammensetzung. Der Nach-
weis, dass die bautechnischen Anforderungen (gemass den SN-Normen) eingehalten werden, wird durch
den Anbieter des mineralischen Recyclingbaustoffs erbracht. Die Firmen betreiben nach der Norm SN EN
670 119-NA eine werkseigene Produktionskontrolle (WPK). Dies wird mit einer Erstoewertung und einer
laufenden Uberwachung in der Leistungserklarung der Firmen dokumentiert. Die Firmen kénnen eine exter-
ne Uberwachung der WPK durch auf Baustoffe spezialisierte Zertifizierungsfirmen (z. B. SUGB Schweizeri-
scher Uberwachungsverband fiir Gesteinsbaustoffe) durchfiihren lassen.

® Ausnahme: Recycling-Kiessand P
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4. Vorgehen

Der Inhalt des Konzeptes und der Massnahmenplan wurden von der ,Arbeitsgruppe Recyclingbaustof-
fe” erarbeitet. Der Arbeitsgruppe gehérten folgende Personen an:

- Reinhold Dérfliger Jun., Vorstandsmitglied SKS
- Bruno Fuchs, Prasident BVSO (Sektions-Delegierter bei SBV)

- Felix Hofer, Vorstandsmitglied SKS, Vorsitz Kommission fiir RC-Baustoffe/mineralische Rick-
baustoffe des ARV

- Christoph Miiller, Vorstandsmitglied BVSO (Sektions-Delegierter bei SBV)
- Jurg Wyss, Vorstandsmitglied SKS
- Christoph Zeltner, Leiter Qualitédt und Umwelt bei Stahl Gerlafingen AG
- Dieter Fux, AVT
- Silvan Nunlist, HBA
- Martin Moser, AfU (Leitung)
Administrative und inhaltliche Begleitung: Andrea Walther und Stephan Wuthrich, CSD INGENIEURE AG.

Um zu definieren, wo die Griinde fiir den heute eher noch zuriickhaltenden Einsatz der mineralischen Re-
cyclingbaustoffe liegen und welche Massnahmen ergriffen werden sollen, wurden von der Projektgruppe als
erstes die Handlungsfelder erarbeitet. Die Vertreter der kantonalen Amter, beteiligten Akteure und Bran-
chenvertreter brachten dabei ihre verschiedenen Sichtweisen und Erfahrungen ein. So konnten ganz unter-
schiedliche Ursachen identifiziert werden, die die einzelnen Hemmnisse fiir den Einsatz der mineralischen
Recyclingbaustoffe darstellen (vgl. Abschnitt 5.2). Zudem wurde geprift, ob von anderen Kantonen (und
Liechtenstein) identifizierte Griinde fir den heute eher zuriickhaltenden Einsatz von mineralischen Recyc-
lingbaustoffen, auch auf den Kanton Solothurn zutreffen.

In einem nachsten Schritt wurden daraus Lésungsansatze abgeleitet, d.h. es wurde diskutiert, welche Mass-
nahmen ergriffen werden kdnnten, um die identifizierten Handlungsfelder wirksam anzugehen. Die Lésungs-
ansatze wurden mittels eines Mind-Map entwickelt und visualisiert. Die gruppierten einzelnen Lésungsansat-
ze wurden dann thematisch in Massnahmenpaketen zusammengefasst.

Die einzelnen Massnahmen bzw. z.T. Massnahmenpakete wurden einer ersten Priorisierung unterzogen und
dabei in Tabellenform Uberfuhrt. Als erstes wurden fur alle Massnahmen die Vor- und Nachteile erarbeitet.
Gleichzeitig wurde eine erste Bewertung vorgenommen in Form einer intuitiven Beurteilung der Erfolgs-
chancen (d.h. wie leicht die Umsetzung der Massnahme erreicht werden kann) und der geschéatzten Wir-
kung zur Zielerreichung (d.h. wie viel die Massnahme dazu beitragt, dass mehr mineralische Bauabfélle
rezykliert werden bzw. mehr mineralische Recyclingbaustoffe eingesetzt/ verwendet werden). Dabei wurde
mit 3 Klassen (hoch/gross, mittel, klein/tief/gering) gearbeitet. Nach der Erganzung der Tabelle mit einer
groben Einschatzung der Kosten (ebenfalls in 3 Klassen) wurde eine erneute Priorisierung der Massnahmen
vorgenommen. Jedes einzelne Mitglied der Arbeitsgruppe musste die wichtigsten 10 Massnahmen auswéh-
len und in eine persdnliche Prioritdtenordnung setzen. Diese Priorisierung wurde ausgewertet (d.h. wie vie-
len Mitgliedern der Arbeitsgruppe die entsprechende Massnahme wie wichtig war), so dass sich flr jede
Massnahme eine Gesamt-Priorisierung ergab. Zudem wurde fiir jede Massnahme abgeschétzt,

m obdie Massnahme Uberhaupt vom Kanton selbst oder von den Mitgliedern der Arbeitsgruppe durch-
gefihrt werden kann, oder ob diese gar nicht die Kompetenz dazu hat (Ausschlusskriterium),

m in wessen Zustandigkeit/ Kompetenzbereich die Ausfihrung der Massnahme liegt und wer die Ver-
antwortung/ Federfiihrung dafir Gbernimmt,



m  welchen Zeitbedarf die Massnahme hat und bis zu welchen Termin die Massnahme umgesetzt sein
soll,

m  wie hoch Kostenaufwand fiir die Realisierung der Massnahme ist (Gréssenordnung) und

m  wie kontrolliert werden soll, ob die Massnahme gemass der Terminvorgabe umgesetzt wurde (Er-
folgskontrolle).

Anhand der Gesamt-Priorisierung, der Kosten sowie der Erfolgschancen und der geschéatzten Wirkung zur
Zielerreichung wurde entschieden, welche Massnahmen weiterverfolgt werden sollen. Dabei wurden nur
Massnahmen ausgewahlt, welche man als Kanton Uberhaupt beeinflussen kann und welche eine Wirkung
erzielen (vgl. Abschnitt 6). So wurde z.B. entschieden, dass die Massnahme ‘Sammeln von Daten’ nicht
weiterverfolgt wird, aber dass dennoch geprift werden soll, ob das diesbezlglich bereits vorhandene In-
strument sinnvoll und vollsténdig ist.

Daraus resultierte der im Anhang D enthaltene Massnahmenplan.

Im Weiteren wurde zu jeder der ausgewéahlten Massnahmen bzw. Massnahmenpakete ein Massnahmenblatt
erstellt, welches die Massnahme beschreibt (Ziele, Inhalt, Ressourcenbedarf, Kosten), allfallige Abhangigkei-
ten und Zielkonflikte darlegt und die Verantwortlichkeiten bezeichnet. Die Massnahmenblatter dienen als
Grundlage fir die konkrete Umsetzung und das Controlling der einzelnen Massnahmen.
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5. Handlungsfelder und Losungsansatze

5.1 Bisherige Massnahmen und aktuelle Herausforderungen

Als Férdermassnahme des AfU Solothurn wurde im Jahr 2011 die Bewilligungspflicht fir die Ablagerung
von Mischabbruch (> 100 m3) eingeflhrt. Diese soll die Deponierung erschweren, da fir den Erhalt der Ab-
lagerungsbewilligung bei Mischabbruch die Deponierung begriindet werden muss. Die Massnahme greift,
allerdings ist ein Ausweichen auf Nachbarkantone (wo keine Begriindung nétig ist) zu beobachten.

Eine Lockerung der Anwendungsbeschrankungen beziglich Grundwasserschutz (Mindestabstand 2 m), wie
in Liechtenstein vorgeschlagen, ist in der Schweiz kantonal nur méglich mittels pragmatischer Handhabung
bei Ausnahmebeuwilligungen. Dies wird bereits so gehandhabt.

Die Verwendung der mineralischen Recyclingbaustoffe ist vorgegeben, es existieren zahlreiche Grundlagen
bzw. ein umfassendes Normenwerk (d.h. die Normen sind klar und auch umsetzbar). Die Herausforderung
liegt in der Umsetzung.

Erschwerte Einsatzméglichkeiten fiir mineralische Recyclingbaustoffe (Problem der ,wachsenden Haufen",
d.h. Produzenten von mineralischen Recyclingbaustoffen bleiben auf inren Produkten sitzen) bestehen in der
Schweiz bzw. im Kanton Solothurn zur Zeit (und in Zukunft) hauptséchlich:

m  Mischabbruchgranulat (ist ,Exot/ ,Problemstoff* weil Verwendung lose schwierig),
m vermehrt auch bei der Elektroofenschlacke EOS,

Keine Absatzprobleme bestehen im Kanton Solothurn fir Asphaltgranulat aus nicht PAK-haltigem Altbelag,
Beton-Granulat und Dachziegelgranulat.

Mischabbruch fallt gemé&ss Zahlen der KAR-Studie im Kanton Solothurn in geringen Mengen an. Der Grund,
weshalb noch relativ wenig Mischabbruchgranulat produziert (und nach wie vor deponiert) wird, liegt primér
in den starken Schwankungen seiner stofflichen Zusammensetzung und der aufwandigen Aufbereitung fir
einen normkonformen Sekundarbaustoff. Der anhaltende Trend zum Verbauen von Verbundwerkstoffen,
welche beim Rickbau nicht sortenrein getrennt werden kénnen, wird diese Situation zukiinftig noch ver-
scharfen.

Die beiden Schweizer Stahlwerke Stahl Gerlafingen AG in Gerlafingen SO und Swiss Steel AG in Emmen-
briicke LU erzeugen jahrlich je 40°000 bis 50000 m® Elektroofenschlacke (EOS). In den letzten Jahren hat
ein Minderabsatz dazu geflihrt, dass sich in Gerlafingen und auch in Emmenbriicke grosse Lager gebildet
haben. Mit der am 1.1.16 in Kraft getretenen VVEA wird die Verwertung und Entsorgung von EOS neu
schweizweit geregelt. Die erganzende BAFU-Vollzugshilfe ist in Arbeit und wird voraussichtlich im 4. Quartal
2016 publiziert. Es wird erwartet, dass sich damit die Situation mittelfristig entschéarfen wird. Bis dahin bleibt
allerdings eine gewissen Rechtsunsicherheit bestehen, weswegen die Kantone BE, SO und LU die Einsatz-
bedingungen bereits heute in einem gemeinsamen Merkblatt definiert haben.

Asphaltgranulat aus Ausbauasphalt mit bis zu 5°‘000 mg/kg PAK im Bindemittel (entspricht 250 mg PAK pro
kg Asphalt bei einem Bindemittelgehalt von 5%) kann uneingeschrankt geméass den Vorgaben in der Bauab-
fallrichtlinie ([21]) eingesetzt werden. Heute kann Ausbauasphalt mit bis zu 1°000 mg PAK/kg (entspricht
20'000 mg/kg PAK im Bindemittel bei einem Bindemittelgehalt von 5%) unter Einhaltung von bestimmten
Bedingungen ebenfalls verwertet werden. Per 2026 wird die direkte Aufbereitung und Wiederverwertung von
Ausbauasphalt mit einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg schweizweit verboten. Ausbauasphalt mit
einem Gehalt von mehr als 250 mg PAK pro kg muss ab 2026 daher vor der Aufbereitung thermisch behan-
delt werden. Im Kanton Solothurn ist — in Abweichung zur gesamtschweizerischen Regelung — Ausbauas-
phalt mit Gber 1°‘000 mg PAK/kg nicht zur Deponierung (auf Deponien Typ E) zugelassen. Stattdessen lautet



die Empfehlung, solchen Ausbauasphalt thermisch zu behandeln. Dies ist bis anhin nur im Ausland mdglich,
was sich jedoch bis 2026 noch &ndern kénnte.

5.2 Handlungsfelder und Losungsansatze

Als ,,Hemmnisse“ gegen den Einsatz von mineralischen Recyclingbaustoffen bzw. Griinde fiir die man-
gelnde Nachfrage nach mineralischen Recyclingbaustoffen wurden identifiziert:

m  mangelnde Akzeptanz der mineralischen Recyclingbaustoffe aufgrund von:

mangelnden Kenntnissen (fehlendes Wissen) Giber mineralische Sekundérbaustoffe
,Dschungel von sehr vielen Vorschriften / Normen etc. (schwierig, Ubersicht zu behalten)
Vorurteilen (Falschwissen) gegeniber mineralischen Recyclingbaustoffen

fehlendem Vertrauen aufgrund schlechter Erfahrungen, z.B. mit der Materialqualitét in der
Vergangenheit (nicht mehr aktuelles Wissen)

und kein/ mangelndes Interesse, sein Wissen auf den neusten Stand zu bringen (v.a. Planer)

m  Stoffkreislaufe, Riickbau und Entsorgung ist an Hochschulen (z.B. Architekturstudium) selten ein
Thema

m illegale Recycling-Aufbereitungsplatze (meist mobile Anlagen), die sich nicht an Vorschriften halten
und z.T. mineralische Recycling-Materialien in schlechter Qualitét produzieren, ramponieren den Ruf
des mineralischen Recycling-Materials (zustandige Behdrde hat nicht genligend Ressourcen, um
laufend alle bestehenden illegalen Aufbereitungspléatze und -anlagen ausfindig zu machen)

m Thema Qualitat:

Zielkonflikt: Das Einhalten der strengeren SN-Normen (welche die bautechnischen Anforde-
rungen definieren) bedeutet, dass der Einsatz von mineralischen Recycling-Materialien, wel-
che die Anforderungen an die stoffliche Zusammensetzung gemass Bauabfall-Richtlinie ([21])
erflllen (Qualitatsprifung durch Branchenverbande ARV, FSKB) nicht immer geférdert wer-
den kann, weil der Einsatz nur dort mdglich ist, wo das mineralische Recycling-Material die
bautechnischen Anforderungen erfullt.

Im Bereich der Qualitatssicherung der Herstellung der mineralischen Sekundarbaustoffe be-
steht Handlungsbedarf (Risiko von Schaden wenn die Qualitat nicht gesichert ist, dann man-
gelnde Akzeptanz der mineralischen Sekundarbaustoffe seitens der Planer). Leistungserkla-
rung (WPK) liegt nicht immer vor und Zertifizierung wird vom Bauherr nicht immer verlangt.

Qualitatskontrollen heute nur als Stichproben, Qualitdtsnachweis ungeniigend; Zielkonflikt:
Durch mehr Uberwachung steigt der personelle Aufwand fiir die Prifungen/ Qualitatssiche-
rung, damit steigen die Kosten fir mineralische Recyclingprodukte

Bautechnische Gleichwertigkeit von mineralischen Primé&r- und Sekundarbaustoffen anstreben
durch Bestellung nach funktionalen und normativen Anforderungen und keine Differenzierung
Recycling-Materialien

m  keine wirtschaftlichen Vorteile (mangelnde Konkurrenzfahigkeit der Preise) aufgrund von:
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Mehrkosten bei Produktion (Aufbereitung) gegeniiber Primarbaustoffen (Frage, ob RC-Stoffe
heute/in Zukunft wirklich teurer sind als Primérmaterial, Kostenwahrheit)

Gebuhren fir Abbaustellen- und Deponiebetreiber sind niedrig



m  z.T. mangelnde lokale/ regionale Verfligbarkeit (Verflgbarkeit je nach Region/ Bautatigkeit sehr un-
terschiedlich)

m  (Umwelt-)Vorschriften zur Einschréankung des Einsatzes (Grundwasserschutz)

6. Massnahmenplan

Der Massnahmenplan in Tabellenform ist im Anhang E zu finden. Er zeigt pro Massnahme auf, welche Stel-
len (Amter, Verbande u.a.) an der Umsetzung beteiligt sind und wer die Federfiihrung hat, wie der zeitliche
Ablauf der Realisierung der einzelnen Massnahmen ist, mit welchen Kosten dafiir gerechnet werden muss,
welche Zielsetzung die Massnahme verfolgt und welche konkrete Wirkung sie erzielen soll (Spalte ‘Wirkung
auf aktuelle Herausforderung®).

Zum besseren Verstandnis werden die Einzelmassnahmen nachstehend ausfuhrlicher beschrieben:

Massnahmenpaket Information/ Kommunikation

Massnahme 1: Broschiire Einsatzméglichkeiten mineralische Recyclingbaustoffe:

Die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Recyclingbaustoffen sollen in Form einer Broschire Ubersicht-
lich aufgezeigt werden (Verwendungsempfehlungen). Diese enthélt als wesentlichster Bestandteil je eine Art
Bauteilkatalog fir den Einsatz von RC-Baustoffen im Tief- und Hochbau analog der Broschiire des Kantons
Bern ([12]).

Massnahme 2: Homepage "baustoffrecycling.so.ch":

Gelungene Leuchtturmprojekte (FH Olten) und geeignete Ergebnisse aus umgesetzten Massnahmen sollen
auf der Domain ,baustoffrecycling.so.ch® publiziert werden. Allenfalls als Fernziel soll im Kanton Solothurn/ in
der NWCH eine zentrale Homepage geschaffen werden, welche alle relevanten Informationen bzw. Links
zum Thema enthalt.

Massnahme 3: Orientierungshilfe Vorgaben mineralische Recyclingbaustoffe:

Eine Orientierungshilfe der giiltigen Normen und Vorgaben soll erstellt, auf der Homepage publiziert und
regelméssig aktualisiert werden. Diese soll auch aufzeigen, welche Normen/ Vorgaben fir welche
Bauvorhaben (Art) und welche Phase(n) des Vorhabens bericksichtigt werden sollen/ missen.

Massnahmenpaket Schulung/ Weiterbildung

Massnahme 4: Tagung mineralische Recyclingbaustoffe:

Eine (od. mehrere) 6ffentliche Tagung(en) (z.B. Baustofftagung, Jahresanlass mineralische Recyclingbau-
stoffe) fir Baufachleute soll(en) durchgefuhrt werden. An der/den Tagung(en) sollen die konkreten Einsatz-
madglichkeiten von mineralischen Recyclingbaustoffen aufgezeigt und Fachwissen zum Thema vermittelt
werden.

Massnahme 5: Behérdeninterne Schulungen mineralische Recyclingbaustoffe:

Zusétzlich sollen departements- oder amtsinterne Schulungen der Mitarbeitenden des AfU, AVT, HBA sowie
des Umwelt-Baustelleninspektorats und von kommunalen Bauverwaltungen zu den beschlossenen Mass-
nahmen des Projekts und zum Thema mineralischen Recyclingbaustoffe durchgefihrt werden (inkl. Pilot-/
Leuchtturmprojekten als Beispiele/ Anschauungsobjekte).

Massnahme 6: Aus- und Weiterbildung mineralische Recyclingbaustoffe:

Das Thema soll in Zusammenarbeit mit geeigneten Aus- und Weiterbildungsinstituten (Verein Minergie bzw.
eco-bau, TFB, SANU, FHNW, Bauschulen) in bestehende Ausbildungsgange und Weiterbildungen fiir Bau-
fachleute wie Architekten und Ingenieure integriert werden.
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Massnahmenpaket Bestellung/ Submissionsvorgaben

Massnahme 7: Vorgaben Ausschreibungen Tiefbau:

Durch den Einbezug des Themas bereits in der Planungsphase (Normprofile) und durch klare Vorgaben in
Ausschreibungen (inkl. Muster-Ausschreibungstexte) soll der Einsatz von mineralischen Recyclingbaustoffen
bei offentlichen Infrastrukturvorhaben geférdert und der Einsatz im Tiefbau definiert werden.

Massnahme 8: Vorgaben Ausschreibungen Hochbau:

Durch den Einbezug des Themas bereits in der Planungsphase (ab Wettbewerb) und durch klare Vorgaben
in Ausschreibungen soll der Einsatz von mineralischen Recyclingbaustoffen bei 6ffentlichen Bauten gefér-
dert und als Standard fr 6ffentliche Neubauten eingefiihrt werden.

Massnahmenpaket Qualitatssicherung

Massnahme 9: Qualitatsverbesserung von mineralischen Recyclingbaustoffen

Es sollen Grundsatze zur Systemtrennung (u.a. Vermeidung von Verbundsystemen im Hochbau) geschaffen
und umgesetzt werden. Beim Rickbau soll das Mehr-Mulden-Konzept des SBV konsequent vorgeschrieben
und umgesetzt werden. Bei 6ffentlichen Bauten sollen nur Baustoffe zugelassen werden, die zertifiziert sind
(mit Leistungserklarung), zugelassene Produzenten von mineralischen Recyclingbaustoffen sollen publiziert
werden. Weiter sollen praxistaugliche Vorgaben und Hilfsmittel (z. B. Prlfplane) auf Baustellen erarbeitet
und zur Verfligung gestellt werden. Der Vollzug soll mittels Umwelt-Baustelleninspektorat sichergestellt
(Kanton) bzw. geférdert werden (Gemeinden).

Massnahmenpaket Erschwernisse Deponierung

Massnahme 10: Durchsetzung der Verwertungspflicht beim Riickbau

Es sollen Textbausteine fir Baubewilligungen (fir Auflagen zu Materialtrennung, Verwertungspflicht, Einsatz
von mineralischem Recyclingmaterial, etc.) und ein(e) Checkliste/ Merkblatt zur Beurteilung von Entsor-
gungskonzepten erstellt und zur Verfligung gestellt werden. Zudem sollen kommunale Baubehdérden diesbe-
zlglich geschult werden. Es sollen Gesprachen mit den NW-CH Kantonen aufgenommen werden zwecks
einer Vereinheitlichung des Vollzugs in Bezug auf eine Bewilligungspflicht fir die Ablagerung von verwertba-
rem Mischabbruch und die Prifung einer Einflhrung von kantonalen Entsorgungsgebtihren fir Deponien
Typ B (nur falls die Erhéhung der VASA-Gebiihr von heute CHF 3.-/Tonne ab 2017 auf CHF 5.-/Tonne keine
Wirkung auf die Erhéhung der Recyclingquote hat).

Die einzelnen Massnahmen sind in Form von konkreten Massnahmenblattern beschrieben (liegen im Ent-
wurf vor). Diese skizzieren die Ausgangslage und Zielsetzung der einzelnen Massnahme, beschreiben das
magliche Vorgehen, benennen Abhangigkeiten und Zielkonflikte, beziffern die Kosten (grobe Schatzung) und
zeigen die Umsetzung auf der Zeitachse auf. Sie dienen als Planungsgrundlagen (Projektskizzen) fir die
weitergehende Massnahmenplanung.
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7. Schlussbemerkungen und weiteres Vorgehen

Zur Kontrolle der Umsetzung der Massnahmen soll eine Begleitgruppe (“Begleitgruppe Recyclingbaustoffe
Kanton Solothurn“) eingesetzt werden, welche die Umsetzung des vorliegenden Massnahmenplans begleitet
und in welcher allfallig nétige Anpassungen besprochen werden. In der Begleitgruppe sollen die beteiligten
Amter (AVT, HBA, AfU) und die Verbande (SKS, BMVSO, SIA) vertreten sein. Sie soll sich in regelmassigen
Abstanden treffen. So kann zugleich ein wirksames Instrument fiir die 6ffentliche Hand und die Branche
geschaffen werden, welche sich fir gute Rahmenbedingungen und praktikable Normen in Bezug auf minera-
lische Recyclingbaustoffe einsetzt.

In erster Prioritét sollen die Massnahmen 01, 02, 04, 05, 07 und 09 angegangen werden. Dabei stehen
insbesondere die rasche Erstellung von Vorgaben fir die Ausschreibungstexte im Vordergrund, damit diese
bei den Submissionen des AVT im Herbst 2016 bereits angewendet werden kdnnen. Gleichzeitig soll die
Broschire (Massnahme 1), welche die Einsatzmdglichkeiten von mineralischen Recyclingbaustoffen grafisch
aufzeigt, ebenfalls mit hoher Prioritat vorangetrieben werden. Sie dient als Grundlage fur diverse andere
Massnahmen. Die dafir bendtigten Ressourcen (fir alle kurzfristigen Massnahmen zusammen) fir die ers-
ten 2 Jahre werden auf rund CHF 51°000.- externe Kosten plus 35 Arbeitstage der kantonalen Verwaltung
(Aufwand intern) geschatzt.

Bei den Massnahmen, deren Umsetzung mittelfristig (d.h. in den Jahren 2 bis 5 ab Beginn der Umsetzung
des Massnahmenplans) vorgesehen ist (Massnahmen 03, 06, 08 und 10), werden die Ressourcen wie folgt
abgeschatzt: CHF 21°000.- externe Kosten plus 17 Arbeitstage der kantonalen Verwaltung (Aufwand intern).

Bei den Massnahmen 02, 04, 05, 09 und 10 handelt es sich um Daueraufgaben, welche in einem zweiten
Schritt umgesetzt werden sollen. Dafiir werden in den Jahren 3 bis 10 ab Beginn der Umsetzung des Mass-
nahmenplans insgesamt folgende Ressourcen benétigt (geschatzt): CHF 28'000.- externe Kosten plus 48
Arbeitstage der kantonalen Verwaltung (Aufwand intern), bzw. pro Jahr CHF 3'500.- plus 6 Arbeitstage.

Die benétigten finanziellen und personellen Ressourcen aller Massnahmen kénnen wie folgt zusammenge-
stellt werden (geschétzt):

(CHF] einmali [CHF] jahrlich [CHF] total
Ressourcen extern 9 (ab 2. Jahr) bei einer Laufzeit von 10 Jahren
(Kosten)

68000.- 3500.- 100'000.-
Ressourcen intern [d] einmalig [d] jahrlich o [d] t_otal
(Aufwand in (ab 2. Jahr) bei einer Laufzeit von 10 Jahren
Arbeitstagen) 65 6 100 (oder ca. 10 pro Jahr)

Tabelle 7.1 Ressourcenbedarf total (fir alle Massnahmen des Massnahmenplans, geschétzt)

Mit dem vorliegenden Umsetzungskonzept mit Massnahmenplan und der Umsetzungskontrolle durch die
Begleitgruppe wird ein effektives Instrument zur Férderung des Einsatzes von mineralischen Recyclingbau-
stoffen im Kanton Solothurn geschaffen. Das Konzept beinhaltet wirksame Massnahmen, die von den betei-
ligten Akteuren AfU, AVT, HBA sowie SKS und BVSO umgesetzt werden kdnnen. Zuséatzlich wird angestrebt,
den Vollzug méglichst innerhalb der Nordwestschweiz zu harmonisieren und so gemeinsam starkeren Ein-
fluss auf die normengebenden Gremien zu nehmen.

Durch die Genehmigung des Umsetzungskonzepts mit Massnahmenplan durch den zustéandigen Regie-
rungsrat soll innerhalb der BJD die notwendige Behdrdenverbindlichkeit erreicht werden.
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ANHANG A IM KANTON SOLOTHURN GELTENDE NORMEN,
RICHTLINIEN, ETC.



Wichtigste gesetzliche Grundlagen Bund

[13] Bundesgesetz vom 7. Oktober 1983 Uiber den Umweltschutz (Umweltschutzgesetz, USG, SR
814.01)

[14] Verordnung vom 4. Dezember 2015 Uber die Vermeidung und die Entsorgung von Abféllen (Ab-
fallverordnung, VVEA, SR 814.600)

[15] Bundesgesetz vom 21. Marz 2014 Uber Bauprodukte (Bauproduktegesetz, BauPG, SR 933.0)

[16] Verordnung vom 27. August 2014 Uber Bauprodukte (Bauprodukteverordnung, BauPV, SR
933.01)

[17] Verordnung des BBL vom 10. September 2014 Uber die Bezeichnung von europaischen Durch-
fihrungsrechtsakten und delegierten Rechtsakten betreffend Bauprodukte (SR 933.011.3)

Vollzugshilfen Bund

[18] Module der BAFU-Vollzugshilfe zur VVEA (genauer Titel noch nicht bekannt). In Arbeit, Heraus-
gabe geplant ab April/ Mai 2016

[19] BAFU-Vollzugshilfe Analysenmethoden im Abfall- und Altlastenbereich. Stand 2013. 2013

[20] BAFU-Vollzugshilfe Verkehr mit Sonderabfallen und anderen kontrollpflichtigen Abféllen in der
Schweiz. 2012

[21] BAFU-Vollzugshilfe Richtlinie fir die Verwertung mineralischer Bauabfélle. Ausbauasphalt, Stras-
senaufbruch, Betonabbruch, Mischabbruch. 2. aktualisierte Auflage. 2006

[22] BAFU-Vollzugshilfe Wegleitung Grundwasserschutz 2004

[23] Gleisaushubrichtlinie. Planung von Gleisaushubarbeiten, Beurteilung und Entsorgung von
Gleisaushub. September 2002. Bundesamt fir Verkehr (BAV) in Zusammenarbeit mit dem Bun-
desamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL)

Gesetzliche Grundlagen Kanton SO
[24] Gesetz liber Wasser, Boden und Abfall (GWBA) vom 04.03.2009 - 712.15
Richtlinien, Merkblatter, Wegleitungen, etc. Kanton SO

[25] Merkblatt Amt fir Umwelt: Herstellung von qualitatsgepriiftem Dachziegelgranulat. Dezember
2011 /TP-Nr. 515

[26] Merkblatt Amt fir Umwelt: Hinterflllungen bei Neubauten und Auffillungen von Hohlrdumen bei
Ruckbauten. Dezember 2011 / TP-Nr. 511

[27] Merkblatt Amt fir Umwelt: Einsatz von ElektroOfenSchlacke (EOS). November 2011 / Tp-Nr. 511
[28] Merkblatt Amt fir Umwelt: Baustellenabfélle. November 2011
[29] Merkblatt Amt fir Umwelt: Verwendung von Recycling-Baustoffen. September 2011 / TP Nr. 511

[30] Umwelt-Checkliste fir die Baustellen-Kontrolle. Von der KVU verabschiedet an der Jahresver-
sammlung vom 28. Mai 2010

Richtlinien, Merkblatter, Wegleitungen, etc. gesamtschweizerische und kantonale Verbande (SKS,
KSE, SBV, ARV, SIA, KBOB, VSS, www.abfall.ch, ...) und Vereine (eco-bau - http://www.eco-
bau.ch/, ...)

[31] Schweizerischer Baumeisterverband (Herausgeber): Rahmenkonzept. Abfalltrennung auf der
Baustelle mit dem Mehr-Mulden-Konzept. 4. Auflage: Februar 2001



[32] Schweizerischer Baumeisterverband: Checkliste 1, Checkliste fir Abféalle aus Umbau und Ruick-
bau. Zirich, Jahr?

[33] SIA Dok. D 0146 Umweltaspekte von Beton, 1998
[34] SIA-Empfehlung 162 (1994), 162/4 bzw. Merkblatt 2030 (2010) Recyclingbeton (SN 562 162/4)

[35] SIA-Empfehlung 430 (1993) Entsorgung von Bauabfallen bei Neubau-, Umbau- und Abbruchar-
beiten (SN 509 430)

[36] SIA Publikation, Nr. 19, 12.05.2000, ,Baustelle und Umwelt*
[37] SN EN 206-1, Beton - Teil 1: Festlegung, Eigenschaften, Herstellung und Konformitét. SIA, 2000.

[38] KBOB-Empfehlung Nachhaltiges Bauen in Planer- und Werkvertragen 2008/01 bzw. KBOB
25007/2, Empfehlung nachhaltiges Bauen, Stand Okt. 2009

[39] KBOB/eco-bau/IPB-Empfehlung 2007/2: Beton aus recyclierter Gesteinskérnung (Stand: Februar
2012)

[40] ARV-Merkblatt ,Bauabfall und Recyclingbaustoffe — Integration in Ausschreibung und Devisie-
rung” (von www.abfall.ch)

[41] ARV-Merkblatt Wie gehe ich mit Ausbauasphalt um? rev. Juni 2006

[42] ARV-Merkblatt Behandlung von belasteten Bauabfallen in Anlagen (ex situ) — Stand der Technik
von Entsorgungs- und Verwetrungsverfahren. Januar 2005/ August 2009

[43] ARV-Merkblatt: Anforderungen an T-Material gem. (AHR) fur die Verwertung, Marz 2003
[44] ARV-Merkblatt: Prifung der Recyclingbaustoffe (aus mineralischen Bauabfallen), Marz 1999

[45] ARV: Gutesicherung fir Recyclingbaustoffe (Grundlage BUWAL Richtlinie Juli 1997) Ausgabe 19.
Méarz 1998

[46] ARV-Gltersicherung fir Sekundarbaustoffe als Kiesersatz, 1998
[47] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 670 071 Recycling Grundnorm

[48] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 640 740a Recycling Allgemeines,
1998

[49] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 640 741a Recycling Ausbauas-
phalt, 1998

[50] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 640 742a Recycling Strassen-
aufbruch, 1998

[51] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 640 743a Recycling Betonab-
bruch, 1998

[52] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 640 744a Recycling Mischab-
bruch, 1998

[53] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 670 800c Mineralische Baustoffe,
Probenahme

[54] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 670 902-11-NA Priifverfahren
fir geometrische Eigenschaften von Gesteinskdrnungen

[55] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 670 102b-NA Gesteinskérnung
fir Beton



[56] VSS (Vereinigung schweizerischer Strassenfachleute)-Norm SN 670 119a-NA Gesteinskérnung
fir ungebundene und hydraulisch gebundene Gemische flr Ingenieur- und Strassenbau — unge-
bundene Gemische — Anforderungen

[57] KSE Bern: Broschire ,Mineralische Recycling-Baustoffe — Strategie und Bauteilkatalog flr die
Anwendung*

[58] Flyer ,Neue Perspektiven fir alte Steine” / ,Mischabbruchgranulat — Stein fir Stein Qualitat“ von
ARV/ ASTRA/ BAFU/ Kantone/ u.a.

[59] Flyer ,Bauherren entdecken das Ei des Kolumbus* Juni 2000 von ARV/ BAFU/ Kantone/ u.a.
[60] Ausgabe 2014 eco-devis und SIA 493 (betrifft Hochbau)
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AfU

ARV

AVT

BAFU

BAV

BBL

BJD

BPUK

BVSO

Cercle déchets

eco-bau
EN
EOS
FSKB
GWBA
HBA
KB'CH

KBOB
KIK
KINWE

KSE Bern
KVU

LVA

SBV

SIA

SKS

SN

SN EN

SUGB
SR
USG
VSB
VSS
VeVA
VVEA

Amt fir Umwelt des Kantons Solothurn

Schweizerische Verband fir das Aushub-, Riickbau- und Recyclingwesen

Amt fur Verkehr und Tiefbau des Kantons Solothurn

Bundesamt fir Umwelt

Bundesamt fur Verkehr

Bundesamt fir Bauten und Logistik

Bau- und Justizdepartement des Kantons Solothurn

Schweizerische Bau-, Planungs- und Umweltdirektoren Konferenz,
Baumeisterverband Solothurn

Vereinigung der Fachleute fir Abfall und Ressourcen beim Bund und bei den Kantonen
(Arbeitsgruppe der KVU)

Verein eco-bau

Europaische Norm

Elektroofenschlacke

Fachverband der Schweizerischen Kies- und Betonindustrie

Gesetz Uber Wasser, Boden und Abfall

Hochbauamt des Kantons Solothurn

Konferenz der Schweizer Kantonsbaumeisterinnen und Kantonsarchitektinnen, Regio-
nalkonferenzen: u.a. Region Nordwestschweiz (SO, AG, BS, BL)
Koordinationskonferenz der Bau- und Liegenschaftsorgane der éffentlichen Bauherren
Konferenz der Kantonsingenieure (Fachkonferenz der BPUK)

Regionalkonferenz der Kantonsingenieure der Nordwestschweiz (Regionalkonf. der
KIK)

Kantonaler Kies-und Betonverband Bern

Konferenz der Vorsteher der Umweltschutzémter der Schweiz

Verordnung des UVEK Uber Listen zum Verkehr mit Abféllen

Schweizerischer Baumeisterverband

Schweizerischer Ingenieur- und Architektenverein

Solothurnischer Verband Kies-Steine-Erden

Schweizer Norm

Auf europaischer Ebene erarbeitete Norm, die in das Schweizer Normenwerk aufge-
nommen wurde

Schweizerischer Uberwachungsverband fiir Gesteinsbaustoffe

Systematische Rechtssammilung

Umweltschutzgesetz

Verband Schweizerischer Betontechnologen

Schweizerischer Verband der Strassen- und Verkehrsfachleute

Verordnung Uber den Verkehr mit Abfallen

Abfallverordnung



ANHANG C KAR-DIAGRAMM DER STOFFFLUSSE KANTON SOLO-
THURN 2014



1BnyoIssonIag 1Yol SO 2IP 1! [IPPON-HYM Wi "g'N

A
Jyer oid (3s3y) JojauUnjigny| Ul 3sSN|
7 et ettt "
; :
v gnysny uopeyuId 4 ayojsneg ajewud |
m 000,042 006.¥8 000.5¥€ :
v -
' |euajewlewud :
'
. 000.L18 .
' qnysny JaJZINWYISIBAUN '
- 000.2€9 .
. qnysny Jabisany ayojsneg ajewud n
'
. 000.ce 00061y '
'
L
; "
" bunssedueuleua | .
L
" 006..C .
; 1 anysny qnysny ayojsneg pepag ayojsneg "
-, 00028k 000516 000.228 000042 -
N '
' [euae-gY .
. 000.0€C "
'
; "
' jeuslep-gy "
L
© 00L.0€ (g1) Bunpamuap, apjanq :
' leudlen-gY 005.9¢ '
h + 000.1€ "
' "
cm_c&oo.n::m:< jne gnysny @asi jne gnysny leuaje-gy N ajeinuesH-Oy m
. 000.€ 00L.€ 000.¥9L - 000.LSL '
' [eulEIN-8Y '
. 00,82 '
| jRuSlEN-gY :
© 006.¥ uonpeyuIy ajeinuesH-OY .
: 08¢ 000.01 !
'
’ 1
szabwalshs T e




ANHANG D AUSZUG AUS DER BROSCHURE DES KANTONS
BERN, [12] (SEITEN 2 UND 3 VON 4)



@ 8 OV 'yosiepuig ‘L 0y 'yosbes) 3 Oy yoessuonepuny Y o puemuny 1

@ Wyawesyospyeydsy 8k o pusmzyjyog/Ejdiyog g

olo|o|o|o|e zesiouaen Y o|o guoregsuonsinasuoyl Y

oleeoe WDIYDSHDSQ WU JYIIDSSUONEPUNY I ®(0 usWEpUnd Bk

ole Walyasioeq suto wawassuonepund Y o ssniosqepuey FTH

® @ 000|000 yolyossyajiaqnes gk o0 uoclaqnH w1

o|o|ojo|e| |o|e Maiyesyoeq Huw Bunjinjusqeso [ oo uoisquaios BT

o|o|0|® Woiyosyoa auyo Bunjnjuagelsy ok LAL Ji=21=2l=]i=]}=]{0] Wolassuarleqnes g

o ssniuosaepuey [ olo|ojo|e| |o|e woosioeq Yw Bunjnjusqeio [

ee uoleqnH 8 oojo/® Wyoiyosyoag suyo Bunjnjuegelny O

eole uoiequaiyos [l e|e|oje Bunipuwniyoys [

eo eo UBLL 0BG @ o elelo|0|0 (yasuosinoud) sysiduodsuel| wnuediwey g
g e e " puemuou B olo|olo|o|e zesseuorey [
ol e|elo|e 1u2IyosHoaE MW JyoIyDsSUoNEPUN O

e 0 guswepuny # bl " T |
elo weeneiduapeg B3 olelelele O wupupsypeg yw sEld b

80 SPUEMUSSSNESBSY T sligiElE waiyesyosq suyo sveid [

I i ! ;

L s . spuenuessn [ e OV "Yosiepuig ‘| OV "yosBel] ‘4 D Jyaisssuoepuny g
_w.mmmmmwmw.wmmwm . woossoepieydsy [

S 3338233333333
m"_ummuwm..wﬂw g PREREsBEEE R

GZO=Z|O0 m. m. 223 _M m W Mm .m..m - uanuayas nz Bunjyoeag 8y
3 3 m- m. W m = m. uapiam o=zo=zjlo=z M m M =3 m ~jeizads |npojy-3 wep 151 uoiaq

O Z|v|m|> M & = uynpeBsne uoleg-0H W DI g m m. m, m EZ .Hﬂwﬂﬂrﬂwmﬂmmﬂ_uﬂmﬂwn
W W uapinp sjejneg sjuuedsaBiop , o zl3lelzlE mm R e

uayuayos nz Buny \E |3 BunBypmagneg Jaule pepaq

£0X | 20X | LOX | OX |w ('z<assempunip slioseq) ejegzeds |npojy-3 tisp m g pun eyge|siyasen Jauls Bun)
uasseysuoysodxs "BUU WNZ pUBlsqy 151 UOIAQSUCINNISUOY-OH 188 ¢ aus | zox | 1ox | ox |w 0'z< seesempunig -eisabuin sie 116 nequig a6y
B stuion) yol|Bguws Bunpusmisp o usssesUOlsOdXg | KEW WnZ puslsqy “BOnsm ey aeeal o ) xei
uoleg-o4 “SURISSD-OH uajyoydwe Bunpuamiap @ eyasiwabsfunuioy yoybiow Bunpuamiap O
UoIEH-OH el uajyoydwe Bunpuamian, @

ulag uojue)] wi neqyooy ujag uojuey] Wi NEquUIssel}S pun -}alL

uap 4ny Bojejeyjieineg uap Janj Bojejeyjivineg
PURCGSALDRE PN -Sa0 SRUOTURY a0 PUBGEAICESE U -830 SEUOILEY =]
wied 35W - B



ANHANGE MASSNAHMENPLAN



2J0]IOM :119|0IA

0OS a1ba1enS-0Y addnibsyaquy Jap Jepail bl a1epue :abuelo

uspJiQuag sjeuoluRY Nk|q
"U9[[91S o1bI[19180 US0ie opuabo

pJim paiuodap Biyney Jep pun 1si Jana) mgw@:@m:mo EmLoEQOm_cm__szmm_ neaony wieq 1yodséun Bunieodeq
pun Bipuamine Buniaiog ayoibeydoeu uassep pueminy Jauidlul pe (a1yer g-2) -J]amwin ‘uspulswan) niv USWIYBUSSE| 9481YsN OB 180 BUNZIBSUOIN ol 5SSILIBMUOS)
‘4onIgQBYDSI\ WBJIBgPIBWIBA |SIA NZ UOA |[Bjuy Busuyeniw |/ a1pels usbunyemiaaneg A 18P 19syaIng : 4osi3
uajjoisneqbuljoAosy UBYISIBIauIL USWIOUOY 1Ydiu eUosaBsabe
J8po usynidabun UOA Zjesulg JOUSPUNQIBA UdYISIY snid cw%: ows o_._ agebjneleneq apuBql9/\ 9181IOM "AD UBWILBUSSEIN 8181Ud uajjoisneqbulohosy “jeloulw Buniayois
HW ‘yonIqgeyosI\ Wiaq awa|qoidziesqy <-- 8}401s 1ap *. v i ‘Busuyeniw g -ziny ‘VEH ‘LAY ‘NiV SHS u N Yo uoA Buniassagiansielienpd 6 -sielend
) pg/1 2 snid -'000.2 4HD
neqgyony uayosijesaulw Jap leyieny apuabnuabun
ualsSsNW uIds Jalz
3401, SISO SUIEY 1696 “GOR-SIOUININ UoA SnUOgOyO Ao ‘BundeiLossny
@c:%cm_\sc,qﬁcoﬂom .ow_mah_“@ m%mmMr_wwm_%L _\m,v_uzmc puemjny Jaulalul pg (e1yer G-2) niv VvaH US]I91S19 uSineg USYOIRUSLQ MEqUIOH 8 w
. L : : Brsuyeniw 199 udyoisneqbulohosy “Jelouiw uabungiaiyossny uagebiop =
uayolsneqbulohosy usayosiiesauiw uoa bunjals LOA ZIESUIS USD 4NI US0EBiIo o
-og Jop 18q apioyagsbunbijjimag pun Jagabbeiyny A A w @
Japualnapag s|e uojuey| sep Buninapag assolL) 2 %,
5 =
|euslew 2 c
-BuijpAoay uon Bungialyossny yoibnzaq bunjab SNUOAOYA ‘IS ‘Bunaielusssn m <@
-ayY auepuosab auley ‘usifelaley JoWIoUONWIoU (e1Er 2-1) .cmh_“_mw%um _memm mgw_zcmt,m neqyer] o
Bungiaiyossny 1siow yoleiagneqial] Wi ainay puemjny Jaulalul pg niv 1AV : . - : / e
“UayOISNEqBUIPADOY UBUOSIBIBUIL LA BUN(EIS Busuyziny 19q uayoisnegbulohosy “fesauiw usbunqgieiyossny uagebiop
UOA Zjesuig uap Jnj uagebiopn
-ag Jap 18q apJoyaqgsbunbijjimag pun Jagabbeiyny
Japualnapaq s|e uojuey sep Buninapag 8ssoIL)
uaIequaIpAzay aamyodsIa Jwep uaddnibaiz “Alp iny asiny- /obuebiys|
3Ip WN USSSIA Sapujebuew pun usyoisyiampung | pueminy Jaulalul Jyer/pe (aiuer g-g) SPUBQISA ‘UdlIElS . . -sBunpiqIaB | pPuUn -sny apusyals ayjolsneqbuloAosy “|esauiw
-J9/\ UOA Zjesu|3 Japuawyaunz ‘ajoisneqbuliofosy sn|d puemyny Jauiaul pg BusuyemN|  -sbunpjigiaya g pun -sny VaH LAV TV -8q ul uayoisneqgbulohosy ‘fesauiw Bunpjigialdapn pun -sny 9
‘[eJaulw Zesulg wiaq S||dMUISWWSH pun 8[1I9LNIOA nz BunpliwlaAsuassip uabuuquig
-m@@c__oﬁwmvmwmwh__%w_ww_wmwcco::ﬁﬂm_vmwwwww_ecmm agebjnelaneq ajelopjadsulug|igisneg ayoisneqbuljokosy “fessul 4ol bnzeq W D
030 UOIIDBILOSIEIUN 1EI01YEdSUILSIOISNES-1EMU puemjny Jauiaiul Iyer/ps (oIl Z-1) MW ‘USBUNIEAUOA . . aibajel1S UsjeUOlUBY USNBU INZ 81eI0} ajjoisneqbulofoay “|esauiw =
MO _Udlipaly un 1eJopy AN lBisneg- n sn|d puemjny Jaulal p/ Yer c-| " n U VaH LAV NV -yodsuiugeisneg ‘usbunjjemianneg uabun|nyog auisjuiuspiQyag g o W
pun uJd}aJUBASPUIBWSY) ‘UBpIQyag usjeuoljuey Busuyziny -neg-,110.d, S|EUNWWOY . . JBUOGUEI N1 udBUNNyo 55
199 1SI BWAY | Wap Jw BueBN pun pUElISSUSSSIA LAV VaH 48} I INY3s m @
uajjoisneqbuljohosy
. . uinylo|os .
uapelyaly pun ainaluabu| Jep suslies zuel (Bunbe] "} any) aqebjnelaneq ‘A9 ] [eJauiw UOA ualeyydlbowziesul]
-dazyy apusbnuabun ywep pun ayoisneqbulohoay puemjny Jaulajul ‘(aayer z-1) UOIUEM VIS 'HOMN HO8M VaH ‘1AY ‘NiV Nz "e'n UasSIMYdeH UOA Bunpiiwiapn B}OISNE] %
N | ! . ! ‘ ‘ s1y09Q oo L -BuipAosy -ressuiw Bunbe |
ayosijelaulw BWAY| Wnz uassip sapuabnuabun py snid -'000.£+ 4HD Busuyziny MNIA _._.O>>z. K SH0OMZ "B'N UBPBNYDIY ‘@inaiuab : :
8[018D "SMS OSANG }
u| Jny uabunbe| uoa Buniynyyoing
mtoﬂw:mn“me_i {Ne uaydlamsny yainp . (oIUEr §-2) , , vgH NBqUooH puis yolgabssew uaqeh oyo1sneqBuIoAosy ‘[EIeUIL
,Sl8BunyospuswioN* sep BunysBun « o1giadn -'000.}¢ 4HO 6 OSANE 'SUS NV -IOA pun USWION 8Yd[dm Usqeyon €
- nsuyenIw LAV neqal| . uaqgebloA ayliysBunienualQ
uap uaIamydsie uagebiop pun USWION dydlai|yez : uayolam 18q ‘uagab ayiysbuniaiusuQ
BWAY] WNZ "0}8 ‘Syul =
uapJiam yonsabuswwesnz (018 ‘OpueqIdA Jyer/-'000.2 4HD agebjnelaneq ‘usuonewJou] ‘uspaloidwiniyona o005 BuIlokosi m =
‘u||e}ssBuN}eMIBA) UB||SIS UBUBPSIYISIBA USP 18q snid (yer 1) ‘(eiyer z-1)| (OSAING ‘'SYS) VEH ‘LAY v UuoA ‘("e'n g0 awyeusse}y) sapdloid -toumm_wg o@ma.._méo_._ c 3 g
UaSSNW BWAY| WNZ UBUOIBWIOU| UBlUBASIaI 31( -000.8 4HD Bnsuyziny sop uassiugabig uoa Bunyeyosiny " 5 w
‘ebedawoy Bunnaljag pun neginy z m
ulag Jsy/uleg S~
ajjoisneqbuljpAoay ‘|esauiw Jap usyayyalbowsbunp puemjny Jauiaiul (a1yer z-1) SUOJUEY) S9p 8DELI0A 48D JNE pual o
-usmuy m_v wn uassIpM ._uc: Ncma.oNx,q .mm.:vm_c nz py snid -'000.8} u__._o. Brsuyziny SMS 'VEH "LAVY v -0iSeq ‘jB1ez}ne usyjolsneqbuljofosy -Joisneqbulokoey “feisuiw sl F
: : S ' A ‘[eJauiw uoA ualeyyolbowziesulg alp -19yyo16Qwiziesulg a1nyosoig
ayojam ‘ainyasolg Jauld uonynpold
(uayasabion) awyeus . 19)ed
BuniapJioysnela ajjdnpe yne Bunyiip ud)soy| Buniaisijeay uoIa1S S1BIIvIeg Buniynyiapag awyeusse ga11Yyasagqziny| _sep (-jozuig) Bunuydiezeg IN _UBLIYEUSSEN

uInylojos uoljue) ayorsneqbuljphoay (sayosijesauiw) aibajells uejduswyeussepy




