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1. EINLEITUNG

1.1 AUSGANGSLAGE

Drei Projekte an der
Aare

Geltungsbereich

Okologisches
Leitbild

Auf dem Aareabschnitt zwischen Olten und Aarau werden in den kommenden Jah-
ren das Hochwasser- und Revitalisierungsprojekt Aare Olten bis Aarau realisiert
sowie die Wasserkraftwerke Gosgen und Aarau neu konzessioniert. Dadurch erge-
ben sich verschiedenartige Eingriffe am und entlang des Gewdssers und den an-
grenzenden Lebensraumen. Die Projekte verfolgen alle u.a. das Ziel neue, wertvol-
le, vom Wasser gepragte Lebensrdume zu schaffen. Das vorliegende Konzept bein-
haltet fiir die drei Projekte eine {ibergeordnete Erfolgskontrolle fiir den Aare-
Abschnitt Olten bis Aarau.

Das Erfolgskontrollen-Konzept bezieht sich auf das Konzessionsgebiet der Wasser-
kraftwerke Gosgen und Aarau von Aarburg bis Aarau. Damit ist auch der Perimeter
des Hochwasserschutz- und Revitalisierungsprojektes abgedeckt. Der Schwerpunkt
der Erfolgskontrolle liegt im Raum vom Wehr Winznau flussabwarts und beschrankt
sich auf die beiden Restwasserstrecken und den Stauraum Schénenwerd.

Das bestehende 6kologische Leitbild Aare Olten bis Aarau gibt die zukiinftige Ent-
wicklungsrichtung fir die Aare vor und definiert langfristige Ziele fur die raumwirk-
samen Tatigkeiten und fur die Massnahmen an der Aare.

1.2 ERFOLGSKONTROLLE

Wirkungskontrolle

Der Begriff ,Erfolgskontrolle’ fasst zwei Kontrollarten zusammen, namlich die ,Um-
setzungskontrolle’ und die ,Wirkungskontrolle’ (siehe dazu auch UVP-Handbuch,
Modul 6, Seite 3). Mit den in diesem Konzept vorgeschlagenen Indikatoren soll die
Wirkung der realisierten Massnahmen der drei Aareprojekte auf die Umwelt iber-
prift werden.

Im Rahmen einer Wirkungskontrolle soll mit ex ante (vor) und ex post (nach Mass-
nahmen) Erhebungen auf bestimmten Untersuchungsstrecken der Zustand der Le-
bensraume im und entlang des Gewassers anhand ausgewahlter Indikatoren be-
stimmt werden. Durch den Vorher-Nachher-Vergleich und einem Vergleich mit den
angestrebten Zielen kdnnen Aussagen zur Zielerfiillung gemacht werden. So soll
Uberprift werden, ob mit den ausgefiihrten Massnahmen die beabsichtigte
Wirkung erreicht wird. Die Wirkungskontrolle erfolgt ohne Einbezug eines nicht re-
vitalisierten Kontrollabschnittes oder eines natiirlichen Referenzgewdssers.
Oftmals kénnen in Wirkungskontrollen Kausalitdten nicht eindeutig nachgewiesen
werden. Auch die Wirkung externer Faktoren (z.B. Klimawandel, Pathogene) kann
nur in Ausnahmefallen genauer analysiert werden.

Es werden auch keine Untersuchungen in die Erfolgskontrolle aufgenommen, die
generell zum Monitoring eines Bau- bzw. Hochwasserschutzprojektes gehoren.
Ebenfalls werden keine Aspekte untersucht, in denen durch die Projekte keine Ver-
anderungen erwartet werden.



Ziel des
Erfolgskontrollen-
konzeptes

Weitere
Untersuchungen im
Perimeter

Das Erfolgskontrollen-Konzept weist die zu untersuchenden Indikatoren aus und
zeigt auf wo, wann und wie sie erhoben werden sollen.

Die Kontrolle der Dotierwassermengen, das Grundwassermonitoring sowie die
Wirkungskontrolle der Fischmigrationshilfe sind Aufgaben der Kraftwerkbetreiber
und daher nicht Teil dieses Konzeptes.

Ebenfalls nicht Teil der Erfolgskontrolle sind Aspekte der Baubegleitung (z.B. Einhal-
tung Belastungsgrenzwerte, Umgang mit belasteten Standorten).

Auch mussen die Kartierung von und der Umgang mit Neophyten im Rahmen der
verschiedenen Unterhaltskonzepte geregelt werden. Eine Erhebung muss im Sinne
einer Uberwachung regelméssig (mind. jahrlich) erfolgen.



2. KONZEPT

2.1 VORGEHEN

Ablauf

Ubersicht Ablauf

Die Erarbeitung des Konzepts fiir die Erfolgskontrolle erfolgte liber vier Schritte.

In einem ersten Schritt wurde ausgehend von den vorgegebenen Projektzielen ein
Zielsystem definiert. Im zweiten Schritt wurden die Teilziele des Zielsystems mit
entsprechenden Indikatoren erganzt. Anschliessend wurden die durch die drei Pro-
jekte realisierten Massnahmen in Typengruppen eingeteilt. Nachfolgend wurde be-
stimmt auf welchen Streckenabschnitten die Indikatoren erhoben werden. Diese
vier Schritte werden nachfolgend kurz dargelegt.

Projekt-
Ziele

Indikatoren

Massnahmen- Untersuchungs
Typen strecken

Erfolgskontrolle

2.2 ZIELSYSTEM

Aufbau

Das Zielsystem orientiert sich an einem hierarchischen Wirkungsprinzip, dass die
Reaktivierung grundlegender Prozesse an oberster Stelle stellt, gefolgt von den
durch die Prozessen gepragten Lebensraume und den Organismen, die diese Le-
bensrdume besiedeln. Die drei Hierarchiestufen werden folgendermassen definiert:

. Prozesse:
Wasserhaushalt, Feststoffhaushalt, Grundwasserhaushalt und Untergrund

»  Lebensraume:
Strukturen und Vernetzung

= Organismen:
Fauna, Flora und Mensch

Das vollstandige Zielsystem ist im Anhang 1: Zielsystem zu finden.



Projektziele Diesen Hierarchiestufen wurden nun die Projektziele zugeordnet, die im Bericht
»Zusammenstellung der Anforderungen der Kantone AG und SO (51" aufgefihrt
sind:

1. Messbare Aufwertung der Okologie (Anzahl Habitate, naturnahe Diversitat
und Abundanz von Fauna und Flora, Schaffung zusatzlicher gewassertypi-
scher Lebensrdaume) und Verbesserung der longitudinalen und lateralen
Vernetzung

2. Eingriffe ohne messbaren Schaden in den betroffenen Lebensrdaumen
3. Erhoéhung der Strukturvielfalt in der Aare (morphologische Variabilitat)

4. Verbesserung der Fliessgewasserdynamik (hydraulische Variabilitat, Stro-
mungsvariabilitat)

5. Keine Verschlechterung des Temperaturregimes im Fliessgewdasser
6. Verbesserung Geschiebetrieb

7. Erhohung der Resilienz (Stress-Resistenz) des Gewassers

8. Hohe Zufriedenheit bei Erholungssuchenden und Interessegruppen

Die Projektziele sind zu grob formuliert, um ihnen spezifische Indikatoren zuweisen
zu kénnen. Sie werden deshalb zwecks Prazisierung in Haupt- und Teilziele und die-
se wiederum in Zielbereiche unterteilt.

Die Haupt- und Teilziele wurden dem Bericht ,,Zusammenstellung der Anforderun-
gen der Kantone AG und SO [6] und dem ,,Okologischen Leitbild Aare Olten bis
Aarau” [5] entnommen und leicht umformuliert. Die Prazisierungen der Teilziele
resp. die Definition von Zielbereichen erfolgten durch die ARGE.

Hauptziele Die Hauptziele lauten:

= Reaktivierung fluss- und auentypischer Prozesse

= Entstehung zusétzlicher fluss- und auentypischer Lebensraume
«  Verbesserung der Vernetzung

= Forderung der standorttypischen Diversitat

= Optimierung Erholungsnutzung

Im Zielsystem werden nur Bereiche betrachtet, bei denen durch die Projekte auch
tatsdchlich Anderungen erwartet werden. Ebenfalls nicht weiter ausgefiihrt werden
— gemass Vorgabe Kanton Solothurn— Teilziele bei denen ein Monitoring2 vorgese-
hen ist oder vorzusehen ist.

! Die verwendete Literatur ist im Text als [Zahl] angegeben und wird im Literaturverzeichnis in Anhang 2 aufgefiihrt.
% Mit einem Monitoring wird die Entwicklung bestimmter Systemkomponenten unabhingig von Massnahmen iiberwacht.
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Wirkungsprinzip Ziele

Hierarchiestufe | Kompartiment Hauptziel Teilziele
Prozesse Wasserhaushalt Reaktivierung fluss- und Ausreichende Wasserfihrung fir eine
auentypischer Prozesse flusstypische Lebensgemeinschaft

Kein nachteiliges Temperaturregime

Feststoffhaushalt Geschiebetrieb verbessern
(Geschiebe, Schwemmbholz)
Grundwasserhaushalt Kein explizites Teilziel definiert
Untergrund Kein explizites Teilziel definiert
Strukturen Entstehung zusatzlicher Zusatzliche gewassertypische
Lebensrdume fluss- und auentypischer Lebensraume schaffen
Lebensraume

Strukturvielfalt erhohen

Vernetzung Verbesserung der Vernetzung longitudinal verbessern
Vernetzung

Vernetzung lateral verbessern

Fauna/Flora Forderung der standortty- | Aquatische Fauna fordern

Organismen pischen Diversitat

Terrestrische Fauna fordern

Terrestrische Flora fordern

Mensch Optimierung Besucherlenkung verbessern
Erholungsnutzung

Erholungsdruck erkennen

Projektakzeptanz der Interessengruppen
erhéhen

Tabelle 1: Ausschnitt aus dem Zielsystem mit dem Wirkungsprinzip und den Haupt- und Teilzielen.

Zuweisung Die Teilziele wurden weiter in Zielbereiche unterteilt. Diese orientieren sich an der

Indikatoren Zusammenstellung der Indikatoren im Bericht ,,Zusammenstellung der Anforderun-
gen der Kantone AG und SO“ [5]. Den Zielbereichen werden mogliche Indikatoren
zugeordnet. Es werden dabei auch Uberlegungen zur Indikatorenwahl kurz ausge-
flhrt (Streichen eines Indikators, Ausfihrungen zu bestimmten Themen etc.).

Nachvollziehbarkeit Zur besseren Verstandlichkeit werden die urspriinglich formulierten Ziele aus dem
,2Zusammenstellung der Anforderungen der Kantone AG und SO“ [5] und dem
,Okologischen Leitbild Aare Olten bis Aarau” [6] in der Tabelle im Anhang aufge-
fahrt (siehe Anhang 1: Zielsystem). Damit wird sichergestellt, dass die Nachvoll-
ziehbarkeit aller Entscheide gewahrleistet ist.



2.3

Auswahl

Kriterien

Grundlagen

INDIKATOREN

Die Indikatoren wurden unter Berlicksichtigung der vorgesehenen Projektmass-
nahmen festgelegt. Folglich wurden keine Indikatoren vorgeschlagen, wenn keine
Massnahmen zu einem bestimmten Teilziel vorgesehen sind. Es wurden nur Indika-
toren vorgeschlagen, die die Zielerfiillung messen kdnnen, bei denen Erhebungen
mit vertretbarem Aufwand mdglich sind und die im vorgesehenen Zeitraum auch
Aussagen liefern kénnen.

Da es sich bei den geplanten Massnahmen in erster Linie um Eingriffe in die
Okomorphologie handelt, bieten sich Indikatoren an, die strukturelle Aspekte be-
werten. Die meisten Indikatoren sind somit auf der Stufe «Lebensraume» anzusie-
deln. Einige Indikatoren indizieren auf Stufe der «Prozesse», die fiir die Gewas-
serstrukturen verantwortlich sind. Zusatzlich kommen auch Indikatoren zur An-
wendung, die priméar von der 6komorphologischen Struktur abhdngende biologi-
sche Aspekte bewerten (Arten).

Demnach haben Indikatoren, die Prozesse indizieren prinzipiell die héchste und
solche die Organismen indizieren die geringste Prioritat. Da die Indikatoren aber in
erster Linie den Erfolg baulicher Massnahmen zeigen sollen, sind Indikatoren, die
Strukturen betrachten besonders wichtig. Instinktiv sucht man aber den Erfolg eher
in organismischen Indikatoren — die deshalb auch besser fiir die Offentlichkeitsar-
beit geeignet sind — auch wenn deren Auspragung oft nicht eindeutig auf die struk-
turellen Massnahmen zuriickzufiihren ist.

Die Auswahl der Zielbereiche, fir die Indikatoren vorgeschlagen wurden, erfolgte
nach folgenden Kriterien:

= Haupt- und Teilziel vorhanden (siehe Tabelle 2)

= Geplante Massnahmen beeinflussen den Zielbereich

= Thematik wird nicht im Rahmen eines Monitorings oder im Rahmen der
Baukontrollen untersucht.

= Eine Kausalitdt zwischen Indikator und Massnahme lasst sich mit einer
gewissen Sicherheit herstellen.

Die Beschreibung der Indikatoren orientiert sich an folgenden Grundlagen:

= Handbuch EAWAG fir die Erfolgskontrolle an Fliessgewdssern [9]
. Expertinnen-Wissen
= Bereits erhobene Daten im Projektgebiet



Festgelegte
Indikatoren

Offentlichkeit

Es wurden die folgenden Indikatoren festgelegt (eine umfassende Beschreibung der
Indikatoren erfolgt in Kapitel 3):

3.1 Geschiebehaushalt

3.2 Qualitdt und Korngrdssenverteilung des Substrats
3.3 Hydromorphologischer Index der Diversitat (HMID)
3.4 Dynamik der Sohlenstruktur

3.5 Dynamik der Uferstruktur

3.6 Veradnderung des Fischbestandes

3.7 Durchgéngigkeit fur Fische

3.8 Libellen

3.9 Zeitliches Mosaik und Sukzession

3.10 Landschaftsstrukturmasse

3.11 Besucherzahl

3.12 Fotografische Dokumentation

Synergieméglichkeiten zwischen der Offentlichkeitsarbeit der drei Projekte und der
Erfolgskontrolle sollen genutzt werden. Die Erhebung der ausgewahlten Indikato-
ren wird eher wissenschaftlich gepragte Ergebnisse liefern. Sie sind nur bedingt ge-
eignet, den dkologischen Erfolg einer breiten Offentlichkeit aufzuzeigen. Um diese
Uber die erzielten bzw. erhofften Auswirkungen des Projektes zu informieren, soll
die Erfolgskontrolle deshalb mit einer speziellen Fotodokumentation erganzt wer-
den, die hier ebenfalls als Indikator betrachtet wird. Bilder sind die besten Informa-
tionstrager fir die Offentlichkeitsarbeit. Es macht deshalb mehr Sinn, einen gewis-
sen Aufwand in eine ausfiihrliche Fotodokumentation zu stecken, als einen zuséatz-
lichen Indikator mit «Kuschelfaktor» (z. B. Eisvogel) zu definieren.
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Indikatoren

Teilziele

3.1 Geschiebehaushalt

3.2 Qualitdt und Korngrés-
senverteilung des Substrats
3.3 Hydromorphologischer
Index der Diversitat (HMID)
3.5 Dynamik der Uferstruktur
3.7 Durchgangigkeit fur

3.6 Verdnderung des
Fische

3.4 Dynamik der
Sohlenstruktur
Fischbestandes

3.10 Landschaftsstruktur-

3.9 Zeitliches Mosaik und
masse

Sukzession

3.11 Besucherzahl
3.12 Fotografische
Dokumentation

3.8 Libellen

Geschiebetrieb verbessern

Prozesse

Zusatzliche Gewassertypische Lebensraume schaffen

Strukturvielfalt erh6hen . . o .

Vernetzung longitudinal verbessern

Lebensraume

Vernetzung lateral verbessern .

Aquatische Fauna fordern

Terrestrische Fauna fordern

Terrestrische Flora fordern

Organismen

Optimierung Erholungsnutzung

Total direkte Messgrosse 1 2 1 1 2 1 1

Total indirekte Messgrosse 2 2 2 2 4 1

Tabelle 2: Wirkung der ausgewahlten Indikatoren (Nummer = Kapitel) hinsichtlich der im Zielsystem definierten Teilziele
o direkte Messgrosse. Der Indikator zielt direkt auf dieses Teilziel ab.
indirekte Messgrosse. Der Indikator zielt nur indirekt auf dieses Teilziel ab, d.h. er indiziert einen anderen Parameter, der dieses Teilziel beeinflusst.
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2.4 MASSNAHMENTYPEN

Bildung von
Massnahmentypen

Geschiebehaushalt

Seitengerinne

Ufer-

strukturierungen

Stillgewadsser

Auenvegetation

Rickbau
Ballyschwelle

Durch die drei Projekte Hochwasser- und Revitalisierungsprojekt Aare Olten bis
Aarau, Neukonzessionierung Wasserkraftwerk Gésgen und Neukonzessionierung
Wasserkraftwerk Aarau werden unterschiedliche Massnahmen im Aareraum reali-
siert. Die ARGE teilte die vorgesehenen Massnahmen, die Einfluss auf die zu tber-
prifenden Ziele haben, in Typengruppen ein. So kdnnen jedem Teilziel ein oder
mehrere Massnahmentypen zugeordnet werden (siehe Tabelle 3). Nachfolgend
werden die einzelnen Massnahmentypen kurz beschrieben.

Vorgesehen sind ein neues Lenkungsbauwerk, welches die Geschiebedurchgangig-
keit beim Wehr Schénenwerd erméglicht und ein Offnen der Schiitzen beim Wehr
Winznau bei 650m?/s statt bei 860 m*/s sowie ein Kieszugabeplatz unterhalb des
Wehrs Winznau. Kieszugaben sind dann vorgesehen, wenn ein Geschiebedefizit
nachgewiesen werden kann.

Durch den Abtrag von Feinsedimentablagerungen im Uferbereich und der Gestal-
tung von Inseln werden stabile, standig durchflossene Seitengerinne geschaffen
(Sohle 50 cm unter Niederwasserspiegel). Die Inselspitzen werden teilweise befes-
tigt.

Gewisse Uferabschnitte werden mit eingehangten Baumen, Baumbuhnen, Wurzel-
stammen, Eisvogelwanden und Fischunterstdnde aus Totholz strukturiert. Zusatz-
lich werden Blocksatze begriint und die Ufererosion gefordert (passiv).

Stehende Weiher werden auf dem Areal Netzbau, im Grien, beim Erzbach-
pumpwerk und im Obergdsger Schachen realisiert.

Auf eine Revitalisierung der Auenvegetation wird nicht direkt durch die Umsetzung
von spezifischen Massnahmen abgezielt. Massnahmen, wie die Seitengerinne, ha-
ben aber direkte Auswirkungen auf die Vegetation im Uferbereich und daher eine
direkte Wirkung auf die Auenvegetation.

Die Ballyschwelle inklusive Uferanschlisse wird vollstandig riickgebaut und ein of-
fener Sohlengurt eingebaut.
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Massnahmentypen
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o
o
o
Zusatzliche Gewassertypische Lebensraume schaffen 4 1
£ Strukturvielfalt erhéhen 4 1
>
o
2 N
g Vernetzung longitudinal verbessern 1 1
()
-
Vernetzung lateral verbessern 3 1
Aquatische Fauna fordern 2 3
S Terrestrische Fauna fordern 1 4
IS
k)
c . .
& Terrestrische Flora fordern 1 3
e
o
Erholungsnutzung optimieren 0 4

Tabelle 3: Wirkung der Massnahmentypen hinsichtlich der im Zielsystem definierten Teilziel (ohne Teilziele, welchen keine Indikatoren zugewiesen wurden)

o direkte Wirkung. Die Massnahme zielt direkt auf dieses Teilziel ab.

indirekte Wirkung. Die Massnahme zielt nur indirekt auf dieses Ziel ab, d.h. sie indiziert einen anderen Parameter der dieses Teilziel beeinflusst.
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2.5

Auswahl

U1: Ganzer Projektab-
schnitt

U2: Seitengrinne
Schachen Winznau

U3: Stillgewdsser
Schachenwald Obergos-
gen

U4: Uferstrukturierung
Schachen Niedergdsgen

U5: Seitengerinne
Schachen Niedergdsgen

U6: Riickbau
Ballyschwelle

U7: Eigendynamik
Wdschnau/Seitengerinne
Grien

UNTERSUCHUNGSSTRECKEN

Die ARGE bezeichnete im Projektgebiet 9 Untersuchungsstrecken (vgl. Abb. 1).Die
Auswahl der Strecken orientierte sich an den geplanten Massnahmen in den drei
Projekten (siehe Kapitel 2.4). Die Restwasserstrecke des Kraftwerks Aarau wird auf-
grund des erhéhten Abflusses wahrend der Bauphase untersucht. Auf jeder Unter-
suchungstrecke wird im Rahmen der Erhebungen zum Ausgangszustand ein ca.
300 m langer Abschnitt festgelegt, in der Restwasserstrecke Aarau sind es ca.

800 m. Die Breite fiir die terrestrischen Aufnahmen orientiert sich am Projektperi-
meter. Nachfolgend wird jeder Abschnitt kurz charakterisiert.

Die Geschiebedurchgangigkeit wird im Abschnitt vom Wehr Winznau bis unterhalb
des Wehrs Schénenwerd durch ein friiheres Offnen der Schiitzen beim Wehr Winz-
nau sowie einem Lenkungsbauwerk beim Wehr Schonenwerd erhéht werden. Op-

tional ist eine Kieszugabe in die Restwasserstrecke Gosgen moglich.

Das Erstellen von Seitengerinnen stellt die Hauptmassnahme zur Erhéhung der
Durchflusskapazitdt der Aare dar. Dadurch soll es zu einer deutlichen Aufwertung
der aquatischen und semiaquatischen Lebensraume kommen.

In einem verlandeten Altarm werden zwei stehende, grundwassergespiesene Wei-
her erstellt. Sie dienen der Férderung verschiedener Amphibien- und Libellenarten
und der Erhéhung der Strukturvielfalt.

Die Uferlinie und der ufernahe Unterwasserbereich werden durch die Schaffung
von Fischunterstanden aus Totholz, Begriinung des Blocksatzes und den Einbau von
Wurzelstdmmen und Baumbuhnen strukturiert.

Das Erstellen von Seitengerinnen stellt die Hauptmassnahme zur Erhéhung der
Durchflusskapazitdt der Aare dar. Dadurch soll es zu einer deutlichen Aufwertung
der aquatischen und semiaquatischen Lebensraume kommen.

Durch den Riickbau der Ballyschwelle wird die Durchgéngigkeit fiir Fische wieder
hergestellt und der Riickstau flussaufwarts soll aufgehoben werden.

Wahrend des Umbaus des Kraftwerks Aarau wird der Oberwasserkanal wahrend
ca. sieben Monaten abgeschaltet und der Abfluss in der Restwasserstrecke markant
erhoht. Neben dem neuen Seitengerinne wird deshalb dieser temporar stark er-
hohte Abflusses wesentliche Auswirkungen auf die Morphologie in der Restwasser-
strecke des Kraftwerks Aarau haben. Diese Untersuchungsstrecke U7 wurde des-
halb nicht nur wegen einer baulichen Massnahme, sondern auch wegen den spezi-
fischen Abflussverhéltnissen wahrend der Bauphase ausgewahlt.

Damit unterscheidet sich U7 von den lbrigen Untersuchungsstrecken. Aufgrund
dieser spezifischen Situation weist sie eine Ldnge von 800 m auf..’

* In Kap. 2.4 wird kein spezifischer Massnahmentyp zur Abflusserhéhung formuliert.
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U8: Stillgewdsser Grien Im Grien wird ein durchflossenes Seitengewdsser und ein Amphibienteich erstellt.
Sie dienen der Forderung verschiedener Amphibien- und Libellenarten und der Er-
héhung der Strukturvielfalt.

U9: Stillgewasser Netz- Das ganze Areal Netzbau wird naturnah gestaltet. Es werden zwei neue Weiher er-
bau stellt. Sie dienen der Férderung verschiedener Amphibien- und Libellenarten und
der Erhohung der Strukturvielfalt.

15



U9: Stillgewéisser Netzbau

N

Abbildung 1: Standorte der Untersuchungsstrecken fir die Erfolgskontrolle
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Indikatoren

3.1 Geschiebehaushalt

3.2 Qualitat und Korngros-

senverteilung des Substrats

3.3 Hydromorphologischer

Index der Diversitat (HMID)

3.4Dynamik der
Sohlenstruktur

3.5 Dynamik der Uferstruktur

3.6 Veranderung des
Fischbestandes

3.7 Durchgangigkeit fiir

Fische

3.8 Libellen

3.9 Zeitliches Mosaik und

Sukzession

3.10 Landschaftsstruktur-

masse

3.11 Besucherzahl

3.12 Fotografische
Dokumentation

Untersuchungsstrecken

U1 Ganzer Projektabschnitt
U2 Seitengerinne Schachen Winznau

U3 Stillgewasser Schachenwald Obergosgen

U4 Uferstrukturierung Schachen Niedergésgen
U5 Seitengerinne Schachen Niedergdsgen

U6 Riickbau Ballyschwelle

U7 Eigendynamik Wdschnau/Seitengerinne Grien
U8 Stillgewasser Grien

U9 Stillgewasser Netzbau

[y

[y

N

Erhebungszeitpunkt

Frihling
Sommer
Herbst
Winter

Niederwasser
Mittelwasser

Hochwasser

Total Erhebungen

Tabelle 4: Fur die Erfolgskontrolle zu verwendende Indikatoren, deren Prioritaten (1 oder 2), die Untersuchungsstrecken und Erhebungszeitpunkte
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2.6 AUFNAHMEINTERVALLE

Aufnahmeintervalle

Monitoring

Die bauliche Umsetzung der Massnahmen wird sich (iber mehrere Jahre erstrecken
(bis ca. 2019). Die Etappierung der Bauarbeiten ist derzeit noch nicht bekannt und
kann Auswirkungen auf den Zeitplan fur die Aufnahmen des Projektzustandes ha-
ben. Zudem muss den revitalisierten Flussabschnitten Zeit fir die Entwicklung der
Strukturen eingerdumt werden. Die Erfolgskontrolle umfasst daher die Erhebung
von drei Zeit-Zustanden.

= Ausgangszustand (ca. 2014):
Dokumentation des Zustandes vor Beginn der Bauarbeiten.

= Zustand Bauende (nur Untersuchungsstrecke ,, U7 Eigendynamik
Wdschnau/Seitengerinne Grien®):
Dokumentation des Zustandes unmittelbar nach dem Bau

= 1. Aufnahme des Projektzustandes (Wirkungskontrolle/Validierung):

ca. 5 Jahre nach Abschluss der Bauarbeiten und nach kleineren Hochwas-
sern (d.h. Q>400 m3/s in der Restwasserstrecke, entspricht ca. einem HQ5
in der Aare).

= 2. Aufnahme des Projektzustandes (Wirkungskontrolle/Validierung):
10 Jahre nach Abschluss der Bauarbeiten.

Grundsatzlich wird ein Abschluss der Erfolgskontrolle bereits wenige Jahre nach
Beendigung der Bauarbeiten der langfristigen Entwicklung der aquatischen, amphi-
bischen und terrestrischen Lebensraume bis zur Erreichung der angestrebten Ziele
moglicherweise nicht gerecht. Die Erfolgskontrolle soll deshalb bei Bedarf in ein
Monitoring (Uberwachung der Langzeitentwicklung) tiberfiihrt werden, indem die
Indikatoren, die sich bewahrt haben, regelmassig erhoben werden.

2.7 ANZAHL AUFNAHMEN

Jahreszeiten und
Pegelstiande

Anzahl Aufnahmen

Ein Indikator kann auf verschiedenen Untersuchungsstrecken, zu verschiedenen
Jahreszeiten und bei verschiedenen Abfliissen erhoben werden. Hier wurden eben-
falls Prioritdten gesetzt. Beispiel: Ein Indikator muss bei Niederwasser (Prioritat 1)
und sollte wenn maoglich auch bei Mittelwasser (Prioritat 2) erhoben werden.

Eine Aufnahme entspricht der Untersuchung auf einer bestimmten Untersuchungs-
strecke zu einem bestimmten Zeitpunkt. Die Anzahl Aufnahmen pro Indikator er-
geben sich somit aus der Anzahl der Untersuchungsstrecken, der Anzahl zu unter-
suchender Zustande (Jahreszeit/Abfluss) und dem Aufnahmeintervall (1 Ausgangs-
zustand, 1 Zustand Bauende4, 2 Projektzusténdes).

* Nur in der Untersuchungsstrecke " U7 Eigendynamik Wéschnau/Seitengerinne Grien"

> In der Untersuchungsstrecke " U7 Eigendynamik Wéschnau/Seitengerinne Grien" nur 1 Projektzustand
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2.8 BASISERHEBUNGEN

Bestehende
Datenbasis

Synergien

Numerisch hydraulische
2d-Modelle

Lebensraumtypen-
kartierung, terrestrisch

Im Projektperimeter wurden bisher sehr viele Untersuchungen im Umweltbereich
gemacht. In den meisten Fallen konnen die vorhanden Daten jedoch nicht direkt
fiir die Erfolgskontrolle verwendet werden, da die Erhebungen sich in Zielsetzung
und Methode unterscheiden.

Einige Indikatoren basieren auf der gleichen Datenbasis oder kdnnen im Zuge der
gleichen Feldkartierung erhoben werden. Allenfalls sind kleinere indikatorspezifi-
sche Zusatzerhebungen notwendig. Daraus ergeben sich verschiedene Synergien.

Beim numerischen hydraulischen 2d-Modell handelt es sich um ein Computermo-
dell, welches aufgrund von Terrain- und Abflussdaten die Strémungsrichtung, die
Wasserspiegel und die Fliessgeschwindigkeiten berechnet. Numerische Simulatio-
nen haben den entscheidenden Vorteil, dass verschiedene Indikatoren ohne auf-
wandige Feldarbeiten fir verschiedene Abflussmengen erfasst werden kénnen [7].
Die Untersuchungsstrecke wird detailliert vermessen. Aufgrund der aufgenomme-
nen Gerinnegeometrie wird anschliessend ein Gelandemodell erstellt, welches die
Basis fiir ein hydraulisches 2d-Stromungsmodell bildet. Fir die gewilinschten Ab-
flisse werden die mittleren Fliessgeschwindigkeiten (tiefengemittelt) und die Was-
sertiefen berechnet. Das Modell muss etwas langer als die Untersuchungsstrecke
gewahlt werden und die ganze Breite der Restwasserstrecke abbilden.

Die Kartierung umfasst Flache und Lage der einzelnen Lebensraumtypen, die
durchschnittliche Vegetationsdeckung (in %) und Vegetationshohe (in m) (Details
vgl. Handbuch EAWAG, Steckbrief 19, [9]). Gegenliber den im Steckbrief aufgeliste-
ten Lebensraumtypen wird eine verfeinerte Einteilung nach Delarze & Gonseth [3]
angewandt. Zusatzlich soll der Typ "Neophytenbestdnde" definiert und erhoben
werden. Die Lebensraumtypen werden anhand der floristischen Zusammensetzung
ausgeschieden. Die Erhebungen werden wahrend der Vegetationsperiode durchge-
fUhrt. Wald: Mai-Juli; krautige Vegetation: Juni-September

2.9 AUSWERTUNGEN

Uberpriifung

Nach der 1. und 2. Aufnahme wird tGberpriift, ob die Revitalisierungsmassnahmen
die gewlinschte physikalische Wirkung auf Ebene der Prozesse und Lebensraume
sowie die postulierten Reaktionen auf Ebene der Arten erzielten.

Nach der 2. Aufnahme des Projektzustandes erfolgt eine Gesamtschau zum 6kolo-
gischen Erfolg der umgesetzten Massnahmen. Falls der 6kologische Erfolg sich nicht
im gewlinschten Masse einstellt, missen die Ursachen gefunden werden. Erst dann
konnen adaquate ,Verbesserungs“-Massnahmen diskutiert werden. Welche Mass-
nahmen das sein konnten, lasst sich zum heutigen Zeitpunkt nicht sagen.
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Bewertung

Vorgehen

Nach der 1. Aufnahme des Projektzustands erfolgt eine erste Bewertung gemass
dem Handbuch der EAWAG [9]. Die Indikatorwerte werden standardisiert (Wert
zwischen 0 und 1), um sie vergleichen zu konnen. Fiir Indikatoren, die nicht im
Handbuch enthalten sind, wird ein Standardisierungsverfahren entwickelt, sofern
dies sinnvoll erscheint. Die Veranderungen gegeniliber dem Ausgangszustand wer-
den mit Hilfe einer Vergleichsmatrix ermittelt. Abschliessend wird die Entwicklung
der kontrollierten Ziele beurteilt.

Auf der Basis der Ergebnisse der 1. Aufnahme des Projektzustands wird tber das
weitere Vorgehen entschieden:

= Welche Indikatoren haben sich bewahrt und werden deshalb weiter erho-
ben?

= Welche Indikatoren haben sich nicht bewahrt (wenig Aussagekraft,
schwierige Erhebung, hohe Kosten usw.) und werden daher nicht weiter
erhoben?

= Bei welchen Zielen ist der Zielerfiillungsgrad deutlich tiefer als erwartet?
Soll bereits mit spezifischen Massnahmen eingegriffen oder soll erst nach
der 2. Projektzustandserhebung dariiber entschieden werden?
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3. BESCHREIBUNG DER INDIKATOREN

3.1 GESCHIEBEHAUSHALT

Definition
Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Auswertung

Qualitative Beschreibung des Geschiebehaushaltes
Steckbriefnr. 12, Geschiebe: Geschiebehaushalt

Abklarung, ob gentigend Geschiebe in die untersuchte Strecke eingetragen
wird.

Aus 6kologischer Sicht ist der Transport von Geschiebe, insbesondere von
Kies (Korndurchmesser 1-10 cm), wichtig. Der Geschiebeeintrag in die Pro-
jektstrecke muss darum geniigend gross sein und der Geschiebehaushalt
muss sich in einem Gleichgewichtszustand oder sogar in einem leichten Auf-
landungszustand befinden. In einem solchen Zustand ist mit Sohlenstrukturen
und einem vielféltigen Sohlensubstrat zu rechnen.

Veranderung der mittleren Sohle in den aufgenommenen Querprofilen

Auswertung der vom BAFU aufgenommenen Querprofiles.

Da das BAFU die Querprofile nur ca. alle 10 Jahre aufnimmt, wird der Indika-
tor Geschiebehaushalt zeitlich unabhéangig von den anderen Indikatoren beur-
teilt. Der Quervergleich mit den anderen Indikatoren, z.B. Korngrdssenvertei-
lung, ist trotzdem maglich.

Aufnahme in Niederwasserperioden, Entscheid durch Vermesser

ganzer Projektabschnitt

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
18y
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Prioritat 111
U1 Ganzer Projektabschnitt 1 o |e

Qualitative Beurteilung des Geschiebehaushaltes, des
Geschiebetransports, der Geschiebeumlagerung und der
Seitenerosionsprozesse aufgrund von gemessenen Langen- und
Querprofilen. Auswertung der vorhandenen Berichte von der Flussbau
AG [8] zum Geschiebehaushalt der Aare.

® Die letzten Querprofilaufnahmen des BAFU wurden 2008 — d.h. nach dem Hochwasserereignis von 2007 — durchgefiihrt und sind somit
zur Auswertung des Ausgangszustands geeignet. Die Neuvermessung durch das BAFU erfolgt alle 10 Jahre.
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Synergiemoglichkeiten Die Massnahmen auf dem Projektabschnitt Olten-Aarau missen im
Rahmen der grossrdaumigen Massnahmen zur Reaktivierung des
Geschiebetriebes in der Aare beurteilt werden.

Literatur [9]
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3.2 QUALITAT UND KORNGROSSENVERTEILUNG DES SUBSTRATS

Definition
Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Auswertung

Synergiemdglichkeiten

Literatur

Qualitat und Korngréssenverteilung des Substrates

Steckbriefnr. 35

Die Kornverteilung des Sohlsubstrates als wichtiger Indikator im Hinblick auf
einen ausgeglichenen Geschiebetransport.

Die Korngrossenverteilung des Sohlsubstrates erlaubt Rickschliisse, ob geni-
gend Geschiebe transportiert wird. Aus 6kologischer Sicht ist eine Variabilitat
der Korngrossen und insbesondre das Vorhandensein von Kies (Korndurch-
messer 1-10 cm) wichtig.

Korngrdssenverteilung des Sohlensubstrates, Flachenverteilung verschiedener
Substratklassen

Messung der Granulometrie mittels Linienzahlanalysen an 5 Stellen pro Un-
tersuchungsstrecke. Ermittlung des Flachenanteils verschiedener Substrat-

klassen aufgrund der optischen Beurteilung verschiedener Zonen.

Bei Niederwasser

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
5lE|s
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Prioritat 1]1
U2 Seitengerinne Schachen Winznau 1 o |eo
U5 Seitengerinne Schachen Niedergdsgen 1 o |eo
U7 Eigendynamik Woschnau/Seitengerinne 1 o |eo
Grien

Auswertung der Linienzahlanalysen und Ermittlung der Veranderung der cha-
rakteristischen Korngréssen d35, dm und d90. Analyse der Verdnderung des
Flachenanteils der Substratklassen, Details vgl. Handbuch EAWAG [9].

Synergien zum Indikator Geschiebehaushalt

[9]
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3.3 HYDROMORPHOLOGISCHER INDEX DER DIVERSITAT (HMID)

Definition

Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Quantitative Ermittlung der Variabilitdt der maximalen Wassertiefen und der
Fliessgeschwindigkeitsunterschiede

Basiert auf den Steckbriefnr. 16 und 17

Erhéhung der Strukturvielfalt und damit der Vielfalt an aquatischen Habita-
ten.

Die Variabilitaten der Abflusstiefen und Fliessgeschwindigkeiten sind geeigne-
te Parameter zur Beurteilung der Morphologie resp. der Sohlenstrukturen.
Zudem charakterisieren sie die raumliche Verteilung unterschiedlicher Le-
bensrdaume, insbesondere fiir Adult- und Jungfische.

Die Fliessgeschwindigkeit und die Wassertiefe in den Restwasserstrecken der
Kraftwerke Gésgen und Aarau weisen bereits heute eine relativ hohe Variabi-
litat auf, die aber weit von naturnahen Verhéltnissen entfernt ist. Hohe Varia-
bilitaten dieser Parameter gehdren zu den wichtigsten gewdsserdkologischen
Projektzielen.

Wassertiefen und Fliessgeschwindigkeiten bei verschiedenen Abfliissen mit
Hilfe eines 2D-Stromungsmodells

Detaillierte Vermessung der Sohlentopographie der Aare (ca. 5x5 m Raster)
im Untersuchungsgebiet und Aufbau eines 2D-Stromungsmodells. Berech-
nung der Wasserspiegel flir die 3 Restwasserzustande.

Ist-Zustand Restwasserstrecke Gosgen: 7.5 m3/s (Winter), 10 m3/s (Frih-
ling/Herbst), 15 m>/s (Sommer).

Projekt-Zustand Restwasserstrecke Gosgen15 m3/s (Winter), 20 m3/s (Frih-
ling/Herbst), 25 m>/s (Sommer).

Terrestrische Erhebung der Sohlentopographie bei Niederwasser, Echolot-
vermessung bei Mittelwasser von einem Boot aus oder Laservermessung,
Entscheid durch Vermesser.

Untersuchungsgebiet Berechnungszustand
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U2 Seitengerinne Schachen Winznau 1 LI A N )

U5 Seitengerinne Schachen Niedergdsgen 1 LI A N )

U7 Eigendynamik Wdschnau/Seitengerinne 1 LI A N )

Grien
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Auswertung

Synergiemdglichkeiten

Bemerkungen

Literatur

Berechnung des Variationskoeffizienten beider Parameter. Standardisierung
auf Werte zwischen 0 und 1 gemdss Handbuch EAWAG. Berechnung der Viel-
faltigkeit (HMID) mittels der Variationskoeffizienten gemass [4]

Keine

Die Tiefenvariabilitdt hangt zumindest teilweise von der Wasserspiegelbrei-

tenvariabilitdt ab. Auch die Kartierung der Sohlenstruktur liefert Angaben zu
den Wassertiefen.

(4], [9]
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3.4 DYNAMIK DER SOHLENSTRUKTUR

Definition

Handbuch EAWAG
Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Quantitative Verteilung der Mesohabitate.

Mesohabitate sind Flachen, die bezuglich Wassertiefe, Fliessgeschwindigkeit
und Substratzusammensetzung in sich einheitlich sind (z. B. Schnelle, Riffel,
Flachwasser, Kolk usw.).

Steckbriefnr. 33, Sohle: Dynamik der Sohlenstruktur
Erh6hung der Strukturvielfalt und damit der Vielfalt an aquatischen Habitaten

Ein naturnahes Fliessgewdsser besteht aufgrund unterschiedlicher hydrauli-
scher Bedingungen aus verschiedenen Sohlenformen und somit auch ver-
schiedene Habitatstrukturen. Die Vielfalt, die Grosse, die Form und die raum-
liche Verteilung dieser Habitate bestimmen massgeblich die Artenzusammen-
setzung und Haufigkeit der aquatischen Flora und Fauna.

Die Fliessgeschwindigkeit und die Wassertiefe in den Restwasserstrecken der
Kraftwerke Gésgen und Aarau weisen bereits heute eine relativ hohe Variabi-
litat auf, die aber weit von naturnahen Verhéltnissen entfernt ist. Hohe Varia-
bilitaten dieser Parameter gehoren zu den wichtigsten gewéasserdkologischen
Projektzielen.

Das Angebot an unterschiedlichen Habitaten ist bereits heute relativ hoch,
aber weit von naturnahen Verhialtnissen entfernt. Die Ausbildung dieser Soh-
lenstrukturen ist eines der wichtigsten gewdsserdkologischen Entwicklungs-
ziele.

Lage und Flache der einzelnen Mesohabitate.

Im Gegensatz zu den im Steckbrief der EAWAG aufgefiihrten Sohlenstruktu-
ren, werden die rdumlich feiner aufgelésten Mesohabitate kartiert. Die mini-
male Ausdehnung eines Mesohabitats betragt in der gréssten linearen Di-
mension (Ldnge, Breite, Diagonale) etwa die mittlere Wasserspiegelbreite. Die
Bestimmung erfolgt nach einem Vorschlag der American Fisheries Society [1].
Die Kartierung erfolgt soweit méglich anhand von Orthofotos und wird im
Feld verifiziert bzw. erganzt. Zusatzlich kann auf die Ergebnisse der 2d-
Simulationen abgestitzt werden.

Restwasserstrecke KW Gosgen:
Ist-Zustand: Herbst (Restwasserabfluss = 10 m3/s ), Winter (7.5 m3/s).
Projekt-Zustand: Herbst (20 m3/s ), Winter (15 m3/s).

Restwasserstrecke KW Aarau:

Ist-Zustand: Herbst (10 m3/s ), Winter (7.5 m3/s).

Zustand Bauende: Herbst (ca. 20 m3/s), Winter (ca. 12—15 m3/s)
Projekt-Zustand: Herbst (ca. 20 m3/s), Winter (ca. 12—15 m3/s).
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Untersuchungsgebiet

Auswertung

Synergiemoglichkeiten

Bemerkungen

Literatur

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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Prioritat 21111
U2 Seitengerinne Schachen Winznau 1 o o] e
U5 Seitengerinne Schachen Niedergdsgen 1 o o] e
U7 Eigendynamik Woschnau/Seitengerinne 1 o o] e

Grien

Anteil der kartierten Flache, die sich zwischen dem Ausgangszustand
und dem Projektzustand verdndert. Standardisierung auf Werte
zwischen 0 und 1. Details vgl. Handbuch EAWAG

Keine eigentlichen Synergien zu anderen Indikatoren. Das hydraulisches
2D-Modell liefert aber erste Hinweise auf die Verteilung der
Mesohabitate. Der Indikator Landschaftstrukturmasse bezieht die
Verteilung der Mesohabitate in die Auswertung mit ein.

Die Lange der Untersuchungsstrecke sollte im Idealfall etwa 30x die
mittlere Wasserspiegelbreite betragen, was in der Restwasserstrecke
einer Flusslange von etwa 900 m entspricht. Die sinnvolle Streckenldange
muss sich am Massnahmenperimeter orientieren.

[9]
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3.5 DYNAMIK DER UFERSTRUKTUR

Definition
Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Auswertung

Synergiemoglichkeiten

Literatur

Verdnderung der Uferlinie und Verteilung der Uferstrukturen
Steckbriefnr. 43, Ufer: Dynamik der Uferstruktur

Erhéhung der Strukturvielfalt und damit der lateralen Wasser-Land-
Vernetzung

Die Uferlinie bildet die Schnittstelle zwischen dem aquatischen und dem ter-
restrischen Raum. Als Grenzbiotop bietet ein natiirliches Ufer vielen speziali-
sierten Arten einen Lebensraum. Die Verdanderung der Uferstruktur charakte-
risiert die Morphodynamik des Gewadssers.

Die Uferlinie in den Restwasserstrecken der Kraftwerke Gosgen und Aarau
weist bereits heute eine relativ hohe Variabilitdt auf, die aber weit von natur-
nahen Verhéltnissen entfernt ist.

Lange und Lage der natirlichen/naturnahen Uferstrukturtypen bei minima-
lem Restwasser

Feldkartierung der Uferstrukturen mit GPS (Submetergenauigkeit), Daten-
auswertung im GIS

Periode mit minimalem Restwasserabfluss ausserhalb der Vegetationszeit

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
= w| 5 g o
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Prioritat 111

U2 Seitengerinne Schachen Winznau 2 o | e

U4 Uferstrukturierung Schachen Niedergdsgen | 1 o | e

U5 Seitengerinne Schachen Niedergdsgen 2 o | e

U7 Eigendynamik Woschnau/Seitengerinne 1 o | e

Grien

Uferlange mit Verdanderung der Struktur, Standardisierung auf Werte zwi-
schen 0 und 1, Details vgl. Handbuch EAWAG

Das hydraulisches 2D-Modell liefert zumindest Hinweise auf die Lage der
Uferlinie.

[9]
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3.6 VERANDERUNG DES FISCHBESTANDES

Definition

Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Auswertung

Halb-quantitative Erhebung des Fischbestandes

Steckbriefnr. 9, Fische: Artenvorkommen und Haufigkeit
Steckbriefnr. 10, Fische: Okologische Gilden

Forderung der standorttypischen Diversitat der aquatischen Fauna

Die Forderung aquatischer Strukturen ist gemass Leitbild eines der wichtigs-
ten Entwicklungsziele. Davon sollen in erster Linie die Fische profitieren. Der
Aufbau und die Zusammensetzung der Fischartengemeinschaft zeigen, wie-
weit die Fischfauna den gewassertypischen Gegebenheiten entspricht, wie
gross ihr Reproduktionspotenzial ist und wie gross das Ressourcenangebot
und die Habitatvielfalt des Gewassers sind. Der Fokus der Erhebungen liegt
auf den Jungfischen. Sie sind mehrheitlich an stromungsarme Uferbereiche
und Flachwasserzonen gebunden.

Art, Lange und Anzahl der gefangenen Fische

Elektrische Befischung (ein Durchgang) der Uferabschnitte und aller Mesoha-
bitate (min. 3 Mesohabitate pro Typ) im watbaren Bereiche der Untersu-
chungsstrecken. Die gefangenen Fische werden nicht vermessen, aber sinn-
vollen Langenklassen zugewiesen, die zumindest eine Unterscheidung der im
aktuellen Jahr geborenrer Fische zulasst (0+-Fische).

Je eine Befischung im August und im Oktober

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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Artenzusammensetzung, Dominanzstruktur, Dichte, Gildenzahl und
Gildenstarke werden den Verhaltnissen einer standorttypischen
Fischfauna gegeniibergestellt. Vergleich der Projektzustande mit dem
Ausgangszustand bzw. Standardisierung auf Werte zwischen 0 und 1.
Details vgl. Handbuch EAWAG [9]. Vergleich zur Situation in den Jahren
2011 und 2012 ([10], diese Studie beinhaltet Uferbefischung von vier
anderen Stellen in der Restwasserstrecke).

Die Fischfangstatistik wird in die Auswertung des Fischbestandes
einfliessen.

29




Synergiemoglichkeiten Kartierung der Mesohabitate (Indikator Dynamik der Sohlenstruktur).

Literatur [9], [10]
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3.7 DURCHGANGIGKEIT FUR FISCHE

Definition

Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Freie Fischwanderung flussauf- und flussabwarts

Nicht enthalten

Hauptziel: Verbesserung der Vernetzung
Teilziel: Vernetzung longitudinal verbessern
Zielbereich: Fischwanderung in den Restwasserstrecken

Die meisten Fischarten suchen im Laufe ihres Lebens eine Vielzahl verschie-
dener Habitate auf (Laichhabitat, Nahrungshabitat, Winterhabitat usw.). Sie
sind somit auf uneingeschrankte Wandermoglichkeiten angewiesen. Die
Durchwanderbarkeit muss auch fiir grosse Fische gewahrleistet werden.

Die grosste standort-typische Fischart ist der Lachs. Die Aare ist ein vom BAFU

ausgewiesenes Lachspotenzialgewasser.
Die verschiedenen Massnahmen im Gerinne (Seitengerinne, Riickbau Bal-
lyschwelle) fiihren zu einer Veranderung der Gerinnetopografie.

Langsprofilen der Wassertiefe entlang der tiefsten Rinne (Talweg)

Seitengerinne: Die Langsprofile werden den 2D-Simulationen der Abflusstie-
fen entnommen

Bereich Ballyschwelle: Es werden im Feld offensichtlich kritische Abschnitte
(Wassertiefen <0.6 m) watend entlang des Talwegs mit einem Messstock
vermessen. Die Messpunkte erfolgen in einem regelméssigen Abstand. Ab-
hangig vom Wechsel in der Topografie diirften dies etwa 0.5-2 m sein.

Seitengerinne: Die mittels 2D-Simulation untersuchten Restwasserabfliisse
fur den Winter und den Frihling/Herbst

Bereich Ballyschwelle: Wahrend der kritischsten Phase (Winter, Laichzeit
Lachs November/Dezember). Restwasserstrecke Gésgen: Ist-Zustand
7.5m’/s, Projekt-Zustand ca. 15 m/s

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
218y
El2l2 x5 : ;% g
s|sS|e|S|E|l38|&|%
sls|182lzlz|5|2
Prioritat 111
U2 Seitengerinne Schachen Winznau 1 o o] e
U5 Seitengerinne Schachen Niedergdsgen 1 o o] e
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31




Auswertung Auswertung der Langsprofile hinsichtlich der Haufigkeit und der Lange

der Unterschreitungen der kritischen Wassertiefe von 0.5 m.

Synergiemoglichkeiten Hydraulisches 2D-Modell

Bemerkungen Es gibt keine offensichtlich kritischen Strecken im Bereich der Messstellen.
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3.8 LIBELLEN

Definition
Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Erhebungszeitpunkt

Auswertung

Vorkommen Libellen (Adulte und/oder Larven und/oder Exuvien)
Nicht enthalten

Hauptziel: Férderung der standorttypischen Diversitat
Teilziel: Terrestrische Fauna fordern
Zielbereich: Libellen

Die Forderung der standorttypischen Diversitat der terrestrischen Fauna ist
ein wichtiges Ziel. Libellen sind eine Zielartengruppe, bei der die Lebens-
raumanspriiche der einzelnen Arten sehr gut bekannt sind und deren Larven-
stadium in Still- oder Fliessgewassern stattfindet.

Heute ist das Angebot an unterschiedlichen Lebensraumen fiir die teilweise
komplexen Anspriiche der Arten vermutlich geringer als nach Umsetzung der
Massnahmen.

Abundanz vorkommender Libellenarten, weiter unterteilt in ,frisch geschlipf-
te Individuen”, ,,Weibchen”, ,Mannchen” und , Adulte unbestimmten Ge-
schlechts” und das aktuelle Verhalten (Tandem, Paarung, Eiablage, nur quali-
tativ) sowie Exuvien. Details vgl. Feldprotokoll fur die Rote Liste der Libellen

[2].

Die Libellen werden an kleineren Stillgewassern (entspricht einem Beobach-
tungspunkt) und am Fliessgewasser auf einem Abschnitt von maximal 200 m
Lange erhoben. Die Beobachtungszeit hdangt von der Grosse des Objekts ab
und variiert zwischen 10 und 30 Minuten. In der Regel geht der/die Beobach-
ter/in weiter, sobald keine neuen Arten beobachtet werden. Details vgl. Feld-
protokoll fir die Rote Liste der Libellen [2].

4 Begehungen jeweils in den Kalenderwochen 19 bis 21, 23 bis 25, 27 bis 28
und 31 bis 33. Die Aufnahmen werden zwischen 9 und 18 Uhr entsprechend
der Jahreszeit unter glinstigen meteorologischen Bedingungen durchgefiihrt,
d.h. sonniges Wetter, Temperatur héher als 17°C, vorzugsweise windstill.

Die Veranderung in der Abundanz vorkommender Libellenarten, dem aktuel-
len Verhalten und der Anzahl Exuvien wird analysiert.
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Untersuchungsgebiet

Synergiemdglichkeiten

Literatur

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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U8 Stillgewdsser Grien 1 ° °

Keine Synergien mit anderen Indikatoren

(2]
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3.9 ZEITLICHES MOSAIK UND SUKZESSION

Definition

Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Auswertung

Untersuchungsgebiet

Raumliche Anordnung und zeitliche Verkettung (Sukzession) der terrestri-
schen Lebensraumtypen

Steckbriefnr. 48 und 49

Hauptziel: Entstehung zusatzlicher fluss- und auentypischer Lebensraume
Teilziel: Strukturvielfalt erhdhen
Zielbereich: Auentypische Lebensraume/Vegetationstypen

Das Vorhandensein und die Anordnung von Vegetationstypen wiederspiegelt
die Dynamik oder Stabilitat der Lebensrdume und informiert tiber Trocken-
heit, Verndssung, Eutrophierung und Sukzession des Okosystems. Ebenso
werden auch die longitudinale und die laterale Vernetzung dokumentiert.

Heute ist das Angebot an unterschiedlichen Lebensrdaumen vermutlich gerin-
ger als nach Umsetzung der Massnahmen. Die vielfdltige Ausbildung der ter-

restrischen Lebensraume (vor allem Weich- und Hartholzaue, Pionierformati-
onen) und natirliche Entwicklung ist eines der wichtigsten gewé&sserdkologi-

schen Ziele.

Siehe Kapitel 2.8 Lebensraumtypenkartierung, terrestrisch

Die Ergebnisse der Lebensraumtypenkartierung und der Kartierung der Me-
sohabitate werden fir die Auswertung verwendet.

Erstellung von Zustandskarten im GIS, die durch die Parameter Vegetations-
typ, Hohe der Vegetation, Deckung der Vegetation und Anteile Pionierarten
beschrieben wird. Anhand der relativen Flachenanteile der einzelnen Lebens-
raumtypen werden die Vielfalt mittels Shannon-Index und der Anteil der Pio-
niertypen ermittelt, Details vgl. Handbuch EAWAG [9].

Entlang eines senkrecht zum Flusslauf liegenden Transekts wird anhand der
Entwicklung der Lebensraumtypen in Zeit und Raum der Ablauf der Sukzessi-
on analysiert und die Ergebnisse graphisch dargestellt, Details vgl. Handbuch
EAWAG [9].

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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Synergiemdglichkeiten Synergien mit Indikator Landschaftsstrukturmasse

Literatur (9]
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3.10 LANDSCHAFTSSTRUKTURMASSE

Definition

Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Auswertung

Untersuchungsgebiet

Synergiemoglichkeiten

Literatur

Vielfalt und rdumliche Anordnung der terrestrischen und aquatischen Lebens-

raumtypen.
Steckbriefnr. 19
Hauptziel: Entstehung zusatzlicher fluss- und auentypischer Lebensraume

Teilziel: Strukturvielfalt erhéhen
Zielbereich: Auentypische Lebensrdaume/Vegetationstypen

Der Indikator gibt Auskunft Uber die Lebensraumvielfalt und Grenzliniendich-

te. Eine naturnahe Flusslandschaft besteht aufgrund unterschiedlicher Um-
weltbedingungen aus verschiedenen Lebensraumstrukturen. Die Vielfalt, die
Grosse, die Form und die raumliche Verteilung dieser Habitate bestimmen

massgeblich die Artenzusammensetzung, die Haufigkeit sowie die Vernetzung
der Flora und Fauna. Beispielsweise bei Fischen, aquatischen Wirbellosen und
auentypischen Laufkafern ist die Artenvielfalt positiv mit der Uferlange korre-

liert.

Heute ist das Angebot an unterschiedlichen Lebensraumen vermutlich gerin-

ger als nach Umsetzung der Massnahmen. Die Ausbildung dieser Strukturen
ist eines der wichtigsten gewdasserdkologischen Ziele (Prioritat 1).

Siehe Kapitel 2.8 Lebensraumtypenkartierung, terrestrisch

Die Ergebnisse der Lebensraumtypenkartierung und der Kartierung der Me-
sohabitate werden fir die Auswertung verwendet.

Berechnung ausgewahlter Landschaftstukturmasse mit einer geeigneten
Software, z.B. PatchAnalyst, im GIS, Details vergl. Handbuch EAWAG [9].

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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Synergien mit 3.9 Zeitliches Mosaik und Sukzession

[9]
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3.11 BESUCHERZAHL

Definition

Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Auswertung

Erhebungszeitpunkt

Untersuchungsgebiet

Synergiemoglichkeiten

Literatur

Erholungswert der revitalisierten Flusslandschaft basierend auf der Anzahl
Personen, welche das Gebiet besuchen

Steckbriefnr. 5

Hauptziel: Optimierung Erholungsnutzung
Teilziel: Erholungsdruck erkennen
Zielbereich: Besucherzahl

Naturnahe Flusslandschaften sind sehr beliebte Naherholungsgebiete. Die
Flusslandschaft kann dabei fiir ganz verschiedene Aktivitdten genutzt werden.
Durch Revitalisierungen kann die Artaktivitat weiter gesteigert werden. Fir
die Interpretation der Ergebnisse sollen die Besucherzahlen nach Nutzungsart
aufgetrennt werden. So kann unterschieden werden, wie die Besucherlnnen
den Flussraum zur Erholung nutzen und welche Nutzungsarten anzahlmassig
zu- oder abnehmen.

Zahlung Anzahl Personen pro Tag und Zuordnung zu verschiedene Nutzungs-
arten (z.B. baden, fischen, reiten, spazieren, Fahrrad fahren, picknicken, Hund
ausfuhren, Schlauchboot/Kanu fahren, Umweltbeobachtungen, etc.)

Die mittlere Anzahl Besucherlnnen total und je Nutzungsart vor und
nach den Bauarbeiten wird verglichen.

Monatliche Zahlungen in den Sommermonaten (Mai bis September) an Tagen
mit schonem Wetter, insbesondere auch am Wochenende oder an Ferienta-
gen (1 Tag pro Monat)

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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3.12 FOTOGRAFISCHE DOKUMENTATION

Definition
Handbuch EAWAG

Indizierte Ziele

Begriindung

Zu erhebende Daten

Vorgehen

Untersuchungsgebiet

Auswertung

Synergiemoglichkeiten

Bemerkungen

Eindeutig definierte fotografische Aufnahmen der Lebensraume.
Nicht enthalten

Hauptziel: Entstehung zusatzlicher fluss- und auentypischer Lebensraume
Teilziel: Strukturvielfalt erhdhen und zusatzliche gewdssertypische Lebens-
raume schaffen

Zielbereich: Fotodokumentation

Die Untersuchungsstrecken werden im Laufe der Zeit eine unterschiedliche
Entwicklung erfahren. Die Erhebung der anderen Indikatoren wird eher wis-
senschaftlich gepragte Ergebnisse liefern. Sie sind daher weniger geeignet,
den 6kologischen Erfolg einer breiten Offentlichkeit aufzuzeigen. Die fotogra-
fische Dokumentation wird die optische Entwicklung festhalten.

Fotos der Untersuchungsstrecken

Es werden Fotostandorte ausgewahlt, die sowohl im Ausgangszustand als
auch in den Projektzustdnden eine gute Sicht in die Untersuchungsstrecke ga-
rantieren. Sie werden mit einem GPS mit Submetergenauigkeit eingemessen
und markiert. Zuséatzlich werden die Distanzen zu Landmarken festgehalten.
Die Aufnahmen erfolgen mittels eines Stativs. Flr jeden Standort wird eine
fixe Richtung (Winkel), Hohe sowie eine fixe Objektivbrennweite vorgegeben.

Untersuchungsgebiet Erhebungszustand
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U8 Stillgewdasser Grien 1 ° °

Zusammenstellung der Fotos in einer Dokumentation.
Keine
Die Installation von Webcams an geeigneten Standorten zur laufenden Do-

kumentation des Baufortschrittes, aber auch von Hochwasserereignissen soll-
te geprift werden.
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4. ANHANG 1: ZIELSYSTEM
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Zielsystem und Auswahl Indikatoren

Wirkungsprinzi Ziele
Hierarchiestufe Kompartiment riel Teilzele Zielbereich
Prozesse wasserhaushak Reaktivierung fluss- Ausreichende Wasserfohrurg for Uberwachung Daotlerwassermense Kein indikator definkert Abflussmengen, inkl. Dotleryazsermenge: werdan won den Kraftwerkbetrethern Im Rahmen eines
und awentypischer elne flusstypische Monitorings laufend erhoben. Ske werden fiir die Erfolgskontrolle als Detergrundlage venwendet. Kein
Frooesse Lebensgemeinschaft spezifischer Indikator vorgesehen.
Eein indikator definiert ‘Wasserstinde: Wird Im Rahmmen der aguatischen longitudinaben Vernetzung betrachtet. Kein
spezifischer Indikator vorgesehen.
Kein nachtelliges Temperaturregime | Wassertemperatur Eein indikator definiert Riumliche und zeftliche Tempersturheterogenitat (EAWAS Indikator 38): Angebot und Erreichbarkest
won thermischen Refugien im Bersich der Aufweltung=n,'Seitengerinne
Eein indikator definiert Riumiliche und zemliche Entwickduns der Wassertemperatur entlang der Restwasserstrecken.
" Zunahme der Wasser entlang der ken dank heherer
Diotierabii sz
Feststoffhaushalt Geschiebtrieb verbessern Geschisbehaushalt i Aws Skolosischer Sicht 15t der Transport von Geschiebe, Insbesondere Feinkies, sehr wichtis. Der
[Geschisbe, Sctwemmbolz) | (EAWAS Indikator 13] Geschiebeeintrag muss oo gross sein, dass sich der Im elrem Glebch
befindet. Eme Analyse der regelméssig vom BAFU aufgenommensn Cuerprofile erlaubt Aussagen ober
diz stabilitst der Schie und damit ober den Geschichehaushalt. Zusatziich qualitative Beschresbung des
Geschiebehaushaltes aufgrund der bestehenden Untersuchungen des Boros Flussbeu
Korngrassenverteilung wial. TeNze! struktunaelfolt erfaken
Grurdwasserhaushalt Kein explizites. Teilziel definiert Grundwasser f Grundwasseraufstozse  (Kein indikator definksrt Ein Ist der 1. Danach wird entschieden, ob =ine
Obersnachung Im Rahmen der Erfolsskontrolle notig (st 1m Rahmen des wird kein
Indiicator definiert.
untersrund Kein explizites Tellziel definiert Kein indikator definiert Belastete Standorte: Es sind Intervertionslinien in den Projeiten definiert. Monitoring wahrend der
Bauphasze Ist: Eein wer Indikator L
Lebensraume: strukturen Entstehung Zusatzliche sewsssertypische schaffung stillsewaszer wol indvikator Libellen
rusiitziicher fluss- und | Lebensréume schaffen
auentyplscher
o Schaffung Seltengerinne vl Tedzie! Stroktundelfolt erfidben
Fotodakumentation wial. TeNze! struktunaelfolt erfaken
Gerinnemomholose vl F wmd eitende Ercsion Ist in erster Linle ein hydraulisches Problem, nicht Tedl der akol. EX
[spez. Ballyschaelle) o  fibr Fische
Strukturvielfalt erhthen
Kormgrissernertel lung/ Kolmaticon Oualitit und Eorngrizsenverteilung des Dile Kormgrisserertellung des abes mrisubt ab
transportiert wird. Aus Skologizcher Sichi ist eine Wariabilitit der Korngrissen und Insbesondere das
|lEAWAG ndikator 25] vorhandansein von Feinkies [Komdurchmesser 1-2 cm) wichtis. Vorpehen: Aufnahme des
ates mit L der Banke In Flachen mit einheitiichem Substraz,
Auswertuns verschiedener Substratklassen
wassertiefervariabilitat i index der i far die vislfslt der by 1 wariablen und Wassartiefe; grasse
| (HmanD) Symergle mit . urd Es wird vorseschiagen, die Schie
detailliert zu vermessen (ca. 5x3 m Raster) und die Wassertiefe mit einem 20-Strdmungsmodel far
Jef 1 Ll { J ru n. Beschleunigte und verlang=amte Abschnitte
kannen mit dern varseschlagenen 20-modell einfach aufpezeigt werden,
Stresmungsvariabilitat
Ereiternvariabilitst Eein indikator defini=rt [a T} A g der relter
(EAMAS Indikator 13)
Stroemungsvariabilitat val Index der
Diversitat [HAID)
Sohlenstrukturen/ der Eraeitert um die Kartieruns der ured W aum EANWAG 13
aquatische Besohabitate | (EAWAS Indikator 33] [Landschaftsstrukiurmasse)
| Auentypische Landschaft: ik Der Indikator gibt swskunft Ober die Lebersraumrmielfalt und Grenzlimendichte. Bed Fischen,
Leks i Yo Indikator 131 aquatischen Wirbellozen und auentyoischen Laufiifern st die Artendeifalt posithv mit der Uferlanse:
korrellert.
maosaik i =13 1 wiedersplegelt die Fu der sami i urid termestrizchen
|leawAG ndikatoren 42 und 43) Okozystame. Aufnahmen entlang eines 2um . Dz W
sibt Aufschiuss Ober réumliche Anordnure und W der W IFlsic
Aufnahme der Fflanzengesellschaften, kartographische Auswertung. Vegetationstyp "Heophyten™
definieren.
wald Eein indikator definiert Eeine direkten Massnahmen geplant
Boden Kein indikator definiert Auentypische, vielfaitigs Baden: keine direkten Massnahmen geplant. Die Ausgangslags wurde im
Rahmien der UvEs und van Kamonsseite aber erfass:. Entstehuns ausntypischer Baden 1t ein
|angsamer Frozess, geringer &ntell von Flschen, auf denen Auenbéden entstehen kbnnen.
Fotodokumentation fisch k B Zur Wisualisterung der new entstandenen Strukturen und deren VerSnderungen Im Lawfe der Zeit
Flschwandenung inden irkeit fllr Fische Messungen entlang der tiefsten Stelle im Querschnitt | Talwes] an kritischen Stellen (z. B Eallyschaselle).
Vernetzuns erbesserung der Vernetzung longitudinal verbessern | Restwasserstrecken won NE0s wird Lachssangiskeit pefordert
VEmMEeLTung
Flschwanidenuns Eein indikator definkert Ist Auftrag der KW- Betredber. Fischwanderung auf- und abwésirts bel KW-Anlkagen: Burdesprosramm
dazu am laufen. Deten daraus knren for die Edfolgskontrolle verssendet werden. Es wird aber kein
spezifischer indikator defiriert.
Tesrestrische LAngsvermetzung Kein indikator definiert Keine dirskten Massnashmen seplant
Erettervariabilst wial. TeNzie! Struktunaelfolt erfaken
Vernetzung latersl verbeszern
Terrestrische Quervernetaung wiol. Tenzie! struktundelfolt erfiaken
Ierstrulcur ik der U 1k Wer&nderung der Uferlinie und der Vertellung der Ufersinukturen.

|iEawas indikstor 231
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