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Zustand Solothurner Gewasser 2000 Vorwort

VORWORT

Beim Studium dieses Berichtes werden Sie feststellen, dass trotz der grossen
Anstrengungen im Gewasserschutz wahrend der letzten dreissig Jahre der
Zustand der Solothurner Gewasser immer noch nicht befriedigend ist. Das
wird Sie vielleicht erstaunen. Es mag ein kleiner Trost sein zu wissen, dass die
Situation ohne diese Anstrengungen deutlich schlechter ware.

Wir werden also nicht darum herum kommen, uns auch in den nachsten
Jahren intensiv mit dem Thema Gewasserschutz und Gewassernutzung zu
beschaftigen. Wasser geht uns alle an und ist ein zentrales Thema in unserem
Alltag. Global wird das Wasser eines der grossen Probleme in diesem Jahr-
hundert sein. Wir dirfen keinesfalls das Kapitel «Wasser» schliessen, um uns
anderen, scheinbar dringenderen Themen zuzuwenden.

Den Gewasserschutz und die Gewassernutzung werden wir jedoch Uber-
denken und bereits gewahlte neue Ansatze noch konsequenter verfolgen
mussen. Allein mit technischen Massnahmen kénnen wir die bestehenden
Probleme nicht I6sen. Es geht vermehrt darum, an die Quelle der Ursachen zu
gehen. Wir mussen uns dabei auch eingestehen, dass wir noch lange nicht alle
Ursachen erkennen und verstehen, die den Gewassern heute zusetzen.

Das soll uns nicht entmutigen, sondern eher ermuntern, unser Ziel beharrlich
zu verfolgen. Nur so wird sich der Zustand unserer Gewasser weiter verbes-
sern und ihre nachhaltige Nutzung méglich. Um dieses hoch gesteckte, aber
lebenswichtige Ziel zu erreichen, braucht es eine breite gesellschaftliche Dis-
kussion zum Thema «Wasser». Wir kdnnen und wollen diese Diskussion nicht
allein den Fachleuten tberlassen. Darum mochten wir Sie einladen, sich daran
zu beteiligen. Der vorliegende Bericht soll dazu beitragen.

Walter Straumann, Regierungsrat
Vorsteher Bau- und Justizdepartement
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Einleitung Zustand Solothurner Gewasser 2000

EINLEITUNG

Mit dem Gewasserschutzkonzept hat das Amt fur Umwelt 1998 —damals noch
das Amt fur Umweltschutz — ein FUhrungs- und Entscheidungsinstrument
erarbeitet, das fur die nachsten Jahre einen effizienten Gewasserschutz ge-
wahrleisten und eine umweltvertragliche Gewassernutzung erméglichen soll.
Es geht von einer gesamtheitlichen Betrachtung der Gewasser aus und soll si-
cherstellen, dass die Ziele der eidgendssischen Gewasserschutzgesetzgebung
erreicht werden.

Der vorliegende Bericht Glber den Zustand der Solothurner Gewasser dient der
Standortbestimmung und der Erfolgskontrolle. Er soll alle sechs Jahre fort-
geschrieben werden und dann aufzeigen, ob der erkannte Handlungsbedarf
richtig eingeschatzt wurde und ob die getroffenen Massnahmen zum ge-
winschten Erfolg gefihrt haben. Im Sinne des Gewasserschutzgesetzes wird
mit diesen Berichten dem gesetzlichen Auftrag der Umweltberichterstattung
Rechnung getragen.

Der Bericht wendet sich an die Entscheidungstragerinnen und -tréager aus Poli-
tik und Wirtschaft sowie an interessierte Birgerinnen und Blrger. Fachleuten
soll er als Ubersicht Giber die Massnahmen, deren Wirkung und den kiinftigen
Handlungsbedarf im Gewasserschutz dienen. Details mlssen allerdings den
einschlagigen Publikationen und Datenbestanden der Fachstellen der Ver-
waltung entnommen werden. Wer es eilig hat, kann sich auch auf das Kapitel
«Das Wichtigste vorweg» beschranken.

Der Bericht stellt die Gewasser — Flusse, Bache, Kleinseen und Grundwas-
ser — und den Niederschlag, ihr Zustand, ihre Nutzungen und Funktionen
zusammen mit ihren Wechselwirkungen dar. Der Zustand der Gewasser wird
beurteilt und es werden Verdnderungen in der Regel fir den Zeitraum 1994
bis 2000 dargestellt.

In den vier Rubriken «Niederschlagy, «Fliessgewasser und Kleinseen, «Grund-
wassen und <Gewassernutzung> werden die verschiedenen Aspekte resp.
Sachgebiete behandelt:

Rubriken Sachgebiete

Niederschlag 1 Niederschlagsmengen
2 Niederschlagsqualitat
Fliessgewasser und 3 Einzugsgebiete und AbflUsse
Kleinseen 4 Chemischer Zustand der Fliessgewasser und Kleinseen
5 Lebensraum Fliessgewasser
6 Biologie der Fliessgewasser
Grundwasser 7 Grundwasservorkommen
8 Grundwasserqualitat
Gewassernutzung 9 Wasserversorgung

10 Wasserkraft

11 Abwasserbeseitigung
12 Angelfischerei

13 Erholung und Freizeit




Zustand Solothurner Gewasser 2000 Zusammenfassung

DAS WICHTIGSTE VORWEG

Mit dem vorliegenden Bericht liegt erstmals eine allgemein verstandliche Aus-
wertung und Beurteilung des Zustandes der Solothurner Gewasser vor. Die
dazu verwendeten Daten basieren auf der neu konzipierten Uberwachung
der Fliessgewasser und der Grundwasservorkommen, wie sie im Rahmen des
Gewasserschutzkonzeptes 1998 festgelegt wurde.

Im Bericht wird das Thema «Wasser» umfassend dargestellt und das ganze
Spektrum prasentiert, das den modernen Gewasserschutz ausmacht. Dazu
wird auf den Niederschlag, die Fliessgewasser, die Kleinseen, das Grundwas-
ser und die Gewassernutzung eingegangen. Der Schutz und die Nutzung der
Gewasser wird deshalb zusammen behandelt, weil diese beiden Gegensatze
voneinander nicht zu trennen sind.

Soweit wie moglich sind fir diesen Bericht die Vorgaben des Bundes berlck-
sichtigt worden, auch wenn diese teilweise erst im Entwurf vorliegen. Damit
kann gleichzeitig eine EU-konforme Beurteilung der Gewasser sichergestellt
werden, wie sie durch die neue Wasserrahmenrichtlinie der Europaischen Ge-
meinschaft vorgegeben ist.

Im Folgenden werden die wichtigsten Ergebnisse und Aussagen in den drei-
zehn behandelten Sachgebieten zusammengefasst:

a Niederschlagsmengen: Im Kanton
. Solothurn fallen im langjahrigen
¢ Durchschnitt etwa 1240 mm Nieder-
schlage in Form von Regen und Schnee,
die rdaumlich und zeitlich Uber das
Kantonsgebiet unterschiedlich verteilt
sind. Der Grossteil der Niederschlags-
e == menge féllt an wenigen Tagen im Jahr.
i) A AR Dem Amt fur Umwelt steht zur Erfas-
sung des Niederschlages ein Netz von 25 Messstellen zur Verfligung, die vom
Kanton, vom Bund und von Privaten betrieben werden. Die erfassten Daten
sind unter anderem fur die wasserwirtschaftliche Planung (Siedlungsentwas-
serung, Hochwasserschutz) von grosser Bedeutung.

Niederschlagsqualitdt: Regen und
Schnee sind seit langerer Zeit nicht
mehr «sauber». Sie sind durch Schad-
stoffe und Nahrstoffe (z.B. Stickstoff)
aus der Luft belastet, die mit dem Nie-
derschlagswasser in den Boden, in die
Oberflachengewasser und je nachdem
sogar ins Grundwasser gelangen kén-
nen. Die Qualitat des Niederschlages
wird durch das Amt fir Umwelt an sieben kantonalen Niederschlagsmessstel-
len ermittelt. Die Analysen zeigen, dass die Belastung des Regenwassers mit
Schwermetallen wesentlich héher sein kann als diejenige der Fliessgewasser,
und dass der Niederschlag massgeblich zur Uberdiingung von Naturwiesen
und Waldern beitragt.
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Einzugsgebiete und Abfliisse: Die
Messung der Abfllsse ist fur wasser-
wirtschaftliche Planungen wie bei-
spielsweise der Hochwasserschutz aus-
schlaggebend. Fast 90 % der ganzen
Wassermenge, die durch den Kanton
fliesst, wird von der Aare transportiert.
lhr Hochwasserabfluss ist lediglich

1 10-mal groésser als der Niedrigwasser-
abfluss. Das Abflussregime der Aare kann reguliert werden und ist damit
relativ ausgeglichen. Dies als bezweckte Folge der Jura-Gewasserkorrektion.
Im Vergleich zur Aare sind die Verhaltnisse bei den kleineren Fliessgewassern
deutlich unterschiedlich: Zwischen dem Abfluss bei Hochwasser und Niedrig-
wasser wurde in den vergangenen Jahren zum Beispiel in der Dlinnern ein
Faktor 170, in der Lussel gar ein Faktor 8’500 gemessen.

Chemischer Zustand der Fliessge-
wasser und Kleinseen: Einzig drei
der 23 im Kanton Solothurn Uber-
wachten Fliessgewasser sind chemisch
1 unbelastet oder nur schwach belastet.
Die Ubrigen Gewasser erfullen die Ziel-
8% vorgaben der Eidg. Gewasserschutz-
1 gesetzgebung noch nicht. Der Ausbau
o M verschiedener Abwasserreinigungsan-
lagen ist im Gang, zum Teil bereits abgeschlossen oder zumindest geplant,
so dass die gesetzlichen Vorgaben bei einigen Flissen und Bachen (Aare,
Emme, Russbach, Dinnern, Verenabach) bereits in naher Zukunft erfullt sein
werden. Eine Entlastung werden auch die fortschreitende Okologisierung der
Landwirtschaft und Einzelmassnahmen wie die kantonsweite Sanierung der
Hofdlngeanlagen bis 2007 bringen. Insgesamt rechnet das Amt far Umwelt
damit, dass in den nachsten Jahren rund die Halfte der noch zu stark belaste-
ten FlUsse und Bache die gesetzlichen Anforderungen erfillen wird.

Lebensraum Fliessgewasser: Mit
einer flachendeckenden Kartierung
in den Jahren 2000/2001 wurde be-
urteilt, wie naturnah der Zustand der
Solothurner Fliessgewasser ist. Die Er-
hebungen zeigen, dass nur noch rund
ein Viertel der Giber 1100 km Bach- und
Flusslaufe als nattrlich oder zumindest
naturnah einzustufen sind. Uber die
Halfte der Fliessgewasser weist zudem einen ungentigenden Uferbereich auf
und 163 km sind gar nicht mehr sichtbar, weil sie eingedolt sind. Im Rahmen
verschiedener Projekte werden heute jahrlich zwei bis drei Kilometer Fliessge-
wasser wieder in einen naturnahen Zustand zurtckgefuhrt.
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Biologie der Fliessgewasser: Vor-
kommen und Artenvielfalt der Bewoh-
nerder Gewassersohle (Aufwuchsalgen
und Wasserwirbellose) widerspiegeln
den Zustand eines Gewassers sowohl
in Bezug auf die Wasserqualitat wie
auch in Bezug auf die Qualitat der Ge-
wasserstruktur. Im Kanton Solothurn
wurden bisher keine systematischen
biologischen Untersuchungen durchgefihrt. In Zukunft ist dies vorerst fur die
Aare in Zusammenarbeit mit den Kantonen Bern und Aargau vorgesehen.

Grundwasservorkommen: Der Kan-
ton Solothurn st reich an Grundwasser.
# Die vorwiegend vom Niederschlag und
& der Infiltration von Fliessgewassern
gespiesenen Schottergrundwasserlei-
ter in den Talebenen, aber auch die
Karstgrundwasserleiter im Jura und
die Kluft-/Porengrundwasserleiter im
Sandstein des Bucheggberges werden
intensiv fur die Wasserversorgung genutzt. Entsprechend wichtig ist die kon-
tinuierliche Uberwachung der Grundwasservorkommen. Die verfligbaren
Grundwassermengen sind generell gross und haben sich, langfristig betrach-
tet, kaum verdndert. Einzig im Wasseramt und Dinnerngau war in den letz-
ten 20 Jahren eine sinkende Tendenz der Grundwasserstande zu beobachten.
Diese Entwicklung ist jedoch zu relativieren, da sich die Grundwasserstande
nach niederschlagsreichen Jahren rasch erholen kénnen, wie sich Ende der
90er-Jahre zeigte.

Grundwasserqualitat: Die 1998 ein-
gefuhrte Uberwachung der Grundwas-
serqualitdt im Kanton Solothurn soll
4 ermoglichen, langfristige qualitative
# Veranderungen im Grundwasser frih-
| zeitig zu erkennen. Das Grundwasser
weist allgemein eine gute bis sehr gute
Qualitat auf. Es werden jedoch verein-
s - k zelt Stoffe festgestellt, die natirlicher-
weise nicht vorhanden sein sollten. Dazu zédhlen Pestizide aus der Landwirt-
schaft, aber auch organische Spurenverunreinigungen wie Lésungsmittel aus
dem Gewerbe und der Industrie oder von Standorten, die mit Abfallen belas-
tet sind. Von den natirlich vorhandenen Stoffen kommt Nitrat bei einigen
Messstellen mit einer zu hohen Konzentration vor.
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Wasserversorgung: Alles Trinkwas-
ser im Kanton Solothurn wird aus dem
Grundwasser bezogen. Es stammt zu
drei Vierteln aus Pumpwerken und zu
einem Viertel aus Quellen. Insgesamt
werden rund 40 Millionen Kubikmeter
Wasser pro Jahr, das sind rund 430 Liter
pro Einwohner und Tag, verbraucht.
Um die Trinkwasser- und Brauchwas-
serversorgung weiterhin langfristig sicherzustellen, mussen die Grundwas-
servorkommen und Fassungen umfassend geschUtzt werden. So haben die
Wasserversorgungen unter anderem im Rahmen der Generellen Wasserver-
sorgungsprojekte (GWP) sicherzustellen, dass kliinftig nur noch Grundwasser-
fassungen mit rechtskonformen Schutzzonen fir die Trinkwassergewinnung
verwendet werden.

Wasserkraft: Das Energiepotential
der grossen Fliessgewasser wird zum
Erzeugen von Elektrizitat beinahe voll-
standig ausgeschopft. Dementspre-
chend bestehen an diesen Gewassern
nur noch wenige freifliessende oder im
Abflussregime nicht beeinflusste Stre-
cken. Fur das Kraftwerk Ruppoldingen
wurde mit dem Neubau ein 6kologi-
scher Ausgleich geschaffen, der den urspringlichen Verlust von Naturwerten
an dieser Aarestrecke zum Teil kompensiert. Weitere Verbesserungen sind im
Zusammenhang mit der Erneuerung der Maschinenanlagen im Kraftwerk
Gosgen und beim Stauwehr des Kraftwerks Aarau geplant. Zudem sollen
Massnahmen getroffen werden, um den Geschiebetrieb in der Aare zu reakti-
vieren und die Wasserflihrung in den Restwasserstrecken zu verbessern.

Abwasserbeseitigung: Die zwolf
grossten zentralen Abwasserreini-
gungsanlagen des Kantons — sie lie-
gen alle stdlich des Juras — reinigen
rund 95% des gesamten im Kanton
Solothurn anfallenden Abwassers.
Der Anschlussgrad der Solothurner
Bevoélkerung ist mit 97 % leicht Uber
dem schweizerischen Durchschnitt.
Die Reinigungsleistung der Abwasserreinigungsanlagen entspricht nicht
mehr Uberall den Anforderungen der neuen Gewasserschutzgesetzgebung.
Einige kleinere Klaranlagen sind dringend sanierungsbedurftig. Die Sied-
lungsentwasserung soll durch die Generellen Entwasserungsplane (GEP) der
Gemeinden laufend optimiert werden. Ende 2001 hatten jedoch erst wenige
von ihnen einen vollstandigen GEP erstellt.
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Angelfischerei: Fische sind aussage-
kraftige Zeigerorganismen fur Ver-
anderungen in der Umwelt. Wie in
anderen Fliessgewassern der Schweiz
sind auch im Kanton Solothurn die
Fischbestande in den letzten Jahr-
zehnten drastisch zurlickgegangen.
Die Fischfauna reagiert auf nachtei-
" lige Veradnderungen des naturlichen
Abflussregimes, der natlrlichen Gewasserstruktur und der chemischen Was-
serqualitat. Die aktuelle Situation erfordert dringend eine Verbesserung der
Lebensbedingungen fur die einheimische Gewasserfauna, mit andern Worten
eine Verbesserung der Gewasserstruktur und der Wasserqualitat.

Erholung und Freizeit: Entlang der
Aare gibt es kein «Niemandsland»
mehr. Die kantonalen und regionalen
Richtplane sowie die Zonenplane der
Gemeinden weisen alles Land entlang
dieses Flusses Nutzungs- oder Schutz-
zonen zu. Trotzdem kommt es heute
immer noch zu Konflikten zwischen

A " Landwirtschaft, Erholung und Natur-
schutz. Dort, wo intensive Freizeit- und Erholungsnutzung stattfindet, muss
die Bevolkerung die geschitzten Naturobjekte erkennen. Mit Informations-
tafeln wird das nétige Verstandnis fir Massnahmen zur Erhaltung von Natur
und Landschaft geschaffen und wenn nétig durchgesetzt. Die Konflikte zwi-
schen Erholung und Naturschutz werden damit entscharft.
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1 NIEDERSCHLAGSMENGEN

Im Kanton Solothurn fallen im langjéhrigen Durchschnitt etwa 1°240 mm Nie-
derschldge pro Jahr. Das sind insgesamt rund 980 Mia. Liter Regen und Schnee
oder ein 225’000 km langer Zug, bestehend aus ca. 15 Mio. Kesselwagen. Ein
einziger regenreicher Tag bringt es dabei auf 40 Mia. Liter oder auf einen
9’000 km langen Zug.

Legenda

W NIDASO-Statson
Yy ] EDASO-Statsom mit
& Schadstoffmessung
ZASE-Station

W SMA-Station

Mittlere jahriiche Miederschlagsmengen
[ I
T00 1100 17400 1'800 mmia

Niederschlagsmessungen im Kanton Solothurn. Der Niederschlag ist rdumlich und zeitlich
unterschiedlich verteilt. Deshalb sind regionale Messungen der Niederschldge notwendig. Die
Niederschlagsmenge wird an insgesamt 25 Messstationen im Kanton und daran angrenzend
registriert. An 7 Messstellen wird zusétzlich auch die Qualitdt des Niederschlages gemessen
(siehe Kapitel 2).
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Fiir die wasserwirtschaftliche Planung und Siedlungsent-
wasserung sind Niederschlagsmessungen notwendig

Die raumliche und zeitliche Variation von Starkniederschlagen ist gross. Fur
die wasserwirtschaftliche Planung, zum Beispiel fur die Berechnung von
Hochwasserabfllssen und fur die Siedlungsentwasserung, sind zuverlassige
Niederschlagsdaten mit hoher zeitlicher und rdumlicher Auflésung darum
wichtig.

Es ist Aufgabe des Kantons, solche Niederschlagsdaten fir die oben erwahn-
ten Sachbereiche bereitzustellen. Zu diesem Zweck betreibt das Amt fur Um-
welt das NIDASO-Messnetz mit 9 Niederschlagsmessstationen, die flachen-
deckend Uber das Kantonsgebiet verteilt sind (NIDASO - Niederschlagsdaten
Kanton Solothurn).

Zusatzlich misst der Abwasserzweckverband der Region Solothurn-Emme
(ZASE) in seinem Einzugsgebiet an 4 Stationen die Niederschlagsmenge, nam-
lich in Gerlafingen, Koppigen, Krailigen und Zuchwvil.

Die NIDASO- und ZASE-Stationen messen die Niederschlagsmenge im Einmi-
nutentakt. Der zeitliche Ablauf von einzelnen Niederschlagsereignissen kann
damit aufgezeichnet werden. Weil Extremniederschlage statistisch gesehen
seltene Ereignisse sind, mussen fir aussagekraftige Daten langjahrige Mess-
reihen von 50 oder mehr Jahren vorliegen. Systematische Messreihen stehen
im Kanton Solothurn aber erst seit 1998/99 zu Verfligung.

Bei 7 der insgesamt 9 kantonalen Messstellen werden auch qualitative Pa-
rameter (Schwermetalle, adsorbierbare organische Halogene - AOX und Ge-
samtstickstoff) ermittelt (siehe Kapitel 2).

Die Daten werden regelmassig ausgewertet und alljdhrlich in den «Umwelt-
daten» (friher im Hydrographischen Jahrbuch) des Kantons Solothurn publi-
ziert.

Die SMA-MeteoSchweiz misst mit sogenannten Totalisatoren an 12 Gber das
Kantonsgebiet verteilten oder unmittelbar daran angrenzenden Messstellen
die Tagessummen des Niederschlages. Diese Daten dienen klimatologischen
Untersuchungen und eignen sich nicht fir die Auswertung von Extremnieder-
schlagen, da die zeitliche Auflésung zu gering ist.

11



Niederschlagsmengen Zustand Solothurner Gewasser 2000

Die Jahre 1995 und 1999 waren liberdurchschnittlich nass

Die mittlere jahrliche Niederschlagsmenge liegt mit 1°400 bis 1800 mm auf
den Jurahdéhen wesentlich héher als am Jurastdfuss, wo zwischen 700 und
1"100 mm Niederschlag im Jahr fallen. Die tatsachlichen Niederschlagsmen-
gen variieren jedoch sowohl zeitlich als auch értlich sehr stark.

langjahriges Mittel

Niederschlagsmenge mm/a

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Mittlere jéhrliche Niederschlagsmenge 1994 - 2000 im Kanton Solothurn. 1T mm Nie-
derschlag pro Jahr entspricht 1 Liter pro Qadratmeter jhrlich. Unterschiede zwischen den
Jjahrlichen Niederschlagsmengen von 20 % sind nicht aussergewdéhnlich.

£ 120
Q
£ 100
£
& 80
c
(7]
£ 60
&
= 404
3
g 20-
QL
=2 B

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000

Maximale Tagesniederschldge 1994 - 2000 im Kanton Solothurn. Noch ausgeprégter
als der Jahresdurchschnitt sind die jéhrlichen Unterschiede der maximalen téglichen Nieder-
schlagsmengen. Das macht die Planung der Siedlungsentwdsserung und des Hochwasser-
schutzes schwierig.

Gemessen am langjahrigen Mittel waren die Jahre 1995 und 1999 Gberdurch-
schnittlich nass. In diesen Jahren traten im Frihling auch extreme Hochwasser
auf. Hingegen war 1997 ein eher trockenes Jahr, in dem nur etwa 80 % der
durchschnittlichen Niederschlagsmenge fiel. Niederschlagsdefizite verzeich-
neten auch die Jahre 1996, 1998 und 2000.

12
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Der Grossteil der Niederschlagsmenge fallt an wenigen
Tagen im Jahr

Im Durchschnitt fallt wahrend der rund 30 regenreichsten Tage des Jahres
mehr als die Halfte der jahrlichen Niederschlagsmenge. Starkregenereignisse
verursachen grosse Abflussmengen in den Abwasserleitungen und Fliessge-
wassern. Die Folge davon sind Hochwasser und Uberschwemmungen, die
grosse Schaden anrichten kénnen, wie zum Beispiel diejenigen von 1994 und
1999.

Legende

Mamirmale stindliche und
tagliche Niederschlaqs-
mengedn

Maximale Niederschlagsereignisse 1998 - 2000. Extreme Niederschldge sind oft lokal
begrenzt. Der h6chste tdgliche Niederschlag im Jahr 1999 wurde am 12. Mai mit 102 mm in
Olten gemessen. Am meisten Niederschlag wéahrend einer Stunde fiel mit 32 mm am 13. Juli
1999 in Oekingen.

13
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Hat die Zunahme der Starkniederschldage mit der globa-
len Klimaveranderung zu tun?

In Erinnerung bleiben starke Niederschldge vor allem dann, wenn sie zu Uber-
flutungen (schadenbringende Hochwasser) oder anderen extremen Naturer-
eignissen (Murgange, Lawinen etc.) fhren.

Vor gut 100 Jahren ging die sogenannte «Kleine Eiszeit» zu Ende. Seitdem
befindetsich die Schweiz in einer Erwarmungsphase. Die Erwdrmung erfolgte
nicht gleichmassig, sondern in Unterbrichen. Zugenommen haben vor allem
die Minimumtemperaturen, im Mittel um rund 2 °C in der Zeit von 1901 bis
1993. Der grosste Anstieg erfolgte in den Wintermonaten.

Im vergangenen Jahrhundert haben auch die Niederschlagsmengen in der
Nordwestschweiz vor allem im Winter signifikant zugenommen (ca. 20 bis
30% in hundert Jahren). Die winterlichen Wetterlagen, die Niederschlag
bringen, sind hingegen nicht haufiger geworden. Vielmehr ist eine grund-
satzliche Anderung der Niederschlagsaktivitidt eingetreten. Die einzelnen
Niederschlagsereignisse im Winterhalbjahr scheinen zunehmend ergiebiger
geworden zu sein.

Die hohere Ergiebigkeit von Niederschlagsereignissen lasst sich durch eine
verstarkte Westwindzirkulation Gber dem nérdlichen Atlantik und die héhere
Verdunstung durch die zunehmende Erwarmung des Meerwassers erklaren.
Dadurch verstarkt sich der Feuchtigkeitstransport gegen die Alpen. Zudem
kann warmere Luft auch mehr Feuchtigkeit aufnehmen, die dann bei der
Hebung der Luftmassen an den Alpen als Niederschlag anféllt. Die Zunahme
der Starkniederschlage ist darum mit hoher Wahrscheinlichkeit, wenn nicht
auf eine globale, so mindestens auf eine kontinentale Klimaveranderung
zurtckzufihren.

Die Zunahme der Starkniederschlage kénnte auch im Kanton Solothurn zur
Folge haben, dass vermehrt Uberschwemmungen auftreten und sogar die
Aare wieder Uber die Ufer tritt. Dies trotz der Juragewasserkorrektion. Mit
den von den Gemeinden zu erarbeitenden Gefahrenhinweiskarten und einer
speziellen Hochwasserstudie «Aare», die der Kanton in Zusammenarbeit mit
dem Bund erarbeiten will, sollen die mdglichen Schadenpotentiale solcher
Uberschwemmungen ermittelt werden. Diese Studien bilden auch die Grund-
lagen fur die Planung gegebenenfalls notwendiger Massnahmen.
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2 NIEDERSCHLAGSQUALITAT

Regen und Schnee sind durch Schadstoffe und Néhrstoffe, zum Beispiel durch
Schwermetalle und Stickstoff aus der Luft belastet. Diese Stoffe gelangen mit
dem Niederschlagswasser in den Boden und in die Gewdsser. Das hat unter
anderem Konsequenzen bei der Planung von Versickerungsanlagen im Sied-
lungsgebiet und bewirkt eine problematische Uberdiingung der Wélder und
Naturwiesen.

Die Belastung des Niederschlages mit Schwermetallen 1998 - 2000. Die Belastung des
Regens mit Schwermetallen und anderen Schadstoffen ist betréchtlich. Selbst die gemessenen
minimalen Konzentrationen liegen fir verschiedene Schwermetalle h6her als die Zielvorgabe
fur Fliessgewdsser der Eidg. Gewasserschutzverordnung. (Wie die Sektordiagramme zu lesen
sind, ist im Glossar am Ende des Berichtes erklart).
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Wie sauber ist Regenwasser?

Seit 1998 wird an 7 der 9 kantonalen Niederschlagsmessstationen neben der
Menge auch die Qualitat des Niederschlages gemessen. Der an den Messstel-
len aufgefangene Regen wird auf seinen Gehalt an Schwermetallen, Stick-
stoffverbindungen und halogenierten organischen Verbindungen (AOX) un-
tersucht. Die ausgewerteten Daten werden alljahrlich in den «Umweltdaten»
des Kantons Solothurn publiziert.

Minimale und maxmale  AOX N

AO- und Stickstolf-Konzentrationen

irm Regenwasser
==
—1—
..
ol gt

Belastung des Niederschlages mit Sickstoffverbindungen und AOX 1998 - 2000. Die im
Niederschlag enthaltenen Schadstoffe, zum Beispiel organische Chlorverbindungen (AOX =
adsorbierbare organische Halogene), tragen zur Belastung des Bodens und der Gewdsser, die
Stickstoffverbindungen zur Uberdiingung von Waldern und Naturwiesen bei.
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Die Schadstoffe und Nahrstoffe im Niederschlag belasten
den Boden

Der fallende Regen wascht Schadstoffe und Nahrstoffe aus der Luft aus und
ist deshalb mit Schwermetallen, Stickstoffverbindungen etc. belastet. Diese
gelangen mit den Niederschldagen auf die Erdoberflache und in den Boden
(nasse Deposition) oder lagern sich in niederschlagslosen Zeiten auf Pflanzen
oder der Erdoberfléche ab (trockene Deposition).

Schadstoff wenig starker GSchV
belastete belastete
Gebiete Gebiete

Cadmium

Konzentration im Niederschlag pa/l ca. 0.06 ca. 0.6 0.2
Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 0.80 ca. 8 -
Chrom

Konzentration im Niederschlag ua/l ca. 10 ca. 20 5
Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 125 ca. 250 -
Kupfer

Konzentration im Niederschlag pa/l ca. 10 ca. 120 5
Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 125 ca. 1'500 -
Nickel

Konzentration im Niederschlag pa/l ca. 40 ca. 120 10
Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 500 ca. 1'500 -
Zink

Konzentration im Niederschlag ua/l ca. 40 ca. 140 20
Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 500 ca. 1'750 -
Blei

Konzentration im Niederschlag pa/l ca. 4 ca. 20 10
Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 50 ca. 250 -
AOX

Konzentration im Niederschlag ua/l ca. 2.5 ca. 5

Ablagerung auf den Boden pro Jahr g/ha ca. 30 ca. 60

Stickstoff

Konzentration im Niederschlag mg/I ca. 1 ca. 3 5.8
Ablagerung auf den Boden pro Jahr  kg/ha ca. 12 ca. 40 -

1 pg = 1/1'000 mg = 1/1'000'000 Gramm
GSchV: Eidg. Gewadsserschutzverordnung
AOX: adsorbierbare organische Halogene

Schadstoff- und Néhrstoffbelastung (Stickstoff) in wenig und starker belasteten Ge-
bieten. Mittlere Schad- und Néhrstoffkonzentrationen im Niederschlag und der daraus resul-
tierende Eintrag dieser Stoffe in den Boden. Vergleich der Konzentrationen im Niederschlag mit
den Zielvorgaben fir Fliessgewdsser der Eidg. Gewasserschutzverordnung (GSchV).
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Die Belastung des Niederschlages mit Schwermetallen, aber auch mit anderen
Schadstoffen, und mit Stickstoff ist betrachtlich. Beim Schwermetallgehaltim
Niederschlag kann zwischen wenig belasteten Messstandorten (Bibern, Gren-
chen, Oekingen, Erschwil) und starker belasteten Standorten (Matzendorf,
Himmelried und Solothurn) unterschieden werden.

Im Gegensatz zu den Bestimmungen der Luftreinhalteverordnung Uber die
Inhaltsstoffe des Staubniederschlages gibt es fur die Schadstoffbelastung des
Niederschlages keine Zielvorgaben. Ein Vergleich der gemessenen Werte mit
denjenigen fur Fliessgewasser der Gewasserschutzverordnung macht deut-
lich, dass starker belastetes Niederschlagswasser die Zielvorgaben bei den
Schwermetallen Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel, Zink und Blei zum Teil um
ein Vielfaches Uberschreitet. Diese Anforderungen werden auch beim Chrom,
Kupfer, Nickel und Zink bei wenig belasteten Niederschlagen nicht eingehal-
ten.

Wieso Niederschlagswasser bezuglich Schwermetallen deutlich starker belas-
tet ist als die Fliessgewasser und wieso standortabhangige Unterschiede vor-
liegen, ist im Einzelnen noch nicht bekannt. Die im Kanton Solothurn gemes-
senen Werte entsprechen jedoch generell den Schwermetallkonzentrationen,
wie sie im Niederschlag im Mittelland angetroffen werden.

Die Schadstoffbelastung des Niederschlages hat zur Folge, dass Regenwasser,
das versickert oder in ein Fliessgewasser eingeleitet wird, vorgdngig behan-
delt werden muss. Die Behandlungsanlagen (z.B. Filterschichten etc.) werden
dabei mit den Schadstoffen angereichert und gelten bei einer spateren Ent-
sorgung als Sonderabfall. Aber auch die nattrlichen Béden werden durch den
Niederschlag langfristig in einem unzumutbaren Mass mit Schwermetallen
und anderen Schadstoffen angereichert. So fihren beispielsweise die gegen-
wartigen Kupfereintréage in den Boden dazu, dass die Richtwerte der Eidg.
Verordnung Uber Belastungen des Bodens zum Teil innert 20 bis 40 Jahren
Uberschritten sein werden (siehe Kapitel 11).

Im Niederschlag findet man zudem etwa 1 bis 3 mg Stickstoff pro Liter. Das
bedeutet bei einer jahrlichen Niederschlagsmenge von 1240 mm einen Stick-
stoffeintrag in die Béden von 12 bis 40 kg/ha pro Jahr. Dies ist ein nicht zu ver-
nachlassigender Anteil der vorgesehenen Stickstoffdiingung auf Landwirt-
schaftsflachen. Es ist aber mit Sicherheit zuviel fir Naturwiesen und Walder.

Eine Verbesserung der Qualitat des Niederschlagswassers kann nur durch

Massnahmen in der Luftreinhaltung erreicht werden. Je sauberer die Luft ist,
desto besser ist die Qualitat des Niederschlagswassers.
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In den Waldern kommen zusehends stickstoffliebende
Pflanzen auf

In den letzten Jahren und Jahrzehnten konnte bei Standortskartierungen in
den Waldern im Schweizer Mittelland und in den Voralpen eine beachtliche
Veranderung der Zusammensetzung der Krautschicht beobachtet werden:
Insbesondere fallt die Zunahme von stickstoffzeigenden Pflanzen auf sauren,
eher nahrstoffarmen Béden auf. Dies sind z. B. Brennessel, Springkrauter (ein-
heimische und eingefihrte Arten), Hohlzahn, aber auch das Gppige Wuchern
von Brombeerfluren. Neben dem bekannten lokalen Vorkommen auf Lager-
platzen und in grésseren Waldschldgen machen sich diese Arten nun stellen-
weise flachenhaft breit. Auffallend ist die Lage solcher «ins Kraut schiessen-
der» Bestdande in unmittelbarer Nachbarschaft zu intensiv genutztem, d.h.
stark gedungtem Landwirtschaftsland und im Leebereich von grésseren Vieh-
mastbetrieben. Die Vermutung auf kleinrdumig verfrachtetes Ammoniak aus
Tierhaltungen liegt nahe.

Erhoéhte Stickstoffeintrage in den Wald, die zu zwei Dritteln aus der Land-
wirtschaft und zu einem Drittel aus dem Verkehr stammen, fihren zu Nahr-
stoffungleichgewichten in den Bdden. Folgen sind die Auswaschung Uber-
schussigen Stickstoffs ins Grundwasser, aber auch eine starkere Férderung des
Wachstums oberirdischer Baumteile. Andererseits schadigt der Stickstoff die
fir Baume und Straucher unentbehrlichen Wurzelpilze (Mykorrhizen).

Das beobachtete zu geringe Wurzelwachstum scheint damit im Zusammen-
hang zu stehen. Dies macht die Baume empfindlicher gegentber Trocken-
stress in [angeren niederschlagsfreien Perioden und vermindert die Standfes-
tigkeit der Baume.
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3 EINZUGSGEBIETE UND ABFLUSSE

Das Einzugsgebiet der Aare umfasst drei Viertel der ganzen Kantonsflache.
Fast 90 Prozent der ganzen Wassermenge, die durch den Kanton fliesst, wird
von der Aare aufgenommen. Sie weist ein vergleichsweise ausgeglichenes
Abflussregime auf. Ihr Hochwasserabfluss ist wegen der Regulierung beim
Wehr Port unterhalb des Bielersees lediglich rund 10-mal grésser als der Nied-
rigwasserabfluss. Die Abflussverhéltnisse anderer Gewdsser sind im Vergleich
zur Aare sehr verschieden: Zwischen dem Abfluss bei Hochwasser und Nied-
rigwasser wurde in den vergangenen Jahren zum Beispiel in der Dtinnern ein
Faktor 170 und in der Luissel gar ein Faktor 8’500 gemessen.

il Einzugsgebiet des Rheins (ohne Aare)
B - im Kanton Solothurn: 209 km®

Einzugsgebiet der Aare im
Kanton Solothurn: 582 km®

Legende
—_— Waserscheide

-y Messsiele des Kt Solothurn
=) Messstele des KT, Bern
-y Messstelle des Bundes

Einzugsgebiete und Abflussmessstellen. Der Kanton Solothurn besteht aus zwei grossen
Einzugsgebieten, das der Aare und jenes der Birs. Die \Wassermenge in den wichtigsten Fliess-
gewdssern wird an insgesamt 17 Messstellen gemessen.
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Die Aare ist das wichtigste Fliessgewasser im Kanton

Im Kanton Solothurn gibt es insgesamt 1°100 Kilometer 6ffentliche Gewasser.
Sudlich der Jurakette fliessen sie der Aare und nérdlich davon der Birs, der
Ergolz und der Sissle zu. Das gesamte Einzugsgebiet der Aare oberhalb von
Aarau (Schénenwerd) betragt 10965 km?2. Davon liegen nur 5% oder 582 km?
im Kanton Solothurn. Im Vergleich mit den anderen grésseren Fliessgewas-
sern bedeckt das Einzugsgebiet der Aare rund drei Viertel des Kantonsgebie-
tes, 22% machen die Birs, 2% die Ergolz und 1% die Sissle aus.

Auch was die AbflUsse betrifft, dominiert die Aare mit einem jahrlichen
Durchschnitt von 287 m3/s bei Murgenthal. Die abfliessende Wassermenge
der anderen Hauptfliessgewasser ist im Vergleich dazu bescheiden: 19.2 m3/s
die Emme bei Wiler (Limpachmindung), 3.9 m?s die Dinnern bei Olten und
15.2 m?¥/s die Birs bei Minschenstein. Die LUssel ist mit 1.33 m3/s durchschnitt-
lichem Abfluss ein Kleingewasser.

Aare 287 m3/s

Emme Birs DUnnern Lussel
19.2 m3/s 15.2 m3/s 3.9 m3/s 1.33 m3/s

T S N

Grossenverhéltnisse der wichtigsten Fliessgewdsser im Kanton Solothurn. Die Grésse
der Darstellung der einzelnen Fliessgewdsser entspricht ihrem mittleren Abfluss.

Die Wasserbilanz des Kantons Solothurn zeigt, dass jahrlich ca. 9’500 Mio.
Kubikmeter Wasser durch das Kantonsgebiet fliessen. Diese Wassermenge
entspricht einem Wurfel mit einer Seitenlange von rund 2100 Metern.

Die Niederschlagsmenge betragt 980 Mio. Kubikmeter pro Jahr. Das sind rund
10 % der Gesamtwassermenge. Gut die Halfte dieses Niederschlagswassers
verdunstet wieder, der Rest fliesst als Oberflachenabfluss in die Flusse oder
versickert ins Grundwasser.
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Niederschlag
980 Mio. m*/a

Verdunstung
500 Mio. m*/a

Aare 8'900 Mio. m3/a

Zufluss 9'500 Mio. m3/a
Abfluss 10'000 Mio. m3/a

Emme 600 Mio. m3/a

Wasserbilanz des Kantons Solothurn. Mengenmdssig dominiert die Aare, gefolgt vom
Niederschlag und der Emme. Der Kanton ist beztiglich dem Wasserfluss «fremdbestimmt». Nur
rund 5% des an der Kantonsgrenze zum Aargau in der Aare abfliessenden Wassers stammt aus
dem Kanton Solothurn selbst.

Kontinuierliche Messungen der Pegel und der Abfliisse
finden an den wichtigsten Gewassern des Kantons statt

Das hydrologische Messnetz umfasst total 17 Abflussmessstationen. Davon
sind 12 kantonale Messstellen, 2 Stationen werden vom Kanton Bern und 3
vom Bundesamt fir Wasser und Geologie betrieben. Die an diesen Stellen
gemessenen Pegel- und Abflusswerte werden jahrlich in den «Umweltdaten»
(frGher im Hydrographischen Jahrbuch) des Kantons Solothurn publiziert. Die
Daten der Messstellen des Bundes an den Gewassern Aare, Emme und Din-
nern werden im Hydrologischen Jahrbuch der Schweiz veréffentlicht.

Im Jahr 2001 standen fir die kantonalen Messstellen 3- bis 8-jahrige Abfluss-
messreihen zur Verfiigung, mit Ausnahme der Lussel, an der bereits seit 23
Jahren gemessen wird. Der Kanton Bern misst am Limpach seit 16 Jahren und
der Bund an der Aare (Murgenthal) seit 67, an der Emme (Wiler) seit 80 und an
der DUinnern (Olten) seit 24 Jahren.
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Kleine und grosse Gewasser besitzen ein unterschiedli-
ches Abflussregime

Das Grossenspektrum der Gewasser im Kanton reicht von kleinen Bachen mit
einem Abfluss von wenigen Litern pro Sekunde bis hin zur Aare mit durch-
schnittlich rund 290°000 Litern pro Sekunde. Die Unterschiede zwischen dem
kleinsten und dem gréssten gemessenen Abfluss bei einem Fliessgewasser
sind in der Regel gross. Bei kleineren Gewassern, zum Beispiel beim Augst-
bach oder Ibach, ist ein Faktor von 10°000 nicht ungewdhnlich. Bei der Aare als
grosstem Gewasser des Kantons ist der Unterschied dagegen deutlich kleiner,
dies insbesondere auch, weil seit der Jura-Gewasserkorrektion der Bielersee,
der Neuenburgersee und der Murtensee als Rickhalteraum zur Verfligung
stehen. Der grésste Abfluss der Aare ist deshalb lediglich rund zehnmal gros-
ser als ihr kleinster.

Gewasser Messstelle Periode Abfluss

Lostorferbach  Lostorf 1999-1999

Chastelbach Himmelried 1995-1998

Stusslingerbach  Lostorf 1998-1999

Dorfbach Trimbach 1997-1999

Ibach Himmelried 1995-1998

LUssel Oberbeinwil 1997-1999

Limpach Messen 1996-1999

LUssel Erschwil 1995-1999

Augstbach Balsthal 1994-1999

Grittbach Obergerlafingen ~ 1998-1999

Oesch Kriegstetten 1996-1999

LUssel Breitenbach 1979-1999

Limpach Batterkinder (BE)  1986-1999

Dunnern Balsthal 1995-1999

Dunnern Olten 1978-1999

Emme Wiler 1922-1999

Aare Murgenthal (BE) ~ 1935-1999 |

Legende: T EEEEEOE T
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mittlerer Abfluss

— kleinster Abfluss

Abflussverhéltnisse in den wichtigsten Gewdssern des Kantons Solothurn. Die Unter-
schiede im Abflussverhalten der verschiedenen Fliessgewdsser ergeben sich durch die unter-
schiedliche Grésse, Niederschlagssituation, Wasserspeicherfdhigkeit und Topografie in ihrem
Einzugsgebiet und sind zudem davon abhdngig, ob das Fliessgewdsser in irgendeiner Form
requliert wird wie beispielsweise die Aare und der Grittbach.
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Fliessgewadsser reagieren oft schnell und zum Teil massiv
auf Niederschldage

Entlang der LUssel gibt es mehrere Abflussmessstationen und bei Erschwil eine
Niederschlagsmessstelle. Auch wenn die extremen Niederschlagsmengen am
12. Mai 1999 besonders in der Nordostschweiz zu Uberschwemmungen mit
erheblichen Schaden gefluihrt haben, blieb der maximale Abfluss an der LUssel
in Erschwil mit 22.7 m3/s noch wesentlich unter dem hochsten je gemessenen
Abfluss von 35.1 m3/s im Juli 1996. Da 1996 die Niederschlagsmessstelle noch
nichtin Betrieb war, werden die Niederschlags- und die Abflussganglinien des
Ereignisses vom Mai 1999 dargestellt.
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Abfluss- und Niederschlagsverhéltnisse an der Liissel um den 12. Mai 1999. Die Gang-
linie des Abflusses der dargestellten Messstellen (obere Grafik) zeigen, wie der Bach unmit-
telbar nach Einsetzen der Starkniederschldge (untere Grafik) «anspringt» und auch bei deren
Nachlassen nach ein paar Stunden mit einem Riickgang der Wassermenge reagiert. Die beiden
Abflussmessstellen in Oberbeinwil und Breitenbach dokumentieren deutlich die Zunahme der
Abflussmenge flussabwirts.

Das Beispiel vom Mai 1999 zeigt, dass die Lussel unmittelbar auf den Nieder-
schlag reagiert. Bereits seit Anfang Mai war es regnerisch. Vom 11. bis 14. Mai
fielen dann aussergewéhnlich hohe Niederschlage. Der bereits gesattigte Bo-
den und die geflillten Ruckhalterdume konnten die zusatzliche Regenmenge
nicht speichern, so dass die Lussel den gréssten Teil des anfallenden Wassers
aufnehmen musste. lhre Abflussmenge nahm innert kurzer Zeit stark zu.
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4 CHEMISCHER ZUSTAND DER FLIESSGEWASSER
UND KLEINSEEN

Einzig 3der23im Kanton Solothurn tiberwachten Fliessgewdsser sind chemisch
unbelastet oder lediglich schwach belastet. Die tibrigen Gewasser erftillen die
Zielvorgaben der Eidg. Gewdsserschutzgesetzgebung nicht. Hauptgriinde ftir
diese erntichternde Bilanz sind der Eintrag von Néhrstoffen und Herbiziden
aus der Landwirtschaft, die ungentigende Reinigung der Abwasser in den
Abwasserreinigungsanlagen oder die im Verhéltnis zur Wasserfihrung der
Béche zu grosse Abwassermenge. Der Burgdschisee und der Inkwilersee sind
beide stark Gberdtingt.

Legende

@ Permanente Probenahmestelle
O Peripdische Probenahmestalle
0 Absvassermeinigungsanlage

Messstellennetz fiir die Wasserqualitdt im Kanton Solothurn. Seit 1994 werden die
Hauptgewdsser an 9 Messstellen und die Nebengewdsser in 3 Regionen abwechslungsweise
fur jeweils 2 Jahre an total 16 Messstellen monatlich beprobt.
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Vom Schutz der Gewdsser gegen Verunreinigungen zum
modernen Gewasserschutz

Der Bund hat bereits 1888 durch ein Fischereigesetz untersagt, «in Fischerei-
gewdssern» — aber eben nur in solchen — «Fabrikabgénge und andere Stoffe
solcher Beschaffenheit und Menge einzubringen, um zu vermeiden, dass
Fisch- und Krebsbestand geféhrdet werden».

Das erste Bundesgesetz zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigungen
(Gewasserschutzgesetz) trat 1957 in Kraft. Rickblickend kann festgehalten
werden, dass das erste Gewdsserschutzgesetz in vielen Teilen wegleitend war,
viel ermdglicht hatte, aber wenig bewirkte. Darum wurde 1971 ein revidiertes
Bundesgesetz zum Schutz der Gewasser vor Verunreinigungen notwendig.
Hauptanliegen dieses zweiten Gewadsserschutzgesetzes war die Behandlung
aller hauslichen und gewerblich/industriellen Abwasser in Abwasserreini-
gungsanlagen (ARA). Dieses Ziel wurde Anfang der 90er-Jahre weitgehend
erreicht. Gleichzeitig hat man erkannt, dass neben «End-of-Pipe-Lésungen»
vor allem Massnahmen «an der Quelle» wichtig sind. Dies hat die Wirkung
des Phosphatverbotes 1986 bewiesen. Trotzdem konnte das zweite Gewasser-
schutzgesetz den Anforderungen der heutigen Zeit nicht mehr gentigen.
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Riickgang der Phosphatbelastung in der Aare zwischen 1968 und 2001. Durch das Phos-
phatverbot von 1986 und die Phosphatelimination in den Abwasserreinigungsanlagen (ARA)
ist die Phosphatbelastung in der Aare weiter zurtickgegangen. Das gilt auch fir andere grosse
Fliessgewdsser in der Schweiz.

Seit dem ersten Fischereigesetz von 1888 hat sich die schweizerische Bevol-
kerung mehr als verdoppelt und die Uberbaute Flache versiebenfacht. Die
Gewasser sind nicht nur durch Abwasser zunehmend unter Druck geraten,
sondern auch durch Wasserentnahmen, Stauhaltungen, Eindolungen, Ver-
bauungen und Begradigungen.

Das neue Gewasserschutzgesetz (GSchG) vom 24. Januar 1991 hat darum den
umfassenden Schutz der Gewasser zum Ziel. Es geht nicht mehr nur darum,
Verunreinigungen von den unter- und oberirdischen Gewassern fernzuhal-
ten, sondern diese in ihren Funktionen als Ganzes zu schiitzen. Dieser Schutz
umfasst auch die mit den Gewdssern verbundenen Nutzungen durch den
Menschen. Die Gewasserschutzverordnung (GSchV) legt neben anderen
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auch 6kologische Ziele und Anforderungen an die Wasserqualitat von ober-
irdischen Gewassern fest. Fir die massgebenden Parameter (Messgrdssen)
werden Konzentrationen festgelegt, die nicht Uberschritten werden sollten,
die sogenannten numerischen Anforderungen, im Folgenden der Einfachheit
halber Zielvorgaben genannt.

Parameter Anforderung der GSchV
Biochemischer Sauerstoffoedarf | 2 bis 4 mg/l O,
(BSB,) Bei natirlicherweise wenig belasteten Gewassern gilt
der kleinere Wert
Geloster organischer Kohlenstoff | 1 bis 4 mg/l C
(DOC) Bei natdrlicherweise wenig belasteten Gewassern gilt
der kleinere Wert
Ammonium Bei Temperaturen
(Summe von NH, und NH,) - Uber 10°C: 0.2 mg/IN
- unter 10 °C: 0.4 mg/I N
Nitrat (NO,) Fur Fliessgewasser, die der Trinkwassernutzung
dienen: 5.6 mg/I N (entspricht 25 mg/I Nitrat)
Blei (Pb) 0.01 mg/lI Pb (gesamt)’
0.001 mg/l Pb (geldst)
Cadmium (Cd) 0.2 pg/l Cd (gesamt)’
0.05 pg/l Cd (gelost)
Chrom (Cr) 0.005 mg/I Cr (gesamt)!
0.002 mg/l Cr (gel6st)
Kupfer (Cu) 0.005 mg/l Cu (gesamt)’
0.002 mg/l Cu (gelost)
Nickel (Ni) 0.01 mg/I Ni (gesamt)’
0.005 ma/I Ni (gel6st)
Quecksilber (Hg) 0.01 pg/l Hg (gesamt)’
0.001 pg/l Hg (geldst)
Zink (Zn) 0.02 mg/l Zn (gesamt)’
0.005 mg/l Zn (geldst)
Organische Pestizide 0.1 pg/l je Einzelstoff. Vorbehalten bleiben andere
(Pflanzenbehandlungsmittel, Holz- | Werte aufgrund von Einzelstoffbeurteilungen im
schutzmittel, Antifoulings usw.) Rahmen des Zulassungsverfahrens
Sauerstoffgehalt Fur stehende Gewasser: Der Sauerstoffgehalt
darf zu keiner Zeit und in keiner Seetiefe weniger
als 4 mg/l O, betragen. Besondere natrliche
Verhaltnisse bleiben vorbehalten
T Massgebend ist der Wert fur die gel6ste Konzentration. Wird der Wert fur die gesamte
Konzentration eingehalten, ist davon auszugehen, dass auch der Wert fir die geloste
Konzentration eingehalten ist.

Zielvorgaben fiir die Wasserqualitéit der Fliessgewésser und der stehenden Gewdsser.
Gewadsserschutzverordnung (GSchV) vom 28. Oktober 1998. Die Zielvorgaben (numerischen
Anforderungen) gelten bei jeder Wasserfiihrung nach weitgehender Durchmischung der ein-
geleiteten Abwdsser. Besondere nattrliche Verhaltnisse wie Wasserzuflisse aus Moorgebieten
oder seltene Hochwasserspitzen und Niederwasserereignisse bleiben vorbehalten.
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Erlduternd zu den gesetzlichen Vorgaben publiziert das Bundesamt fir Um-
welt, Wald und Landschaft (BUWAL) Vollzugshilfen flr die Praxis. Fur die
chemische Untersuchung und Beurteilung der Ergebnisse ist zur Zeit eine
Richtlinie in Bearbeitung (Modul Chemie: Methoden zur Untersuchung und
Beurteilung der Fliessgewadsser in der Schweiz, Chemisch-physikalische Erhe-
bungen, Stufen F & S, BUWAL 2002). Darin werden erganzende Parameter zur
Gewasserschutzverordung eingefthrt und fur diese ebenfalls Zielvorgaben
festgelegt.

Parameter Erganzende Zielvorgaben des BUWAL

Ortho-Phosphat (PO,) 0.04 mg/I

Gesamt-Phosphor (P,_,) 0.05 mg/! (filtriert), 0.07 mg/I (unfiltriert)

Nitrit (NO,) 0.05 mg/I

Totaler organischer Kohlenstoff 3.0 bis 5.0 mg/Il

(TOC) Bei natdrlicherweise wenig belasteten Gewassern gilt
der kleinere Wert

Ergdnzende Zielvorgaben an die Wasserqualitat fiir Fliessgewdsser. Die Zielvorgaben
gemdss der Richtlinie des BUWAL (Modul Chemie) konkretisieren jene Anforderungen, die in
der GSchV nur verbal festgelegt sind. Sie sind als Emptfehlung an die Fachbehérden gedacht.
Falls diese nachweist, dass andere Werte flir diese Zielvorgaben ebenfalls einem rechtskonfor-
men Vollzug entsprechen, kann sie davon abweichen.

Die Zielvorgaben fur die Wasserqualitat eines Gewassers gelten im vorliegen-
den Bericht dann als eingehalten, wenn die 80-Perzentile der Messungen die
numerischen Zielvorgaben nicht Gberschreiten und gleichzeitig die Maxima
der Messungen unter dem 2-fachen Wert der numerischen Zielvorgaben
liegt.

Der chemische Zustand der Fliessgewasser und Kleinseen dokumentiert die
GUte des Wassers als Lebensraum fur Pflanzen und Tiere. Da Oberflachenwas-
ser ins Grundwasser infiltriert und dieses anreichert oder direkt als Rohwasser
far die Trinkwasseraufbereitung dient, gibt die Wasserqualitat auch Hinweise
auf eine mogliche Gefahrdung unseres Trinkwassers.

Stellt die Behorde fest, dass ein Gewasser die Anforderungen an die Wasser-
qualitat nicht erfallt oder dass die besondere Nutzung des Gewassers nicht
gewahrleistet ist, so

e ermittelt und bewertet sie die Art und das Ausmass der Verunreinigung

e ermittelt sie die Ursachen der Verunreinigung

e beurteilt sie die Wirksamkeit der méglichen Massnahmen

e sorgtsie dafur, dass gestitzt auf die entsprechenden Vorschriften die erfor-
derlichen Massnahmen getroffen werden.
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Seit 1994 besteht ein erweitertes Messnetz zur Uberwa-
chung des chemischen Zustandes der Fliessgewasser im
Kanton Solothurn

Es ist Aufgabe der Gewasserschutzfachstelle, die wichtigsten Gewasser im
Kanton laufend zu Giberwachen. Das heisst zu Gberprifen, ob die gesetzlichen
Anforderungen erfullt sind. Es gilt, die Entwicklung der Wasserqualitat der
Fliessgewasser aufzuzeigen und bei Bedarf die erforderlichen Massnahmen
anzuordnen.

Messstation 75 80 85 9 95 00
Aare (Solothurn)

Emmenkanal (Luterbach)

Dinnern (Olten)

Lssel (Breitenbach)

Limpach (Kyburg)

Russbach (Deitingen)

Emme (Derendingen)

Dinnern (Welschenrohr)

permanente Messstationen

Dunnern (Oensingen ARA)

Verenabach (Solothurn-Feldbrunnen)
Bibernbach (Lohn)

Wildbach (Bellach-Solothurn)
Witibach (Grenchen Flugplatz)
Muhlebach (Kittigkofen)
Chastelbach (Himmelried ARA)

Ibach (Breitenbach Lenenchopfli)

Region 1

Orisbach (Nuglar St. Pantaleon)
Litzel (KleinlUtzel ARA)

Seebach (Seewen ARA)
Wahlenbach (Grindel)

Augstbach (Balsthal)

Dorfbach Kienberg (Kienberg)
Dorfbach Wisen (Wisen Zwillmatt)
Gheidbach (Olten Gheid)
Stegbach (Oberg6sgen)

Region 2

Region 3

FEEreL Ll |

Legende: allgemeine Parameter monatlich)

(
= —— Z_—org. Spurenverunreinigungen (2-mal jahrlich)
o = ——— Schwermetalle (2-mal jéhrlich)
k\ AOX, NTA, EDTA (alle 2 Monate)
geplante Messungen
vorhandene Messungen

Messkonzept fiir die Wasserqualitat. Seit 1994 werden 23 Fliessgewdsser des Kantons
regelmdssig an 25 Messstellen beprobt. Seit Anfang 2000 ist der erste Umgang in den drei Re-
gionen abgeschlossen und die Auswertungen liegen fiir einen ersten kantonsweiten Uberblick
Uber den chemischen Zustand der Solothurner Gewdsser vor.
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In den grosseren Gewassern wird die Wasserqualitat bereits seit den 70er-Jah-
ren regelmassig bestimmt.

Mit dem 1994 eingefihrten Messstellennetz kann der chemische Zustand der
15 Fliessgewasser Uberwacht werden, in die gereinigtes Abwasser von Abwas-
serreinigungsanlagen eingeleitet wird. Zudem werden zu Vergleichszwecken
regional verteilt 8 weitere Fliessgewasser regelmassig untersucht, in deren
Einzugsgebiet sich keine ARA befindet. Ein Teil dieser Bache fliesst in vorwie-
gend landwirtschaftlichen, der andere Teil in mehrheitlich bewaldeten oder
durch Grinland genutzten Einzugsgebieten. Mit dieser Messstellenanord-
nung kann generell der Einfluss der Flachennutzung auf die Wasserqualitat
bestimmt werden.

Bei Bedarf werden an bestimmten Gewassern oder Gewasserabschnitten Spe-
zialuntersuchungen vorgenommen. Beispielsweise im Zusammenhang mit
einer Umweltvertraglichkeitspriafung bei der Sanierung oder dem Ausbau
eines Wasserkraftwerkes, um die Einleitbedingungen fir eine Abwasserrei-
nigungsanlage festzulegen, die ausgebaut werden soll oder um abzuklaren,
woher festgestellte Beeintrachtigungen der Wasserqualitat stammen. Wah-
rend der vorliegenden Berichtsperiode 1994 bis 2000 sind solche Spezialunter-
suchungen an der DUinnern, am Verenabach, an der Aare und am Inkwilersee
durchgefthrt worden. Die Ergebnisse dieser Abklarungen sind in separaten
Berichten publiziert worden. Auf diese Spezialuntersuchungen wird deshalb
hier nicht weiter eingegangen.

Der aktuelle chemische Zustand der Solothurner Fliessge-
wasser

Im Folgenden werden diejenigen Parameter betrachtet, die den chemischen
Zustand der Solothurner Gewasser charakterisieren. Die Liste wird unterteilt
in
® allgemeine Parameter Wassertemperatur, Sauerstoffgehalt, Abwasser-
Summenparameter und Nahrstoffe
Schwermetalle und
organische Spurenverunreinigungen.

Allgmeine Parameter

Die hier erlauterten allgemeinen Parameter umfassen die Wassertemperatur,
den Sauerstoffgehalt, die Stickstoffverbindungen Ammonium, Nitrit und Ni-
trat, Phosphat sowie die Summenparameter fir organische Belastungen BSB,
und DOC.
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Wassertemperatur und Sauerstoffgehalt

Wassertemperatur

Die Temperatur eines Gewassers ist jahreszeitabhdngig. Sie beeinflusst die Stoffwechselvor-
gange der im Wasser lebenden Organismen und Pflanzen. Die Loslichkeit von Sauerstoff im
Wasser ist temperaturabhangig. Sie nimmt mit steigender Wassertemperatur ab.

Auffallend in allen Gewassern ist eine generelle Zunahme der Wassertempe-
ratur zwischen 1994 und 2000 um etwa 2 °C. Diese Erwarmung durfte gross-
tenteils auf die erhéhten Lufttemperaturen in den letzten Jahren zurlckzu-
fihren sein (vgl. Kapitel 1).
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Die Fliessgewdsser wurden in den letzten 6 Jahren tendenziell warmer. So hat zum Bei-
spiel die Wassertemperatur der Dinnern um rund 2 °C zugenommen (obere Grafik). Bei etwa
gleichbleibendem Sauerstoffgehalt (mittlere Grafik) nimmt daher die Sauerstoffséttigung zu
(untere Grafik) — weil die Léslichkeit des Sauerstoffs mit zunehmender Temperatur abnimmt.
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Sauerstoffgehalt und Sauerstoffsattigung

Im Wasser geloster Sauerstoff ist lebensnotwendig fir alle Organismen, die fur ihren
Stoffwechsel Sauerstoff bendtigen (aerobe Organismen). Zur Aufrechterhaltung ihres
Stoffwechsels veratmen sie den im Wasser geldsten Sauerstoff. Bei starker organischer
Belastung eines Gewassers kann der Sauerstoff als Folge aerober Abbauleistungen von
Mikroorganismen und chemischer Oxidation vollig aufgezehrt werden. Mit zunehmender
Wassertemperatur nimmt die Aufnahmefahigkeit des Wassers fur Sauerstoff ab.

In Fliessgewassern sollte der Sauerstoffgehalt nicht langere Zeit unter 6 mg/l sinken. Fur
stehende Gewasser gibt die Gewasserschutzverordnung eine Zielvorgabe von mindestens
4 mg/l vor.

In allen Gewassern ausser dem Limpach liegt die Sauerstoffsattigung um die
zu erwartenden 100 %. Dieser Bach weist mit einem Jahresmittel von knapp
80 % die geringste Sauerstoffsattigung auf. Der Sauerstoffgehalt entspricht
jedoch immer noch den gesetzlichen Anforderungen. Grund fur diese tiefe-
ren Werte im Limpach ist eine erhéhte Sauerstoffzehrung, die wegen eines
Uberangebots an oxidierbaren Stoffen entsteht. Diese Stoffe sind teilweise
natlrlichen Ursprungs (Béden mit hohen organischen Anteilen), stammen
teilweise aber auch von Abwassereinleitungen.

Biochemischer Sauerstoffbedarf (BSB,), geléster organischer Kohlen-
stoff (DOC), Ammonium, Nitrit, Nitrat, Gesamtphosphor und Phos-
phat

Biochemischer Sauerstoffbedarf BSB,

Der BSB, ist ein Indikator fur die Belastung eines Gewdssers mit biologisch leicht abbauba-
ren organischen Substanzen. Der biochemische Sauerstoffbedarf BSB, ist diejenige Menge
Sauerstoff, welche Bakterien unter Standardbedingungen wéahrend 5 Tagen zum Abbau
der im Wasser vorhandenen organischen Stoffe verbrauchen.

Mit fortschreitender Abwasserreinigung sind die Konzentrationen solcher Verunreinigun-
gen in Flissen und Seen erheblich zurtickgegangen.

Die Zielvorgaben der GSchV liegen fur den BSB, zwischen 2 bis 4 mg/l O,. Der tiefere Wert
gilt fir Gewadsser, die nattrlicherweise unbelastet sind. Fur die solothurnischen Fliessgewas-
ser wurde generell eine Zielvorgabe von 3 mg/l O, festgelegt.

Geloster organischer Kohlenstoff DOC

Der DOC (Dissolved Organic Carbon) erfasst als Summenparameter die Belastung eines Ge-
wassers mit sowohl leicht als auch weniger gut abbaubaren gelésten organischen Stoffen.
Die organischen Stoffe in einem Gewasser sind zum Teil natdrlicher Herkunft (Bodenab-
schwemmungen, Stoffwechsel- und Abbauprodukte von Lebewesen) oder sie stammen
von gereinigten Abwassern aus Abwasserreinigungsanlagen.

Die Zielvorgaben der Gewasserschutzverordnung liegen fiir DOC zwischen 1 bis 4 mg/I C.
Der untere Wert gilt fr Gewasser, die natdrlicherweise unbelastet sind. Fur die solothurni-
schen Fliessgewasser wurde generell eine Zielvorgabe von 2 mg/I C festgelegt.
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Ammonium NH,

Kommunale Abwasser und landwirtschaftliche Dinger, namentlich Gdlle und Kunstdiin-
ger, enthalten Ammonium-Stickstoff. Bei hohen pH-Werten und erhéhten Temperaturen in
Gewadssern kann sich das Ammonium zum fischtoxischen Ammoniak umwandeln.

Die Zielvorgaben der Gewasserschutzverordnung fir Ammonium sind temperaturabhan-
gig: 0.2 mg/I N bei unter 10 °C und 0.4 mg/I N bei tber 10 °C Wassertemperatur.

Nitrit NO,

Nitrit kommt in nattrlichen oder naturnahen Gewassern nur in Spuren vor. Héhere Nitrit-
Konzentrationen koénnen zum Beispiel unterhalb der Einleitungen von Abwasserreinigungs-
anlagen gemessen werden, wenn Ammonium noch nicht vollstandig Uber Nitrit zu Nitrat
umgewandelt wurde.

Nach heutigen Kenntnissen Uber die Toxizitat von Nitrit fur Edelfische wie die Bachforelle
wurden in Abhdngigkeit der Chlorid-Konzentrationen Zielvorgaben zwischen 0.02 und
0.10 mg/I N festgelegt.

Nitrat NO,

Nitrat ist bei guten Sauerstoffverhaltnissen in Fliessgewassern die mengenmassig am meis-
ten vorhandene Stickstoffverbindung. Hohe Nitrat-Konzentrationen in Gewassern gelten
als Indikator fir die Einleitung von gereinigten Abwassern sowie fur Abschwemmungen
und Auswaschung von Uberdlngten Béden.

Fur Fliessgewasser, die der Trinkwassernutzung dienen, liegt die numerische Zielvorgabe der
Gewasserschutzverordnung bei 5.6 mg/I N.

Gesamtphosphor P,

Phosphor ist essentieller Nahrstoff fiir Wasserorganismen. Phosphor gelangt diffus aus der
Landwirtschaft und punktuell tber Regentberlaufe in die Gewasser. Da er naturlicherweise
nur in geringen Mengen in Gewadssersysteme gelangt, ist die Zufuhr aus anthropogenen
Quellen bestimmend fiir das Ausmass des aquatrischen Pflanzenwachstums.

Die Zielvorgabe des BUWAL (Modul Chemie) fur Phosphor betragt 0.05 mg/l filtriert und
0.07 mg/l unfiltriert.

Phosphat PO,

Phosphat (Ortho-Phosphat) ist der biologisch leicht verfigbare Anteil des Gesamtphos-
phors. Es ist derjenige Nahrstoff, welcher normalerweise das Algen- und Wasserpflanzen-
wachstum in Gewassern bestimmt. Eine Uberdiingung durch Phosphor fiihrt in stehenden
Gewassern zu einem unerwinschten Wachstum von Planktonalgen und zu Massenentfal-
tungen von Wasserpflanzen. Phoshor wird durch kommunale und industrielle Abwaésser,
durch Abschwemmungen aus intensiv gedingten landwirtschaftlichen Flachen und durch
die Erosion der Boden in die Gewdsser eingetragen. Erist ein Indikator fur die zivilisatorische
Belastung von Seen und Flussen.

Die Zielvorgabe des BUWAL (Modul Chemie) fiir Phosphat betrdgt 0.04 mg/I P.
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@ Permanente Probenahmestells
Immeckand @& Ppriodische Probenafhmestellis
N Abwasserreinigungsaniage

Mitrat (NG} Hitrit {N D)

ﬁm-urmml_l'-l-l;. Phosphat (PO
Dac BB,

Einkeitikreis:  Tedvorgaben GSeRY b, BLAAL
Sekiorfidchen: 80-Perzentil der letrien beiden lahre

Belastung der Fliessgewésser mit BSB,, DOC, Ammonium, Nitrit, Nitrat und Phosphat.
Auswertung der jingsten beiden verfligbaren Messjahre. Die gesetzlich festgelegten Zielvor-
gaben werden in den Fliessgewéssern des Kantons Solothurn vielerorts Gberschritten. (Wie die
Sektordiagramme zu lesen sind, ist im Glossar am Ende des Berichtes erklért).
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Die meisten Fliessgewdsser des Kantons erfiillen die Zielvorgaben
der Eidg. Gewasserschutzgesetzgebung in wichtigen Bereichen nicht

Die Belastung der Solothurner Gewasser mit organisch abbaubaren Stof-
fen - charakterisiert durch die Summenparameter BSB, und DOC - und den
Nahrstoffen Stickstoff (Ammonium, Nitrit und Nitrat) und Phosphor (Ortho-
Phosphat) kann in der betrachteten Zeitperiode 1994 - 2000 folgendermassen
beschrieben werden:

Einzig der Wildbach, der vom Jura her Uber Bellach in Solothurn in die Aare
fliesst, kann von den untersuchten 23 Fliessgewassern als unbelastet be-
zeichnet werden. Zwei weitere Bache, der Witibach und der Augstbach, sind
schwach belastet, erfullen aber die bestehenden Zielvorgaben beztglich der
Wasserqualitat noch. Alle anderen Fliessgewasser sind deutlich oder sogar
stark belastet. Die gefundenen Konzentrationen eines oder mehrerer der
oben erwahnten Stoffe liegen Uber den Zielvorgaben. In diese Kategorie
gehoren die zwei Flisse des Kantons — die Aare und die Emme —, der Emmen-
kanal, alle grésseren Bache wie die Dlnnern, der Limpach, der Russbach, die
Lussel und die LUtzel sowie zahlreiche kleinere Bache.

Es fallt auf, dass nach wie vor viele Fliessgewasser zu stark mit geldsten,
sauerstoffzehrenden organischen Stoffen belastet sind. Bei der im Kanton
Solothurn angestrebten Zielvorgabe von 2 mg/l C fur DOC liegen bei 21
Messstellen Uberschreitungen vor. Nur bei 3 Messstellen (Lussel, Dinnern in
Welschenrohr, Stegbach) Uberschreitet als einziger Parameter der DOC den
Zielwert von 2 mg/l C. Bei allen Ubrigen Messstellen ist nicht nur der DOC fur
die Ubermassige Belastung des Gewassers durch Schadstoffe verantwortlich.

Beim Phosphat weisen 16 Messstellen zu hohe Werte auf. Bei den Stickstoff-
Parametern liegen die meisten Uberschreitungen beim Nitrit, gefolgt vom
Ammonium. Die Nitrat-Zielvorgabe wird dagegen lediglich bei 2 Messstellen
nicht eingehalten.

Dass bei der Grosszahl der Messstellen die Anforderungen an die chemische
Wasserqualitat nicht erfullt sind, hangt nattrlich auch damit zusammen, dass
diese in der Regel dort installiert sind, wo die gréssten Belastungen erwartet
werden, namlich unterhalb der Einleitungen von Abwasserreinigungsanla-
gen. So betrachtet ist das gezeichnete Bild der Wasserqualitat der 1°100 km
Solothurner Fliessgewasser zu pessimistisch und die Selbstreinigungskapazi-
tat der Gewasser ist nicht ersichtlich. Andererseits muss darauf hingewiesen
werden, dass mit dem vorhandenen Messstellennetz die bedeutendsten
Fliessgewasser im Kanton Uberwacht werden. Es handelt sich um Flisse und
Béache, die eine wichtige 6kologische Funktion haben und unser Landschafts-
bild pragen.
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Werden nun bei einer differenzierteren Beurteilung der chemischen Qualitat
der Fliessgewasser die charakteristischen Eigenheiten ihrer Einzugsgebiete
mit berlcksichtigt, und zwar ob

e eine oder mehrere Abwasserreinigungsanlagen im Einzugsgebiet vorlie-
gen

e das Einzugsgebiet landwirtschaftlich stark genutzt wird (Ackerbaukultu-
ren) oder

e das Einzugsgebiet mehrheitlich bewaldet ist oder Gberwiegend Griinland
aufweist

so ergibt sich das folgende Bild:

Abwasserreinigungsanlagen im Einzugsgebiet

Samtliche 15 Fliessgewasser, in deren Einzugsgebiet Abwasserreinigungsan-
lagen liegen, mussen als deutlich oder stark belastet eingestuft werden. Stark
belastet sind insbesondere kleine Bache wie der Chastelbach in Himmelried,
der Ibach in Breitenbach, der Orisbach in Nuglar St- Pantaleon, der Seebach in
Seewen und die Dorfbache von Kienberg und Wisen. Grinde flr die ungena-
gende Wasserqualitat dieser Bache sind einerseits die Abwasserreinigungsan-
lagen selbst, die nicht mehr dem Stand der Technik entsprechen, andererseits
sind die Mischungsverhéltnisse zwischen den eingeleiteten (gereinigten)
Abwassermengen und den naturlichen Wasserfuhrungen in diesen Bachen
ungenigend. In Trockenzeiten kann das Mischungsverhaltnis ohne weiteres
1:1 betragen; das heisst, die eingeleitete Abwassermenge ist so gross wie der
natdrliche Abfluss des Baches.

Aber auch die Flusse Aare und Emme mit bedeutend grésserer Wasserfiihrung
sind deutlich belastet. Offensichtlich verm&gen auch diese Flusse die teilweise
grossen Abwasserreinigungsanlagen in ihrem Einzugsgebiet nicht ganzlich
zu verkraften.

Landwirtschaftlich stark genutztes Einzugsgebiet (Ackerbau)

Unter diese Kategorie fallen funf Bache, je einer im Bezirk Thal, im Buchegg-
berg, in Grindel, im Gau und im Aaretal zwischen Olten und Aarau. Auch hier
muss festgehalten werden, dass alle diese Gewasser die Zielvorgaben nicht
erfullen. Drei Bache sind deutlich, zwei Bache stark durch Nahrstoff- und
Schadstoffeintrage aus der Landwirtschaft belastet.

Bewaldetes oder mit Griinland genutzes Einzugsgebiet
Die drei Bache, die in solchen Einzugsgebieten liegen, erflllen alle Zielvorga-

ben. Unter ihnen der Wildbach als der einzige unbelastete Bach im Uberwa-
chungsprogramm.
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Zusammenfassend kann festgehalten werden:

Fliessgewasser mit Abwasserreinigungsanlagen in ihrem Einzugsgebiet er-
fullen bei den allgemeinen Parametern die Zielvorgaben (immer) noch nicht.
Bei den FlUssen und grésseren Bachen werden diese zwar nur knapp verfehlt,
aber eben immer noch Uberschritten. Probleme bereiten je nach Gewasser die
organischen Belastungen (DOC), die Stickstoffparameter Nitrit und Ammoni-
um, aber auch Phosphat. Bei den kleinen Bachen liegen mehrheitlich grosse
Uberschreitungen der Zielvorgaben vor. Die Problemstoffe sind hier vor allem
das Phosphat, aber auch das Nitrit und das Ammonium.

Fliessgewasser in landwirtschaftlich intensiv genutzten Einzugsgebieten, wie
sie meistens im Mittelland, aber teilweise auch nérdlich des Juras vorkommen,
erfullen die Zielvorgaben ebenfalls nicht. Diese Gewasser weisen generell zu
hohe Phosphat- und Stickstoffbelastungen auf.

Einzig Fliessgewasser ohne Abwasserreinigungsanlagen und ohne intensive

landwirtschaftliche Nutzung in ihrem Einzugsgebiet erfullen die verlangten
Zielvorgaben.

Schwermetalle

Blei (Pb), Cadmium (Cd), Chrom (Cr), Kupfer (Cu), Nickel (Ni), Zink (Zn)
Schwermetalle kommen in den Gesteinen vor. Als natirliche Spurenelemente sind viele
von ihnen flr das Leben essentiell (Eisen, Kupfer, Zink, Chrom etc.). Ein Fehlen fuhrt zu
Mangelerscheinungen. Schwermetalle, die durch den Menschen mit dem Abwasser aus
Siedlungen und aus der Industrie und dem Gewerbe in die Gewasser gelangen, wirken ab
bestimmten Konzentrationen toxisch, vor allem wenn es sich um organische Schwermetall-
verbindungen handelt.

Die Gewasserschutzverordnung legt fir verschiedene Schwermetalle unterschiedliche
Zielvorgaben fest.

Die Konzentrationen verschiedener im Gewasser geldster Schwermetalle wer-
den an den Messstellen zweimal jéhrlich untersucht.

Mit den relativ wenigen vorliegenden Daten kann noch keine abschliessende
Beurteilung der Schwermetallbelastung der solothurnischen Fliessgewasser
vorgenommen werden. Es darf jedoch festgehalten werden, dass die Zielvor-
gaben meist problemlos erfillt sind. Einzig Zink und Kupfer und vereinzelt
auch Chrom konnten in einzelnen Gewassern in messbaren Konzentrationen
nachgewiesen werden. Obschon nur wenige Messwerte vorliegen, wurden
doch an vier Fliessgewassern Uberschreitungen der Zielvorgaben festgestellt:
Bei der Emme lagen zeitweise zu hohe Kupfergehalte, bei der Lussel, dem
Russbach und der Dinnern zu hohe Zinkgehalte vor. Zink und auch Kupfer
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sind weit verbreitete Metalle, die zunehmend im Hausbau eingesetzt werden
(Fassaden, Dacher). Es muss damit gerechnet werden, dass die Belastung der
Fliessgewasser mit diesen beiden Metallen in nachster Zukunft noch zuneh-
men wird.

Einheitskres: Tnmtheorgaben der GSchy
Sektorfldchen: Maxmum der leizten besdan Jakne

Schwermetalle in Fliessgewdssern. Auswertung der jlingsten beiden verfiigbaren Messjah-
re. Mit Ausnahme von Kupfer und Zink werden die Zielvorgaben (berall eingehalten. Nur an
4 Messstellen (Emme, Russbach, Diinnern, Lissel) sind Schwermetalle im Gewdsser tber den
Zielwerten vorgekommen.
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Organische Spurenverunreinigungen

Die Herbizide Atrazin, Simazin, Terbutylazin, Isproturon sowie das Abbaupro-
dukt Desetyl-Atrazin sind organische Spurenstoffe, die an den Messstellen
zweimal jahrlich untersucht werden.

Hoproluron
Atragin

_
Terbutylann

Erheitskners:  Twelvorgpaben der G5chiv
Sekiorlichen: Maximum der letzten baiden Jabee
B Pehlender Sektor bedeutet, dads dhe Schadstab-

Organische Spurenverunreinigungen (Herbizide) in Fliessgewdssern. Auswertung
der jiingsten beiden verfigbaren Messjahre. Mit Ausnahme von Atrazin und seinem Abbau-
produkt Desetyl-Atrazin wurde erfreulicherweise wéhrend den letzen sechs Jahren an keiner
Messstelle Herbizide nachgewiesen.
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Atrazin, Desetyl-Atrazin, Simazin, Terbutylazin, Isoproturon

Atrazin, Simazin, Terbutylazin und Isoproturon sind Herbizide, die in der Landwirtschaft fur
unterschiedliche Anwendungen eingesetzt werden. Bei Niederschldagen kénnen sie in die
Gewasser eingetragen werden. Sie sind fur Wasserorganismen giftig.

Fur organische Pestizide schreibt die Gewasserschutzverordnung als Zielvorgabe 0.1 pg/l je
Einzelstoff vor.

Die nachgewiesenen Konzentrationen von Atrazin und Desetyl-Atrazin im
Chastelbach, im Dorfbach Wisen, im Gheidbach, im Russbach, in der Emme
und im Emmenkanal waren jeweils Einzelereignisse, bei denen allerdings die
Zielvorgabe fur Pestizide deutlich Gberschritten wurde. Im Limpach anderer-
seits werden die Zielvorgaben regelmaéssig Gberschritten. All diese Uberschrei-
tungen traten jeweils in der ersten Jahreshalfte auf.

Atrazin wird nach wie vor im Maisanbau gegen Samenunkrauter bis jeweils
Mitte Jahr eingesetzt. Sein Einsatz wird seit langerer Zeit zunehmend einge-
schrankt. So darf dieses Herbizid im Karstgebiet und auch zur Bekdmpfung des
Pflanzenbewuchses auf Bahntrassen nicht mehr eingesetzt werden. Der noch
zugelassene Einsatz in der Landwirtschaft stellt fir zahlreiche Fliessgewasser
im Mittelland nach wie vor ein Problem dar. Letztlich wird nur ein ganzlicher
Verzicht auf das Pflanzenbehandlungsmittel Atrazin die noch vorhandenen
Gewasserschutzprobleme [6sen kénnen.
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Die Wasserqualitadt der Solothurner Fliessgewasser muss
noch verbessert werden

. Allgemeine Org. Spuren-
R BT Parameter Schwermetalle verur?reir?igungen
Aare G G G
Emme G G G
Emmenkanal ) L) G
Dunnern (Welschenrohr) D L) L )
Dunnern (Oensingen) G D CGEEEED
Dinnern (Olten) caEE——— ) o
Lussel G G G
Limpach G G G
Russbach G G )
Verenabach — — —
Bibernbach G G )
Wildbach L ) ) L )
Witibach L) ) G
Muihlebach G G G
Chastelbach G G L)
lbach G G G
Orisbach G G G
Lutzel G G G
Seebach G G G
Wahlenbach G G G
Augstbach G G G
Dorfbach Kienberg D D G
Dorfbach Wisen D L) )
Gheidbach G G G
Stegbach G G G
@ Zielvorgaben nicht eingehalten
@ummmm» Zielvorgaben eingehalten

Gesamtbeurteilung der Fliessgewdsser. Lediglich die Bdche Wildbach, Witibach und
Augstbach erfillen sémtliche Zielvorgaben und kénnen als unbelastet oder zumindest schwach
belastet eingestuft werden. Bei allen (ibrigen Fliessgewdssern liegen Uberschreitungen der
Zielvorgaben vor, wenn auch unterschiedlich stark. Mehrheitlich werden diese bei den allge-
meinen Parametern (Abwasser-Summenparameter BSB, und DOC, Néhrstoffe Stickstoff und
Phosphor) nicht eingehalten. Beim Russbach in Deitingen und bei der Emme werden in allen
drei Bereichen die Zielvorgaben verfehlt.

Das Ergebnis der Gesamtbeurteilung der Uberwachten Fliessgewasser nach
ihrem Gehalt an Abwasserinhaltsstoffen und Mikroverunreinigungen wie
Schwermetallen und organischen Pestiziden zeigt, dass weiterhin Handlungs-
bedarf besteht.

Es Uberrascht nicht, dass vor allem die in einem intensiv landwirtschaftlich

genutzten Einzugsgebiet liegenden Bache Limpach oder Russbach zu hohe
Pestizidgehalte aufweisen.
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Die Ursachen fiir die Problemgewadsser sind bekannt

Der Zustand der Solothurner Fliessgewasser kann noch nicht als befriedigend
gelten. Die Ursachen fiir die immer noch vorherrschende chemische Belastung
sind grundsatzlich bekannt: Abwasserreinigungsanlagen, die das Abwasser
nicht gentigend reinigen, unglnstige Mischverhaltnisse zwischen dem gerei-
nigten Abwasser und der Wasserfihrung in den Bachen sowie die intensive
landwirtschaftliche Nutzung in den Einzugsgebieten der Bache.

Die Situation wird sich in den kommenden Jahren verbes-
sern

In den vergangenen Jahren sind bereits eine Reihe von Massnahmen eingelei-
tet worden, die zu einer klinftigen Verbesserung des Zustandes der Fliessge-
wasser fihren werden:

® Im Einzugsgebiet der Aare, der Emme und damit auch im Einzugsgebiet
des Emmenkanals und des Russbachs, der Dinnern, des Limpachs und des
Verenabachs ist der Ausbau verschiedener Abwasserreinigungsanlagen
geplant oder bereits im Bau. Die verbesserte Reinigungsleistung dieser
ARAs wird dazu fuhren, dass die gesetzlichen Zielvorgaben bei diesen sie-
ben Fliessgewassern in naher Zukunft erfullt sein sollten. Eine Ausnahme
bildet immer noch der Limpach, der zusatzlich durch die landwirtschaftli-
che Bodennutzung belastet wird.

® Auch in der Siedlungsentwasserung sind kiinftig generelle Verbesserun-
gen zu erwarten, die sich lokal auf die Wasserqualitat der Fliessgewasser
auswirken werden. So wird vielerorts nicht nur die Regenwasserbehand-
lung verbessert, sondern auch die Abwasserableitung zu den Abwasserrei-
nigungsanlagen optimiert werden.

® Durch die fortschreitende 6kologische Ausrichtung der Landwirtschaft
kann damit gerechnet werden, dass sich der Zustand der Diinnern in Wel-
schenrohr, des Limpachs, des Muhlebachs, des Wahlenbachs, des Gheid-
bachs und des Stegbachs zumindest leicht verbessern wird. Ob allerdings
an allen diesen Gewassern die Zielvorgaben erreicht werden kénnen,
bleibt offen.

® Essind zusatzliche Massnahmen in der Landwirtschaft n6tig. Dazu gehort
die Sanierung der Hofdlingeranlagen, die bis 2007 im ganzen Kanton ab-
geschlossen sein soll. Unter anderem muss den oben genannten Gewassern
auch mehr Raum zugestanden werden (vgl. Kapitel 5), um entsprechende
Pufferzonen zwischen landwirtschaftlich genutzten Flachen und dem Ge-
wasser zu schaffen.
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Insgesamt kann somit damit gerechnet werden, dass von den 20 Fliessgewas-
sern, welche heute die Zielvorgaben nicht erreichen, 6 bis maximal 11 Gewas-
ser oder in etwa die Halfte diese in den nachsten Jahren erfillen darften.

Bei den restlichen Gewassern zeichnen sich bis heute keine befriedigenden
Losungen ab. Darunter fallen mit wenigen Ausnahmen die kleinen Bache mit
Abwasserreinigungsanlagen in ihrem Einzugsgebiet. Erst mit einem massi-
ven Ausbau dieser Anlagen (Ausrtstung mit Nitrifikation, Phosphatfallung
und weitere Behandlungen wie Filtration oder Schénungsteiche) kénnten
bei diesen Gewassern die Zielvorgaben erfullt werden. Da es sich jedoch
ausschliesslich um kleine Anlagen handelt, sind die entsprechenden Ausbau-
kosten unverhéltnismaéssig teuer. Alternativen bieten sich leider kaum an, da
die Aufhebung dieser Abwasserreinigungsanlagen und das Weiterleiten der
Abwasser zu besser geeigneten Anlagen nicht in allen Fallen realisierbar ist.
Diese ARAs liegen zu abgeschieden, als dass der Bau einer Anschlussleitung zu
einer anderen Anlage eine echte Alternative ware.

Okotoxikologische Untersuchungen

Okotoxikologische Untersuchungen haben zum Ziel, rasche und kostengtins-
tige Hinweise auf die Gefdhrdung der Wasserorganismen durch toxische
Stoffe zu geben. Wasserproben (Stichproben) werden einer Verdlinnungs-
reihe unterworfen und es wird anhand von zwei bis drei einfachen Testver-
fahren die Konzentration des kritischen Stoffes bestimmt, bei welcher keine
toxischen Effekte mehr nachgewiesen werden kénnen (No Observed Effect
Concentration, NOEC). Je mehr bis zur Erreichung der NOEC verdinnt werden
muss, desto grosser ist die Toxizitat dieses Stoffes. Solche Tests konnten an
Bedeutung gewinnen, weil zunehmend vermutet wird, dass verschiedene or-
ganische Spurenverunreinigungen alleine oder in Kombination mit anderen
Stoffen bereits in kleinsten Konzentrationen fur die aquatischen Lebewesen
chronisch toxisch wirken. Eine chemische Analyse der in Frage kommenden
Einzelstoffe ware nahezu unméglich. Deshalb werden solche indirekte sum-
marische Testmethoden angewendet.

Okotoxikologische Untersuchungen sind im Kanton Solothurn bis heute nicht
durchgefihrt worden. Die entsprechenden Methoden befinden sich zum Teil
noch in Entwicklung und solche Untersuchungen kénnen noch nicht routine-
massig durchgefihrt werden. Sollte es sich jedoch zeigen, dass mit solchen
Tests zusatzliche wichtige Informationen gewonnen werden kénnen, soll ge-
prift werden, ob und in welchem Umfang eine entsprechende Uberwachung
der Gewasser diesbezuglich sinnvoll ist.
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Die zwei einzigen Seen des Kantons sind stark Giberdiingt

Die Leidensgeschichte des Burgaschisees

Die Flache des hydrologischen Einzugsgebietes des Burgaschisees betragt
319 Hektaren, die Seeflache 20.7 Hektaren, die maximale Seetiefe 30 m und
das Seevolumen 2.8 Mio. m3. Der Kleinsee liegt zur Halfte, das Einzugsgebiet
zu ca. einem Drittel auf Berner Kantonsgebiet. Der See wird vom Amt fir Ge-
wasserschutz und Abfallwirtschaft des Kantons Bern in Zusammenarbeit mit
dem Kanton Solothurn tGiberwacht.

Der Burgdéschisee ist wie der Inkwilersee ein Mordnensee

Dank grosser Wassertiefe und einem relativ kleinen Einzugsgebiet wies der
Burgaschisee ursprunglich nur eine mittlere biologische Produktivitat auf und
war bezlglich Nahrstoffreichtum als mesotroph einzustufen. Mit der grossen
Seeabsenkung 1943, verbunden mit der Eindolung und Kanalisierung des See-
bachs (Seeausfluss), die das Ziel hatte, Landwirtschaftsland zu gewinnen, wur-
de ein grosses Moorgebiet und eine intakte Verlandungszone zerstort. Die
Wasserspiegelabsenkung bewirkte zudem, dass sich auch der Grundwasser-
spiegel absenkte. Damit gelangte Sauerstoff in den Moorboden und es setzte
eine Mineralisation ein, die grosse Mengen an Nahrstoffen freisetzte. Diese
Nahrstoffe gelangten zusammen mit dem DUnger aus der Landwirtschaft via
Drainagen in den See. Die Uberdiingung fihrte schliesslich zu einem Umkip-
pen des Gewassers: Auftreten von Algenbliten, im Sommer ist kein Sauerstoff
mehr unterhalb 2 m Wassertiefe vorhanden, ein penetranter Geruch entsteht
etc. Der Burgaschisee wurde zu einem hoch eutrophen Gewasser. Es bestand
dringender Handlungsbedarf flr eine Sanierung.
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1977 wurde versucht, dem Kleinsee mit einer Tiefenwasserableitung das
«Nahrstoffdepot» zu entziehen (Projekt der Eidg. Anstalt fur Abwasserrei-
nigung, Wasserversorgung und Gewasserschutz — EAWAG). Allerdings im
Wissen, dass dieser Schritt ohne gleichzeitige Massnahmen zur Reduktion
der Nahrstoffzufuhr aus dem Einzugsgebiet nur eine Symptombekéampfung
darstellt. In einem Natur- und Landschaftsschutzkonzept wurden schliesslich
eine Ausdehnung des Schutzgebietes um den See, eine Anhebung des See-
wasserspiegels um 1 m sowie eine Reihe von Massnahmen vorgeschlagen mit
dem Ziel, Nahrstoffe aus dem Landwirtschaftsgebiet vom See fernzuhalten.
Das Konzept scheiterte aber an der grundsatzlichen Opposition vieler Land-
besitzer und der Landwirtschaftskreise.

Der Burgaschisee muss heute nach wie vor als hoch eutrophes Gewasser ein-
gestuft werden.

20

Wassertiefe [m]

0

1994 1995 1996

Tiefenprofile der Sauerstoffkonzentration im Burgéschisee. Auch heute noch wird der
Burgdschisee durch hohe Néhrstoffgehalte, vollstindigen Sauerstoffschwund und reduzieren-
de Bedingungen im Tiefenwasser sowie massive Sauerstoffiibersattigung im Oberflachenwas-
ser (bis 500 %) charakterisiert.

Auch der Inkwilersee gilt heute als hoch eutroph

Im Gegensatz zum Burgaschisee ist der wesentlich kleinere Inkwilersee ein
ausserst flaches Gewasser. Der See befindet sich heute in der letzten Phase
seiner Entwicklung vom offenen Gewasser zum Flachmoor.

Die Flache des hydrologischen Einzugsgebietes des Inkwilersees betragt ca.
340 Hektaren, die Seeflache 10.2 Hektaren, die maximale Seetiefe 5m und das
Seevolumen 0.2 Mio. m3. Der Kleinsee liegt zur Halfte, das Einzugsgebiet zu
ca. einem Viertel auf Berner Kantonsgebiet. Auch dieser See wird vom Amt fur
Gewasserschutz und Abfallwirtschaft des Kantons Bern in Zusammenarbeit
mit dem Kanton Solothurn Gberwacht.
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Der Seespiegel des Inkwilersees wurde bereits im 19. Jahrhundert zweimal
(1818/19 und 1891/92) durch eine Eintiefung des Abflusskanals («Seebach»)
abgesenkt. Das heutige Seeniveau besteht seit 1965 als Folge der dritten See-
absenkung im Rahmen einer umfassenden Melioration. Heute durchzieht ein
dichtes Netz von Drainageleitungen das gesamte Einzugsgebiet. Die Mass-
nahmen zur Bodenverbesserung flihrten Uber die Jahre zu einer Zerstérung
des ehemaligen Moorgebietes und der Verlandungsflachen sowie zu einer
Verarmung von Flora und Fauna.

Der Inkwilersee gilt wie der Burgdschisee als sehr ndhrstoffreich (hoch eutroph)

Wie beim Burgaschisee kam es als Folge der Seeabsenkung zu einer intensiven
Mobilisierung von Nahrstoffen (siehe oben), die mit dem Drainagewasser in
den See gelangten. Zusammen mit der Einleitung von hauslichem Abwasser
flhrte dies zu einem sprunghaften Anstieg der Produktivitat (Eutrophierung).
Heute werden immer noch zwischen 120 und 190 kg Phosphor pro Jahrin den
See eingetragen.

Der Inkwilersee gilt als hoch eutroph: In den 90er-Jahren kam es in der war-
men Jahreszeit wiederholt zu grossen Fischsterben.

Der Abbau der grossen Algenbiomasse, die sich unter diesen glinstigen Nahr-
stoffbedingungen bilden kann, zehrt den vorhandenen Sauerstoff auf. Dies
geht so weit, dass Sauerstoff nur noch in den obersten 1 bis 2 Metern vorhan-
den ist. In tieferen Wasserschichten entstehen beim Abbau von organischem
Material unter sauerstofffreien Bedingungen zudem giftige Substanzen.
Wird das Oberflachenwasser im Sommer oder Herbst durch starke Winde mit
Tiefenwasser vermischt, kdnnen sich fur kurze Zeit sauerstofffreie Situationen
einstellen. Dauert es langere Zeit, bis ein solches Sauerstoffdefizit wieder
abgebaut ist, kommt es zu Fischsterben. Ein erstes grosses Fischsterben im Ink-
wilersee trat im Hochsommer 1968 auf, weitere folgten in den Jahren 1991,
1992 und 1993.
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Wassertiefe [m]
N
A

0

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 Sauerstoffkonzentration [mg/l O,]

Tiefenprofile der Sauerstoffkonzentration im Inkwilersee. Die starke biologische Pro-
duktion bewirkt, dass in den tieferen Wasserschichten (iber das ganze Jahr praktisch kein
Sauerstoff mehr vorhanden ist.

Die verschiedenen Bestrebungen zur Sanierung des Inkwilersees waren bis
heute nicht erfolgreich. Weder die Beltftung des Tiefenwassers (Projekt der
EAWAG, 1970) noch die Einleitung von sauerstoffreichem Trinkwasser (Marrer
1988) und auch nicht der Einsatz einer Bellftungsanlage an der tiefsten See-
stelle, die lokal ein Refugium mit gentigend Sauerstoff fir die Fische schaffen
sollte. 1994 und 1996 traten zwar weitere kritische Sauerstoffkonzentratio-
nen im Seewasser auf, gltucklicherweise ohne Fischsterben.

Soll der Inkwilersee als Landschaftselement, als Erholungsraum fir die Bevol-
kerung, aber auch in seiner 6kologischen Funktion erhalten werden, missen
griffige Sanierungsmassnahmen umgesetzt werden. Eine Arbeitsgruppe be-
fasst sich zur Zeit intensiv mit der Frage, wie der See nachhaltig saniert werden
koénnte. Ein Sanierungskonzept ist frihstens Ende 2002 zu erwarten.
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5 LEBENSRAUM FLIESSGEWASSER

Mit einer flachendeckenden Kartierung in den Jahren 2000/2001 wurde
beurteilt, wie naturnah der Zustand der Solothurner Fliessgewadsser ist. Die
Erhebungen haben gezeigt, dass nur noch etwas Uber ein Viertel der insge-
samt 1’100 km Bach- und Flussldufe als nattirlich oder zumindest als naturnah
einzustufen sind. 163 km Fliessgewdsser sind zudem eingedolt und Gber die
Hélfte weist einen ungentigenden Uferbereich auf. Hier besteht ein hoher
Handlungsbedarf. Den Gewdéssern muss dringend mehr Raum zugestanden
werden.

linke Asrezuflilsee
nérdlich der Ddnngm

linke Aarezuflisse
widlich der Dlnnern

rechite Aarenuflisse
gtk der Emime

Okomarphologische Klasierung

/ B ratorich / natumah | 5
/ B wenic beeintrbchiit | Zetvorgaben e
s 1 ) stark bewintrachtigt
rechie Aarezuflisse | B raturfremd § birstich | Ziehorgaben nicht erfil
wastlich der Emme [ eingedait

Okomorphologische Klassifizierung der Einzugsgebiete ohne Aare und Aarekanile.
Die Klassifizierung der morphologischen Beeintréchtigung der Fliessgewésser im Kanton Solo-
thurn (6komorphologische Klassifizierung) ergab grosse Unterschiede zwischen den einzelnen
Einzugsgebieten: Wahrend das Einzugsgebiet der Birs beztglich der beurteilten Parameter im
Verhéltnis zum kantonalen Durchschnitt gut eingestuft wird, bestehen bei den anderen Ein-
zugsgebieten zum Teil grosse 6komorphologische Defizite.
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Die rechtlichen Grundlagen fiir den umfassenden Schutz
der Fliessgewadsser liegen vor

Seit 1998 besteht die rechtliche Grundlage, Ge-
wadsser und ihre Ufer umfassender zu schiitzen.
Die Gewadsserschutzverordnung des Bundes stellt
nicht nur Anforderungen an die Wasserqualitat,
sondern gibt auch 6kologische Ziele vor: Fliess-
gewadsser sollen eine naturnahe Struktur oder
Morphologie aufweisen. Dies schliesst ein, dass
sie geniligend Platz haben, damit einerseits ihre
okologischen Funktionen und andererseits der
Schutz vor Hochwasser gewahrleistet sind. In der
1999 gedanderten Wasserbauverordnung des Bun-
des wird den Kantonen die Aufgabe libertragen,

Okomorphologie

Der Begriff «Okomorphologie» umfasst die Gesamtheit der strukturellen Gegebenheiten
im und am Fliessgewdésser: Die eigentliche Gewéssermorphologie (Breiten- und Tiefenva-
riabilitét des Bachgerinnes), wasserbauliche Massnahmen (Verbauungen des Ufers und
der Sohle, Wehre u.a.) sowie die Gegebenheiten im angrenzenden Umland (Bebauungen,
Landnutzung, Vegetation).

Der Lebensraum der Solothurner Fliessgewdsser wurde
unter die Lupe genommen

Im Jahr 2000 hat das damalige Amt fir Wasserwirtschaft (heute Amt fur
Umwelt) eine flachendeckende Beurteilung der Solothurner Fliessgewasser
veranlasst. Nach der Methode des Bundesamtes fir Umwelt, Wald und Land-
schaft (BUWAL) wurde die Okomorphologie der Gewdsser abschnittsweise
mit wenigen, aussagekraftigen Gréssen erhoben (Breiten- und Tiefenvariabi-
litat des Gerinnes, Verbauung der Sohle und des Béschungsfusses, Ausgestal-
tung des Uferbereiches) und so deren Naturndhe bestimmt. Zudem wurden
die Stérungen der Durchgangigkeit (Hindernisse fir wandernde Wassertiere)
aufgenommen und weitere Angaben wie Vorkommen von natlrlichem Soh-
lenmaterial, Nutzung des Gewasserumfeldes etc. erhoben.

Jedem Gewasserabschnitt im Kanton wurde unter anderem eine der folgen-
den funf 6komorphologischen Klassen zugewiesen:

e natdrlich, naturnah
wenig beeintrachtigt
stark beeintrachtigt
naturfremd, kiinstlich

°
[
°
e eingedolt.
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natirlich, naturnah

Nattrliche und naturnahe Gewdsser zeichnen
sich durch grosse Wechsel der Bachbreite,
einem durchlédssigen Ubergangsbereich vom
Wasser zum Land und einen breiten Uferstrei-
fen mit gewdssergerechter Vegetation aus.

wenig beeintrachtigt

Bei wenig beeintrdchtigten Gewdssern sind nur
kleine Ausbuchtungen im Uferbereich vorhan-
den, der Béschungsfuss ist teilweise verbaut
und der Uferbereich besteht nur aus einem
schmalen Streifen.

stark beeintréchtigt

Begradigte und weitgehend verbaute Bédche
und Fltsse mit streckenweise gehdélzfreiem Ufer
werden als stark beeintrdchtigt eingestuft.

naturfremd, kiinstlich

Fliessgewdsser mit durchgehender Verbauung
der Sohle oder Béschung mit stark einge-
schrdnktem oder sogar ganz fehlendem Ufer-
bereich werden als kinstlich oder naturfremd
bezeichnet.

eingedolt

Wenn das Gewdsser unter den Boden verlegt,
eingedolt wurde, ist der Lebensraum zerstort
und der Handlungsbedarf am dringensten.
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Die kantonsweite Kartierung der Fliessgewadsser ergibt
ein erniichterndes Bild

Insgesamt wurden Gber 1'000 km Bach- und Flusslauf kartiert und beurteilt.
Nur noch etwas Uber ein Viertel der Gewasser des Kantons kénnen als natlr-
lich oder zumindest als naturnah bezeichnet werden. Fast ein Flunftel aller
Fliessgewasser —das sind ca. 165 km —sind gar nicht mehr sichtbar. Sie wurden
in der Vergangenheit im Zuge von Uberbauungen im Siedlungsgebiet oder
Guterzusammenlegungen im Landwirschaftsgebiet eingedolt.

wenig beeintrichtigt
29 %

natiidich / naturnah
28 %

naturfremd / kiinstlich
9%
stark besintrichtigt eingedoh
15 % 19 %

Eine weitere wichtige Erkenntnis ist, dass die Halfte der Gewasserstrecke — das
sind Uber 500 km —einen ungenitigenden Uferbereich aufweist und tiber 60 km
Uberhaupt keinen. Daraus lasst sich ein hoher Handlungsbedarf ableiten. Den
Gewassern muss dringend mehr Raum zugestanden werden. Die 6komorpho-
logische Klassierung wird wesentlich durch die Landnutzung bestimmt. Die
grossten Defizite wurden bei Gewadsserabschnitten im Siedlungsgebiet und in
Ackerbaugebieten festgestellt.

Massnahmen zur Verbesserung der Situation

Mit dem kantonalen Mehrjahresprogramm Natur und Landschaft (MJPNL)
werden naturnah genutzte Uferbereiche geschaffen. An natdrlich/natur-
nahen bzw. wenig beeintrachtigten Uferabschnitten schliesst der Kanton (das
Amt fir Raumplanung) mit den Bewirtschaftern Vereinbarungen ab. In diesen
wird die naturnahe Bewirtschaftung — keine Dlingung, angepasste Schnitt-
zeitpunkte — geregelt. Die Bewirtschafter erhalten fur die naturschitzerische
Leistung eine angemessene Abgeltung. Bis Ende 2001 konnten 107 Vereinba-
rungen fir eine Flache von 66 ha an 25 km Bachufern abgeschlossen werden.
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Renaturierung/Revitalisierung

Verbesserung des Gewdsserzustandes: Summe all jener Massnahmen, durch welche Ein-
griffe des Menschen an Fliessgewéssern so weit wie méglich riickgéngig gemacht werden,
um die ékologische Funktionsfdhigkeit des Gewéssers einem naturnahen Zustand néher
zu bringen.

Renaturierung: Ausdolung eines Gewdssers mit naturnaher Gestaltung und ausreichen-
dem Gewasserstreifen (Pufferzone).

Revitalisierung: Wiederherstellung eines Gewassers, den Abbruch des Hartverbaus mit
naturnaher Gestaltung und einem Gewdsserstreifen (Pufferzone).

Im Rahmen von Ersatzmassnahmen bei UVP-pflichtigen Bauvorhaben
wie beispielsweise der Bahn 2000, der Nationalstrasse N5 und diversen
Transitgasleitungen sowie im Rahmen von Guterregulierungen und Hoch-
wasserschutz-Projekten wurden in den letzten Jahren eine ganze Reihe be-
eintrachtigter Fliessgewasserabschnitte revitalisiert oder renaturiert. Jahrlich
wurden so zwischen zwei und drei Kilometer Fliessgewasser in einen naturna-
hen Zustand zurtckgefuhrt. In den kommenden Jahren sollen noch vermehrt
Revitalisierungsprojekte an verschiedenen Bachlaufen realisiert werden. In
Anbetracht der vorhandenen grossen Defizite ist jedoch festzuhalten, dass
es weiterhin grosser Anstrengungen bedarf, um flachendeckend wiederum
einen naturnahen Zustand der Fliessgewasser im Kanton zu erreichen.
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Beispiel Lutzel: Das 6kologisch wertvolle Gewasser kénn-
te mit einigen lokal begrenzten Massnahmen deutlich
aufgewertet werden

s orin Uferbpreich

Ausschnitt aus der Karte der 6komorphologischen Bestandesaufnahme Liitzel und
Zufliisse. Die LUtzel ist eines der wenigen Hauptgewdsser mit grésserer Wasserfiihrung, das
im Hauptlauf auf grossen Strecken noch naturnah ist. Durch lokale Aufwertungsmassnahmen
kénnte der ékomorphologische Zustand der Litzel und ihrer Zuflisse jedoch noch deutlich
verbessert werden.

Durch die Beseitigung oder Sanierung von drei Aufstiegshindernissen kénnte
die Durchgangigkeit fur Bachforellen im Hauptlauf der Litzel deutlich ver-
bessert werden. Um auch jungen Bachforellen und Kleinfischen den Aufstieg
zu ermdglichen, mussten allerdings 2 mittlere und 10 kleinere Schwellen be-
seitigt werden. Der l[angere naturfremde Gewasserabschnitt im Siedlungsge-
biet von KleinlGtzel, mit durchgehendem Sohlenverbau, kénnte mit dem zur
Verfugung stehenden Uferraum revitalisiert werden. Ebenso der rund 300 m
lange Abschnitt im Industriegebiet unterhalb des Dorfes.

Durch die Ausdolung des Ringbachli und seiner beiden Zuflisse im Siedlungs-
gebiet ware die naturliche Produktivitat dieser Gewasser wieder herzustellen.
Diese Seitengewadsser der Lutzel konnten dann wieder als Laichgebiet fur den
Feuersalamander und den Grasfrosch dienen. Zudem waére die Hochwasser-
sicherheit mit der Bach6ffnung wieder gewahrleistet.
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6 BIOLOGIE DER FLIESSGEWASSER

Vorkommen und Artenvielfalt der pflanzlichen und tierischen Organismen
der Gewdssersohle widerspiegeln den Zustand eines Gewdssers sowohl! in
Bezug auf die Wasserqualitdt wie auch die Qualitdt der Gewdsserstruktur.
Kieselalgen geben zum Beispiel Hinweise auf die stoffliche Belastung der
Fliessgewadsser (ber eine gewisse Zeitspanne. Im Kanton Solothurn sind in der
Berichtsperiode keine systematischen biologischen Untersuchungen durchge-
fuhrt worden.

Biologische Untersuchungen geben Auskunft liber die
Gewasserglte

Die Untersuchung biologischer Indikatoren wie hohere Wasserpflanzen, Auf-
wuchsalgen (im Bild unten Kieselalgen), wirbellose Tiere der Gewassersohle
(Makrozoobenthos) und Fische dient der Beurteilung der GewassergUte; nicht
nur der Wasserqualitat sondern auch der Struktur des Gewassers (siehe Kapi-
tel 5). Biologische Untersuchungen kénnen die Erhebungen des chemischen
Zustandes eines Fliessgewassers sinnvoll erganzen.

In der Berichtsperiode wurden im Kanton Solothurn kei-
ne biologischen Untersuchungen durchgefiihrt

Im Kanton Solothurn wurden in der Berichtsperiode keine systematischen
biologische Untersuchungen vorgenommen. Ein Konzept fur entsprechende
Abklarungen an der Aare in Zusammenarbeit mit den Kantonen Bern und
Aargau wurde vorbereitet und wird 2001/2002 ein erstes Mal umgesetzt.

An der Aare und an der DUnnern liegen Spezialuntersuchungen vor. Diese
wurden im Zusammenhang mit Umweltvertraglichkeitsprtfungen fir die Sa-
nierung oder den Ausbau von Wasserkraftwerken und fir die Festlegung der
Einleitbedingungen fur eine auszubauende Kldranlage vorgenommen.
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Das biologische Gutebild wurde jeweils mit Hilfe der Makrozoobenthos-Be-
siedlung ermittelt. Aufgrund dieser Untersuchungen kann festgehalten wer-
den, dass das Artenspektrum in der Dinnern belastungsbedingt auf gewissen
Bachstrecken sehr klein ist. Die Aare weist dagegen eine héhere biologische
GUte auf, was sich in einem wesentlich reicheren Artenspektrum zeigt. Die
detaillierten Resultate werden in entsprechenden Berichten dokumentiert.

Auch in der ndchsten Berichtsperiode ist keine flachen-
deckende Uberwachung mit biologischen Indikatoren
geplant

Die Erfolgskontrolle und der Handlungsbedarf bei der Abwassersanierung
orientieren sich heute hauptsachlich an der Gewasserbeurteilung mittels che-
mischer Kenngrdssen. Die biologische Beurteilung kann hier eine sinnvolle
Ergéanzung darstellen, die chemischen Untersuchungen jedoch nicht ersetzen.
Die Aufnahme des biologischen GUtebildes ist andererseits fur die Beurtei-
lung der Qualitat der Gewasser als Lebensraum fir Tiere und Pflanzen von
Bedeutung, also zur Uberprifung der 6kologischen Ziele, welche die Gewas-
serschutzverordnung vorgibt.

Eine systematische und dauernde Uberwachung mittels biologischer Indikato-
ren ist sehr aufwandig und erfordert entsprechende Spezialisten in den Fach-
stellen der Verwaltung. Das Amt fir Umwelt méchte denn auch in Zukunft
keine biologischen Untersuchen zur Daueriberwachung der Fliessgewasser
durchfiihren, mit Ausnahme an der Aare. Wichtig sind allerdings periodische
flachendeckende Aufnahmen bestimmter biologischer Indikatoren, die von
Zeit zu Zeit eine Einschatzung der Qualitat der Gewasser als Lebensraum er-
lauben. Dies im Sinne einer Erfolgskontrolle.
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7 GRUNDWASSERVORKOMMEN

Der Kanton Solothurn ist reich an Grundwasser. Die verfligharen Grundwas-
sermengen sind generell gross und haben sich langfristig betrachtet kaum ver-
dndert. Einzig im Wasseramt und im Dlnnerngéu ist in der Zeitperiode 1980
bis 2000 eine sinkende Tendenz der Grundwasserstande zu beobachten.

Legende

0 wichtige Schottengrundwasseneiter

[ wichtige Karstgrundwasserleiter

= wichtige Kluft-Forengrundwasserieiter
& Pegelimessstelh

Grundwasservorkommen und -messstellen. Die vorwiegend vom Niederschlag und von
der Infiltration der Fliessgewdsser gespiesenen Grundwasserleiter in den Talebenen, aber auch
die Karst-Grundwasserleiter im Jura und die Kluft/Porengrundwasserleiter im Sandstein des
Bucheggberges werden intensiv fur die Wasserversorgung genutzt.
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Im Kanton Solothurn gibt es drei verschiedene Arten von
Grundwasserleitern

Die bedeutendsten Grundwasservorkommen des Kantons befinden sich in
den schottergeflllten Talebenen der Aare, der Emme, der Dinnern und
der Birs. Das Grundwasser zirkuliert dort in den Poren zwischen Kies- und
Sandkornern. Die Fliessgeschwindigkeiten sind in der Regel klein, d.h. einige
Meter pro Tag. Die Aufenthaltsdauer ist dementsprechend lang und die Rei-
nigungswirkung im Untergrund gross. Diese Grundwasservorkommen liefern
rund zwei Drittel des kantonalen Trink- und Brauchwassers, allen voran das
Wasseramt, das allein einen Drittel abdeckt.

In den Karst-Grundwasserleitern des Juras zirkuliert das Wasser in zahlreichen
verschlungenen Kltften und Hohlen. Die Fliessgeschwindigkeit ist dort in der
Regel gross, bis zu mehreren hundert Metern pro Tag. Die Reinigungswirkung
der Karstgrundwasserleiter ist dementsprechend gering. Trotzdem haben
diese Grundwasservorkommen ortlich und zum Teil auch regional eine grosse
Bedeutung. Sie liefern heute knapp einen Drittel des benétigten Trink- und
Brauchwassers.

Eine Besonderheit stellen die Grundwasserleiter im Bucheggberg dar, vor
allem entlang der Nordflanke des Limpachtales. Hier zirkuliert das Wasser in
den Poren und KlUften des Sandsteins. Das sehr langsam und oft nur in kleinen
Mengen zirkulierende Wasser wird in Stollenfassungen gesammmelt und ist
fur die Wasserversorgung dieses Bezirks dusserst wichtig.

Das Amt fir Umwelt wertet Grundwasserstande von
rund 50 Messstellen aus

Die Grundwasserstande werden im gesamten Kantonsgebiet an rund 50
Stellen aufgezeichnet und ausgewertet. Zusatzlich liefern die kommunalen
Wasserversorgungen Daten Uber die Wassergewinnung und den Wasserver-
brauch.

Zusammen mit den Niederschlagsmessungen geben diese Informationen
Auskunft Gber den mengenmassigen Zustand der Grundwasservorkommen.
Diese Messungen sind im Ubertragenen Sinne die Wasserstandsanzeiger im
natdrlichen Reservoir der Grundwasservorkommen, dienen aber auch zur
Kontrolle der Grundwasserférderung und des Verbrauchs.

Die «Ubersichtskarte Grundwasserschutz, Hydrometrie, Hydrochemie»
des Kantons Solothurn enthalt neben den Grundwasserschutzzonen und
Grundwasserschutzarealen auch alle Messstationen des Grundwassers, der
Oberflachengewasser und des Niederschlages. Die Ergebnisse der wichtigsten
Grundwasser-Mengenmessungen werden in den «Umweltdaten» (friher im
Hydrographischen Jahrbuch) publiziert.
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Die Grundwasservorkommen miissen nachhaltig bewirt-
schaftet werden

Die grossen Grundwasserleiter im Niederamt, LUsseltal, Wasseramt und Din-
nerngdu weisen unterschiedliche langfristige Schwankungen auf. Wahrend
sich die Grundwasserstande im Niederamt und LUsseltal langfristig kaum ver-
andert haben, sind im Wasseramt und im Dinnerngau ausgepragte Schwan-
kungen mit einer sinkenden Tendenz der Grundwasserstande in der Zeitperi-
ode 1980 bis 2000 zu beobachten.

Am ausgepragtesten ist diese Entwicklung im DUnnerngau. Es zeigt sich dort
aber auch, dass sich Grundwasserstande rasch wieder erholen kénnen. Nach
den Tiefstanden in der zweiten Halfte der 90er-Jahre waren 1999 und 2000
bereits wieder erstaunlich hohe Grundwasserspiegel zu verzeichnen und re-
lativieren die Entwicklung in den letzten 20 Jahren. Dies umso mehr, als die
Grundwasserstande 1971 und 1972 sogar noch tiefer waren als das dargestell-
te Minimum far das Jahr 1998.
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Entwicklung der Grundwasserstinde im Niederamt, Liisseltal, Wasseramt und Diin-
nerngéu. Tendenziell sind fallende Grundwasserstande, das heisst ein Riickgang der verfig-
baren Grundwassermenge festzustellen.

Die sinkende Tendenz der Grundwasserspiegel dirfte auf die steigende Bo-
denversiegelung durch Uberbauungen im Siedlungsgebiet und vermutlich
auch auf die fortschreitende Bodenverdichtung im Landwirtschaftsgebiet
zurlickzufihren sein. Diese Grundwasservorkommen werden zwar stark
genutzt, doch war die Entnahme fir Trink- und Brauchwasser in den letzten
Jahren eher ricklaufig.

Entsprechende Massnahmen wie die Versickerung von Niederschlagswasser
im Siedlungsgebiet, das Aufbrechen von befestigten Flachen sowie eine sorg-
faltigere Bewirtschaftung des Kulturlandes konnen diesen Trend umkehren
und die Grundwasserneubildung wieder verstarken.
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Regionale Studien sind nétig fiir die Kenntnisse liber die
unterirdischen Fliesswege

In den letzten Jahren wurden schwerpunktmassig die Grundwasservorkom-
men des Gau (Talaue) und der Juragebiete Weissenstein und Gempen (Karst-
gebiete) untersucht. Die regionalen Studien der Juragebiete zeigten bisher
unbekannte Zusammenhange zwischen den Gebieten der Grundwasserneu-
bildung und des Grundwasseraustritts, d.h. dem Quellgebiet auf. Sie geben
Auskunft Gber die Verweildauer des Grundwassers im Untergrund und erlau-
ben die Bestimmung der Wasservorrate.
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Fliesswege des Karstgrundwassers in der Weissenstein-Antiklinale zwischen der Klus
von Balsthal und dem Weissensteintunnel. Farbversuche haben unerwartet lange Fliess-
wege des unterirdischen Wassers aufgezeigt; zum Beispiel iber 16 km vom Kurhaus Weissen-
stein bis zur Klus von Oensingen.

Das wohl grosste Karstwasservorkommen des Kantons befindet sich in der
Weissensteinkette zwischen Grenchenberg und Klus. Das Vorkommen wird
zur Zeit von der Stadt Grenchen und verschiedenen Leberberger und Thaler
Gemeinden genutzt. Die Untersuchungen des Kantons, in enger Zusammen-
arbeit mit den Gemeinden und Wassernutzern, zeigten auf, dass der Fluss
des Grundwassers eher von Strukturen der geologischen Gebirgsbildung und
der Entwicklung der Gelandeform als von der heute erkennbaren Topografie
abhangt. Vom Kurhaus Weissenstein bis zur Klus von Oensingen wurde mit
16 km die langste Verbindung des Schweizer Juras nachgewiesen.
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Grundwasser als Lebensraum

Es mag erstaunen, dass das Grundwasser auch der Lebensraum einer Vielzahl
von Kleinlebewesen und Mikroorganismen ist. Es handelt sich dabei um eine
vorwiegend ortsgebundene Lebensgemeinschaft von Mikroorganismen wie
Bakterien, Pilze und Urtierchen. In den Hohlrdumen der oberen Grundwas-
serzone finden sich auch mehrzellige Organismen wie Kleinkrebse, Wirmer,
Schnecken und Muscheln. Diese Grundwasserbiozonose ist wichtig fur das
Selbstreinigungsvermdgen des Grundwassers und ein Indikator fir seine
Qualitat.

Das Grundwasser als Lebensraum. Grundwasserassel (A), Grundwasserflohkrebs (B), Primi-
tiver Grundwasserkrebs (C), Grundwasserruderfusskrebse (D, F), Grundwassermuschelkreb-
se (E), Grundwasserringelwdirmer (G), Grundwasserschnecke (H) und Bakterienfilm (I) [nach
Danielopol et al. 1994].
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8 GRUNDWASSERQUALITAT

Die 1998 eingefiihrte Uberwachung der Grundwasserqualitdt im Kanton So-
lothurn soll erméglichen, langfristige qualitative Verdnderungen im Grund-
wasser friihzeitig zu erkennen. Das Grundwasser weist allgemein eine gute
bis sehr gute Qualitdt auf. Es werden jedoch vereinzelt Stoffe festgestellt,
die nattirlicherweise nicht vorhanden sein sollten. Dazu zéhlen Pestizide aus
der Landwirtschaft, aber auch organische Spurenverunreinigungen wie L6-
sungsmittel aus dem Gewerbe und der Industrie. Von den Inhaltsstoffen weist
Nitrat bei einigen Messstellen einen zu hohen Gehalt auf.

Legende
= wichtige Schottergrundwasserieiter
1 wichtige Karstgrundwasserleiter
=0 wichtige Klufi-Porengrendwasserleiter
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Uberwachung der Grundwasserqualitit. Die Grundwasservorkommen im Kanton Solo-
thurn werden an 13 Messstellen Uberwacht. Das Messnetz liefert seit 1998 die Grundlagen fiir
die Beurteilung der langfristigen Verdnderungen der Grundwasserqualitat.
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Der Kanton liberwacht seit drei Jahren die Qualitat der Grund-
wasservorkommen

Der Kanton Solothurn besitzt eine zeitgemasse qualitative Grundwassertber-
wachung. Sie umfasst 13 Messstellen. Damit werden alle wasserwirtschaft-
lich und versorgungstechnisch bedeutenden Grundwasservorkommen mit
mindestens einer Probenahmestelle erfasst. Zusatzlich zu den traditionellen
physikalischen und hydrochemischen Parmetern wird das Grundwasser re-
gelmaéssig auch auf Fremdstoffe wie Pestizide, Arzneimittelriicksténde und
chlorierte Kohlenwasserstoffe hin untersucht.

Messstelle Fassung Typ Gw'vorkommen | Gw'leiter
Hochwald Hochwaldquellen | Quelle Gempenplateau Karst
Breitenbach Langacker Pumpwerk LUsseltal Schotter
Herbetswil Hammerrainquelle | Quelle Thal Karst
Laupersdorf Bifang Pumpwerk Thal Schotter
Niedergdsgen Inseli Pumpwerk Niederamt Schotter
Lostorf Falkensteinquelle | Quelle Leutschenbergkette | Karst
Trimbach Dellen Pumpwerk Niederamt Schotter
Olten Gheid Pumpwerk DUnnerngau Schotter
Neuendorf Neuenfeld Pumpwerk Dinnerngau Schotter
Gerlafingen Lechenfeld Pumpwerk Wasseramt Schotter
Luterbach Dornischlag Pumpwerk Wasseramt Schotter
Hessikofen Quelle Hessikofen | Quelle Bucheggberg Kluft/Poren
Grenchen Grenchener Witi Kleinbohrung | Grenchner Witi Sand

Die 13 Messstellen des Kantons zur flichendeckenden Grundwasseriiberwachung.
Die qualitative Uberwachung des Grundwassers bei 8 Pumpwerken, 4 Quellen und einer Klein-
bohrung deckt die wichtigsten Grundwasservorkommen ab.

Das Grundwasser reagiert langsam aber nachhaltig auf alle stofflichen Veran-
derungen in der Umwelt. Die kontinuierliche Uberwachung der Grundwas-
serqualitat erlaubt es, solche langfristigen Veranderungen des chemischen
Zustandes des Grundwassers aufzuzeigen und relevante Entwicklungen frih-
zeitig zu erkennen. Sie stitzt sich ab auf die Forderungen der Umweltschutz-
gesetzgebung nach einem nachhaltigen Schutz der Wasserressourcen unter
Anwendung des Vorsorgeprinzips.

Die dauernde Uberwachung der Trinkwasserqualitat ist Aufgabe der Was-
serversorgungen. Sie stellen die Qualitat des Trinkwassers, so wie es beim
Verbraucher aus dem Wasserhahn lauft, sicher. Die lebensmittelrechtlich
ausgerichtete Kontrolle des Trinkwassers und die umweltrechtlich orientierte
Uberwachung der Grundwasserqualitét sind keine gegenseitige Konkurrenz,
sondern gemeinsame sinnvolle Ergdnzung.
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Das Untersuchungsprogamm zur qualitativen Grundwasseriberwachung
umfasst neben den vier allgemeinen Parametern «Chlorid», Sulfats, <Nitrat>
und <Ammonium> den gelésten organischen Kohlenstoff (DOC), Schwermetal-
le und eine ganze Reihe von organischen Verbindungen (Organika). Im Rah-
men der drei bisher erfolgten Probenahmen wurden jeweils zwischen 130 und
190 Stoffe analysiert. Zusatzlich zu diesen chemischen Inhaltsstoffen wird das
Grundwasser auch auf Bakterien und Viren untersucht (Norwalk-like Viren,
Escherichia coli, Enterokokken und aerobe mesophile Keime).

Da die chemische Zusammensetzung des Grundwassers im Gegensatz zu den
Oberflachengewassern kaum tagliche und in der Regel auch geringe saisona-
le Schwankungen aufweist, kénnen mit einer Probenahme pro Jahr langfris-
tig betrachtet gentigend stichhaltige Aussagen Uber die Grundwasserqualitat
gemacht werden.

Bei Bedarf werden Spezialuntersuchungen im Grundwasser durchgefihrt.
Solche sind vor allem bei technischen Untersuchungen und Sanierungen von
Standorten aktuell, die mit Abfallen belastet sind (alte Deponien, Unfallstand-
orte, Betriebsstandorte). Auf diese Untersuchungen wird an dieser Stelle nicht
eingegangen. Sie werden jeweils in separaten Berichten dokumentiert und
kénnen beim Amt fir Umwelt eingesehen werden.

Die Gewasserschutzverordnung stellt strenge Qualitatsanfor-
derungen an das Grundwasser

So wie fur die oberirdischen Gewasser bestehen im Gewasserschutzgesetz
und in der Gewasserschutzverordnung auch flr das Grundwasser 6kologische
Ziele und gesetzliche Anforderungen (Zielvorgaben).

Neben jenen der Gewasserschutzverordnung (GSchV) gibt es im Schweize-
rischen Lebensmittelbuch (SLMB) und in der Fremd- und Inhaltsstoffverord-
nung (FIV) Zielwerte fur Grundwasser, wenn es als Trinkwasser genutzt wird.
Die GSchV schreibt vor, dass unter anderem die Grundwasserqualitat so be-
schaffen sein soll, dass das Wasser nach Anwendung einfacher Aufbereitungs-
verfahren die Anforderungen der Lebensmittelgesetzgebung einhalt.
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Parameter

Anforderungen

Gelster organischer Kohlenstoff
(DOC)

2mg/l C

Ammonium Bei oxischen Verhaltnissen (mit Sauerstoff):

(Summe von NH, und NH, ) 0.08 mg/I N (entspricht 0.1 mg/l Ammonium)
bei anoxischen Verhéltnissen (ohne Sauerstoff):
0.4 mg/l N (entspricht 0.5 mg/l Ammonium)

Nitrat (NO,) 5.6 mg/I N (entspricht 25 mg/I Nitrat)

Sulfat (SO,) 40 mg/l SO,

Chlorid (Cl) 40 mg/l Cl

Aliphatische Kohlenwasserstoffe

0.001 mg/l je Einzelstoff

Monocyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe

0.001 mg/l je Einzelstoff

Polycyclische aromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK)

0.1 pg/l je Einzelstoff

Fliichtige halogenierte
Kohlenwasserstoffe (FHKW)

0.001 mg/l je Einzelstoff

Adsorbierbare organische

0.01 mg/I X

Halogenverbindungen (AOX)

0.1 pg/l je Einzelstoff. Vorbehalten bleiben andere
Werte aufgrund von Einzelstoffbeurteilungen im
Rahmen des Zulassungsverfahrens

Organische Pestizide
(Planzenbehandlungsmittel, Holz-
schutzmittel, Antifoulings usw.)

Gesetzliche Qualitdtsanforderungen an das Grundwasser. Die Gewdsserschutzverord-
nung des Bundes sieht Zielvorgaben fiir das Grundwasser vor, das als Trinkwasser genutzt wird
oder dafir vorgesehen ist. Vlorbehalten bleiben besondere natdrliche Verhéltnisse, z. B. DOC
in Torfgebieten.

In den folgenden Kapiteln wird auf die Parameter (Messgréssen) eingegan-
gen, die den chemischen und mikrobiologischen Zustand des Grundwassers
charakterisieren und flr die Zielvorgaben in der Gewasserschutzgesetzge-
bung festgelegt sind. Sie kdnnen in allgemeine Parameter (DOC, Ammonium,
Nitrat, Sulfat, Chlorid) und Organika (Kohlenwasserstoffverbindungen, Pesti-
zide etc.) unterteilt werden.

Zudem werden kurz die Ergebnisse aus den Untersuchungen der Norwalk-
like Viren dargestellt, obschon fir diese keine Zielvorgaben bestehen. Diese
Viren, die bereits in geringer Zahl Durchfallerkrankungen beim Menschen
auslésen kénnen, werden zur Zeit in der Fachwelt intensiv diskutiert. Sie wer-
den im Gegensatz zu Bakterien bei den Ublichen Trinkwasseraufbereitungen
nicht immer eliminiert und kénnen Uber gréssere Distanzen im Grundwasser
transportiert werden.
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Die Grundwasserqualitat erfiillt mehrheitlich die Zielvor-
gaben

Allgemeine Parameter

Masemum der gemessenen Konzentrationen.
Fehiende Sektoren bedeuten, dass die Mess-
oo werte alle unter der Nachweisgrenze liegen,
"4 Der Emheitskreis entspeicht den numerischen

Anforderungen der GhchV filr Grundwasser,

ArmmGniurm
| Hitrat
L [ wichiige Schottergrundwasserleiter Do
- [ wichtige Karstgrundwasserleiter Sulfat
i EEE wichtige Kluft+Porengrundwasserieiter Chiorid

Belastung des Grundwassers mit Chlorid, Sulfat, Nitrat, Ammonium und DOC. Ma-
ximalwerte der Jahre 1998 - 2000. Die Qualitdt des Grundwassers erfillt mehrheitlich die
Zielvorgaben. Einzig beziiglich Nitrat treten Uberschreitungen auf (Messstellen Hessikofen,
Neuendorf und Olten). Die erhéhten DOC-Werte bei der Messstelle Grenchen sind nattirlichen
Ursprungs. (Wie die Sektordiagramme zu lesen sind, ist im Glossar am Ende des Berichtes er-
klért).
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Chlorid, Sulfat, Nitrat und auch geringe organische Belastungen kommen im
Grundwasser natlrlicherweise vor, in der Regel jedoch in geringeren Konzen-
trationen als die in der vorliegende Berichtsperiode gemessenen. Ammonium
ist im Grundwasser in der Regel nicht nachzuweisen, es sei denn, es ist mit or-
ganischen oxidierbaren Stoffen belastet. Fur diesen Fall sieht das Gesetz eine
Zielvorgabe fir Ammonium von 0.4 mg/I N vor.

50— g
40 = Toleranzwert fur Trinkwasser der FIV Diinnerngéu (Olten)
N PN
£ 30 E Zielwert fur Grundwasser der GSchV,, A o “k:
g 20f . RS S .
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S R
£ 30 E Zielwert fiir Grundwasser der GSchV * E
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Die Entwicklung der Nitratbelastung im Grundwasser. Die Zielvorgabe flir Grundwasser
von 25 mg/l wird im Dinnerngédu (Messstellen Olten und Neuendorf) deutlich Gberschritten.
Bei Neuendorf wurde zeitweise beinahe der Toleranzwert fir Trinkwasser von 40 mg/l erreicht.
Auch die Nitratgehalte im Wasseramt (Messstelle Luterbach) sind bis in die 90er-Jahre kon-
tinuierlich angestiegen (FIV = Inhaltsstoffverordnungm, GSchV = Gewadsserschutzverordnung).
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Die Messwerte der drei Jahre zeigen das folgende Bild: Die Chloridgehalte
(Mittelwert rund 10 mg/l CI) und Sulfatgehalte (Mittelwert 20 mg/l SO,?*)
sind generell gering und erfullen Uberall die Zielvorgaben klar. Bei 12 der 13
Messstellen kann auch kein Ammonium nachgewiesen werden. Einzig bei der
Messstelle in Grenchen weist das Grundwasser Ammoniumgehalte zwischen
0.1 und 0.2 mg/I N auf. Hier gilt jedoch die Zielvorgabe flur anoxische Verhalt-
nisse von 0.4 mg/l N. Der Oberboden der Grenchner Witi weist namlich eine
naturliche organische Belastung auf (Torfstrukturen sind gut sichtbar).

Die DOC-Gehalte sind grésstenteils unter 1 mg/l Cund erfullen damit ebenfalls
die Zielvorgabe von 2 mg/l C deutlich. Einzig bei der Messstelle in Grenchen
liegen die DOC-Gehalte im Bereich von 2 bis 3 mg/I C. Dies aus den oben dar-
gelegten Grinden. An der Messstelle Laupersdorf wurde 1898 ein erhdhter
DOC-Wert (3.1 mg/l C) gemessen. In den darauffolgende Jahren war der DOC-
Wert immer noch leicht erhéht (0.75 mg/l, 0.66 mg/l), jedoch deutlich unter
der Zielvorgabe.

Uberschreitungen der Zielvorgaben treten einzig beim Nitrat auf. Die vorge-
gebenen 25 mg/l werden an drei Orten nicht eingehalten. Zwei der fraglichen
Messstellen liegen im DUnnerngau, eine im Bucheggberg. In beiden Gebieten
ist bekannt, dass die Intensivierung der Landwirtschaft in den letzten Jahr-
zehnten zu einem kontinuierlichen Anstieg der Nitratwerte fihrte. Diese
Entwicklung kann bei vielen Grundwasserfassungen festgestellt werden, in
deren Einzugsgebieten grosse Flachen ackerbaulich genutzt werden.

Organische Verbindungen (Organika)

Bei den Grundwasseruntersuchungen werden jeweils Uber hundert organi-
sche Verbindungen analysiert. Im Gegensatz zu den allgemeinen Parametern
handelt es sich hier durchwegs um Fremdstoffe, die natirlicherweise im
Grundwasser nicht vorkommen sollten. Zahlreiche dieser Verbindungen sind
bereits in kleinsten Konzentrationen fir den Menschen, aber auch fur andere
Lebewesen, problematisch. Die untersuchten Organika lassen sich in sechs
Gruppen aufteilen:

¢ fluchtige halogenierte Kohlenwasserstoffe (FHKW, u.a. Losungsmittel wie
Tetrachlorethan)

e adsorbierbare organische Halogene (AOX)

e organische Pestizide wie Atrazin, Isoproturon, Glyphosat

e Arzneimittelrtickstdnde

* monocyclische aromatische Kohlenwasserstoffe

e polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK).

Nur wenige der untersuchten Organika wurden im Grundwasser des Kantons

Solothurn nachgewiesen. Die Nachweisgrenze der Analyselabors ist in der Re-
gel mindestens zehnmal kleiner als der Wert der Zielvorgaben.
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O keine Analysen
@® numerische Anforderung der GSchV nicht erfullt
O Fremdstoffe nachgewiesen, aber kleiner als die numerische Anforderung der GSchV

@ kein Befund, allenfalls vorhandene Fremdstoffe unter der Bestimmungsgrenze, die in
der Regel mindestens 10-mal kleiner als die numerische Anforderung der GSchV ist

Organika im Solothurner Grundwasser 1998 - 2000. Die einzelnen Stoffe wurden fir
die Darstellung zu Gruppen zusammengefasst und Proben, in denen ein Stoff nachgewiesen
werden konnte gelb, solche, in denen die Zielwerte Uberschtritten wurden, rot markiert. Fur
Arzneimittelriickstdnde gibt es keine Anforderungen der GSchV, es wurde daftr der gleiche
Zielwert angenommen wie fur Pestizide und PAK.
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Belastungen des Grundwassers liegen insbesondere bei den FHKW, dem AOX
und den organischen Pestiziden vor. So wiesen in den letzten drei Jahren alle
ausser drei Messstellen Spuren von FHKW auf und nur zwei waren frei von
Pestiziden. Bei funf Messstellen wurden Spuren vom Arzneimittelriickstanden
gefunden. Nur funf der dreizehn wiesen 1999 kein AOX auf. Monocyclische
und polycyclische Kohlenwasserstoffe konnten dagegen sehr selten festge-
stellt werden.

Die meisten «positiven» Befunde liegen gliicklicherweise unterhalb der Ziel-
vorgaben. Bei je einer Messstelle werden diese bei den FHKW (Trimbach 1998,
1999 und 2000), beim AOX (Grenchen 1999) und bei Arzneimittelrickstanden
(Herbetswil 1998) Uberschritten. Die Pestizid-Konzentrationen sind jedoch bei
drei Messstellen hoher als die Zielvorgaben. Gesamthaft ist festzuhalten, dass
es in den letzten drei Jahren bei sieben der dreizehn Messstellen zu keiner
Uberschreitung der Zielvorgaben kam. Ein abnehmender Trend ist héchstens
bei den FHKW auszumachen.

Mikrobiologische Parameter

Die mikrobiologischen Untersuchungen auf Bakterien und Viren ergaben
keine Beanstandungen. Besonders positiv ist zu erwdhnen, dass bei keiner
der untersuchten 13 Messstellen die problematischen Norwalk-like Viren im
Grundwasser nachgewiesen wurden.

Die Ursachen fiir die Grundwasserbelastungen sind
grosstenteils bekannt

Die vorhandenen Analyseresultate der Uberwachung 1998 - 2000 belegen,
dass im Grundwasser vielerorts zu hohe Nitratgehalte vorliegen und ebenso
viele Grundwasservorkommen mit Spuren von Pestiziden belastet sind. Beide
Verunreinigungen sind auf die intensive Landwirtschaft, insbesondere den
Ackerbau im Einzugsgebiet der Grundwasservorkommen zurtckzufihren.

Zudem muss bei den Organika mit Belastungen durch FHKW und AOX sowie
zum Teil auch durch Arzneimittelrickstande gerechnet werden. Die festge-
stellten Konzentrationen liegen zwar fast Gberall unter den gesetzlichen Ziel-
vorgaben, die entsprechenden Stoffe missen aber im Auge behalten werden.
Diese Belastungen durften vor allem auf 6rtlich begrenzte Quellen wie alte
Deponien und andere mit Abfallen belastete Standorte oder undichte Kanali-
sationsleitungen zurickzufihren sein.
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Die Situation wird sich in den nachsten Jahren verbessern

Wie bei den Fliessgewassern sind auch im Bereich der Grundwasservorkom-
men in den letzten Jahren Massnahmen ergriffen worden, um die chemische
Belastung zu verringern. Bereits Mitte der 90er-Jahre wurde auf dem Gem-
penplateau der Einsatz von Atrazin, dem am haufigsten nachgewiesenen
Pestizid, verboten. Dieses Verbot gilt in der Zwischenzeit fur alle Karstgebiete
(siehe Kartendarstellung) und hat dazu geflhrt, dass die Atrazinkonzentra-
tionen im Grundwasser generell abnehmen. Es kann deshalb angenommen
werden, dass in den ndchsten Jahren die Zielvorgaben Gberall wieder einge-
halten werden.

Im DUnnerngdu, mit zu hohen Nitratgehalten im Grundwasser, wurde bereits
Mitte der 90er-Jahre die Zusammenarbeit zwischen Landwirtschaft, Wasser-
versorgung und Grundwasserschutz verstarkt. 1998 wurde ein neuer Artikel
im Eidg. Gewasserschutzgesetz eingeflihrt, der Abgeltungen bei Massnah-
men in der Landwirtschaft zur Verhinderung der Abschwemmung und Aus-
waschung von Stoffen in die Gewasser vorsieht. Damit wurden die Vorausset-
zungen geschaffen, um Massnahmen zur Erfullung der Anforderungen an die
Grundwasserqualitat durchzusetzen.

GestUtzt auf diesen neuen Gesetzesartikel konnte im Bereich des gréssten
und wichtigsten Grundwasservorkommens des Kantons ein Projekt zur Ver-
minderung der Nitratbelastung ausgearbeitet werden. Das Projekt Dinnern-
gau sieht im Wesentlichen zwei grundsatzliche Stossrichtungen vor:

e Ackerbauflachen im Kerngebiet der Zustrombereiche von Grundwasser-
fassungen sollen in Wiesland umgewandelt werden (extensive Bewirt-
schaftung).

e Im weiterhin ackerbaulich genutzten Landwirtschaftsland soll die Auswa-
schung von Nitrat deutlich verringert werden, indem weniger problemati-
sche Kulturen angebaut (z.B. kein Maisanbau), die Fruchtfolgen gedndert
oder die Dlngung und Bodenbewirtschaftung optimiert werden.

Im Jahr 2000 konnte mit der Umsetzung des Projektes im oberen Dinnerngéu
zwischen Oensingen und Neuendorf begonnen werden. Im Laufe des Jahres
2002 werden die Massnahmen auf das untere Diinnerngéu ausgedehnt. Erste
Erfolge sind bereits ersichtlich. Nachdem der Nitratgehalt beim Pumpwerk
Neufeld in Neuendorf seit dessen Inbetriebnahme anfangs der 90er-Jahre
kontinuierlich bis 39 mg/l angestiegen war, konnte dieser Trend Ende der
90er-Jahre gestoppt werden. Die Nitratgehalte sind anschliessend leicht
zuriickgegangen und liegen heute mit 36 mg/l so tief wie schon lange nicht
mehr. Zur Zeit wird Uberprift, ob dhnliche Projekte auch in anderen Grund-
wassergebieten gestartet werden sollen.
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Die systematische Aufnahme der mit Abfallen belasteten Standorte im Kan-
ton Solothurn (Abfallablagerungen, Betriebs- und Unfallstandorte) und die
Sanierung solcher Standorte, welche die Gewasser, den Boden oder die Luft
belasten, wird ebenfalls einen wichtigen und nétigen Beitrag zur Verbesse-
rung der Grundwasserqualitat leisten. Diese Arbeiten werden jedoch erst in
rund zwanzig Jahren abgeschlossen sein.

Bei all diesen Anstrengungen wird es weiterhin eine wichtige Aufgabe blei-
ben, eine optimale Abwasserbeseitigung im Siedlungsraum, aber auch im
Landwirtschaftsgebiet anzustreben. Insbesondere ist sicherzustellen, dass
Abwasserkanale saniert werden, bevor diese undicht sind. Abwasserbehand-
lungsanlagen sollen zudem ohne Unterbruch hohe Reinigungsleistungen er-
bringen, damit mdglichst wenig Schmutzstoffe in die Fliessgewasser und von
dort in das Grundwasser gelangen.
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9 WASSERVERSORGUNG

Im Kanton Solothurn werden 100 % des Trinkwassers aus dem Grundwasser
bezogen. Insgesamt werden im Kanton rund 40 Millionen Kubikmeter Wasser
pro Jahr oder rund 433 Liter pro Einwohner und Tag verbraucht (inkl. Indus-
trie, Gewerbe und Netzverluste). Um die Trink- und Brauchwasserversorgung
weiterhin langfristig sicherzustellen, mussen die Grundwasservorkommen
und Fassungen umfassend geschltzt werden.

Legende
3 wichiige Schotiergrundwasserleiter
[ wichtige Karstgrundwasserleiter
0 wichtige Klufi-Porengrundwasserleiter
e  Quele
B Pumpwerk

Grundwasserfassungen (Pumpwerke und Quellfassungen) im Kanton Solothurn. Die
grossen Pumpwerke der 6ffentlichen Wasserversorgung liegen entlang der Grundwasserleiter
von Aare, Emme, Dinnern und Lissel. Die grossen Quellen werden vom Karstgrundwasser
gespiesen.
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Das Solothurner Trinkwasser stammt ausschliesslich aus
dem Grundwasser

Aufgabe der Wasserversorgungen ist die Lieferung von Trinkwasser in ihren
Versorgungsgebieten und das in einwandfreier Qualitat fir die Haushaltun-
gen, die Industrie und das Gewerbe. Ublicherweise sind die Wasserversor-
gungen auch fur die Bereitstellung von Wasser fir die Brandbekampfung
zustandig.

Das Trinkwasser im Kanton Solothurn stammt ausschliesslich aus dem Grund-
wasser. Zum Grundwasser zahlt auch das Quellwasser. Die jahrliche Férder-
menge an Grund- und Quellwasser betragt 40 Millionen Kubikmeter. So gross
diese Menge auch erscheinen mag, sie entspricht lediglich 4 Prozent der Nie-
derschlagsmenge, die im Durchschnitt jahrlich auf das Kantonsgebiet fallt.

Etwa drei Viertel des gesamten genutzten Grundwassers fir Trinkwasser und
Brauchwasser stammen aus gut 100 Pumpwerken und ein Viertel aus rund
2'700 gefassten Quellen. Von diesen dienen etwa 700 ausschliesslich der Trink-
wasserversorgung. Zudem besteht ein gutes Dutzend grdsserer Anlagen zu
Kuahl- oder Heizzwecken, bei denen Grundwasser nach der Nutzung wieder in
der unmittelbaren Umgebung des Fassungsbauwerkes versickert wird.

aussserkantonale
Zulieferung
2.0 Mio m3

Forderung Wasserverbrauch
42.5 Mio m? 34.8 Mio m3

Grundwasser Haush_alte \
aus offentlichen 14.3 Miom
10(§u|\e,|”iinm3 Industrie, Gewerbe,

offentl. Einrichtungen
20.5 Mio m3

Grundwasser ~ Grundwasser

aus offentlichen  aus privaten
Pumpwerken  Pumpwerken 7.7 Mio m3
21.0 Miom?> 9.0 Mio m3

deklarierte
Netzverluste

Trinkwasserbilanz im Kanton Solothurn. Im Kanton wurden von 1994 - 2000 jéhrlich rund
40 Mio. Kubikmeter Grundwasser aus Quellen und Pumpwerken entnommen und noch ca.
2 Mio. Kubikmeter aus Nachbarkantonen importiert.
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Die Gemeinden sind zustdndig fiir die 6ffentliche Wasser-
versorgung und den gesetzlich vorgeschriebenen Schutz
der Fassungen

Die Wasserversorgung gehort zu den traditionellen Tatigkeitsgebieten der
o6ffentlichen Hand. In der Regel werden sie durch die politischen Gemeinden
betrieben. In den Stadten Grenchen, Solothurn und Olten und auch in einigen
grosseren Gemeinden ist die Wasserversorgung noch mit anderen Versor-
gungsaufgaben betraut. Die zustandigen Betriebe ibernehmen zum Beispiel
auch die Gas- und Elektrizitatsversorgung. In anderen Regionen haben sich
mehrere Gemeinden zu Zweckverbdnden oder neu auch zu 6ffentlich rechtli-
chen Aktiengesellschaften zusammengeschlossen. Sie nehmen die Aufgaben
der Wasserversorgung gemeinsam wahr und betreiben im Idealfall die Was-
sergewinnung, -speicherung und -verteilung fur die einzelnen Gemeinden.
Oft sind Zweckverbande jedoch lediglich fur den Ausgleich von Fehimengen
der kommunalen Wasserversorgungen zustandig, wie sie etwa wahrend Tro-
ckenzeiten auftreten kénnen. Des Weiteren bestehen zahlreiche Vertrage,
welche die Wasserlieferung zwischen einzelnen Wasserversorgungen regeln.

Die verschiedenen Wasserversorgungen weisen gemass der Zahl von versorg-
ten Einwohnern unterschiedliche Gréssen auf. Die grossten Betriebe liefern
Trinkwasser an mehr als 20'000 Personen, die Mehrheit sind jedoch kleine
Wasserversorgungen, die weniger als 500 Personen beliefern. Als Ausnahme
gibt es im Kanton Solothurn immer noch drei kleine Gemeinden im Buchegg-
berg, die Uber keine 6ffentliche Wasserversorgung verfigen.

Wasserversorgungen sind komplexe Betriebe mit einer grossen Aufgaben-
vielfalt. In der Regel verflgen sie Uber Anlagen zur Grundwassergewinnung
(Filterbrunnen, Pumpwerke, Quellfassungen), Reservoire zur Aufbewahrung
von Trinkwasser, Steuerungsanlagen und ein entsprechendes Leitungsnetz.
Das gesamte Trinkwasserleitungsnetz im Kanton Solothurn durfte rund
1500 km lang sein.

Trotz dieser komplexen Infrastruktur und dem aufwandigen Betrieb der
Wasserversorgungen ist der Preis flir das Wasser immer noch sehr gunstig,
denn 1'000 Liter Trinkwasser kosten im solothurnischen Durchschnitt lediglich
Fr. 1.40 pro m3. Dieser Preis durfte in Zukunftin verschiedenen Gemeinden be-
trachtlich erhéht werden mussen, damit der Werterhalt und die Erneuerung
der Anlagen finanziert werden kann.
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Im Solothurner Hauhalt werden taglich pro Person
160 Liter Trinkwasser verbraucht

Die von den Wasserversorgungen gemeldeten Werte der geférderten Grund-
wassermengen werden jahrlich in den «Umweltdaten» (friher Hydrographi-
sches Jahrbuch) des Kantons publiziert.
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Entwicklung des Wasserverbrauches 1994 - 2000. In den vergangenen Jahren ist der Was-
serverbrauch leicht riickgangig. Das liegt vor allem daran, dass verbrauchsdrmere Armaturen
und Sanitdrapparate eingesetzt werden und eine Zunahme in der Sensibilitdt der Konsumen-
tinnen und Konsumenten bezlglich des Wassersparens sowie der Schonung der Wasserres-
sourcen feststellbar ist.

Der jahrliche Pro-Kopf-Verbrauch von Trink- und Brauchwasser betrug
im Jahr 2000 rund 160 Kubikmeter. Dies entspricht einem Verbrauch von
433 Litern pro Einwohner im Tag. Etwa 160 Liter pro Tag werden davon im
Haushalt verbraucht. Der gréssere Teil wird in der Industrie, im Gewerbe und
fur 6ffentliche Zwecke verwendet. Lediglich etwa 5 bis 6 Liter pro Kopf wer-
dentaglich zum Kochen und Trinken verwendet. Das sind gerade noch 3 % des
im Haushalt verwendeten Wassers. Etwa 18 % des geférderten Grundwassers
gehen im Kanton Solothurn durch Netzverluste verloren. Das ist im Vergleich
mit den besten Wasserversorgungen der Schweiz Uberdurchschnittlich viel.

Fiir die Offentlichkeit genutzte Grundwasserfassungen
miissen mit Schutzzonen geschiitzt werden

Grundwasserfassungen in der Talaue — vor allem stdlich des Juras — liegen
naturlicherweise entlang von FlUssen. Der Fliessweg zwischen Oberflachenge-
wasser, wo das Wasser in den Grundwasserleiter infiltriert und der Grundwas-
serfassung, wo es entnommen wird, ist oft sehr kurz. Bei dieser Situation wird
die Qualitat des Grundwassers direkt durch die Qualitat des Oberflachenwas-
sers beeinflusst.
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Das unmittelbare Umfeld von Pumpwerken und Quellfassungen, deren Trink-
wasser 6ffentlich genutzt wird, muss mit Schutzzonen geschiitzt werden. Dies
schreibt das Gewasserschutzgesetz vor. Damit soll verhindert werden, dass die
Foérderanlagen beschadigt oder das Grundwasser in unmittelbarer Nahe der
Fassungsanlagen verschmutzt wird. Die Schutzzonen haben dabei in erster
Linie die Aufgabe, mikrobiologische Verunreinigungen zu verhindern. In den
Schutzzonen ist das Errichten von Bauten, der Einsatz von Diinger wie Giille,
Pflanzenbehandlungsmittel (z.B. Herbizide), das Abstellen von Fahrzeugen,
die Lagerung von wassergefahrdenden Stoffen usw. verboten oder einge-
schrankt.

Im Kanton Solothurn wurde bereits in den 70er-Jahren mit der Ausscheidung
von Grundwasserschutzzonen begonnen. Heute besitzen mit wenigen Aus-
nahmen alle Grundwasserfassungen, die der 6ffentlichen Wasserversorgung
dienen, von den Behérden genehmigte Grundwasserschutzzonen. Allerdings
entsprechen nicht alle Schutzzonen den geforderten gesetzlichen Vorgaben.
Oft konnten schon bei der Ausscheidung nicht alle Anforderungen an eine
Schutzzone eingehalten werden, weil beispielsweise das Umfeld der Grund-
wasserfassung schon zum Teil Gberbaut war. Die Vorschriften sind Uber die
Jahre zunehmend verscharft worden. Zum Beispiel wurde im Rahmen der
letzten Revision des Gewasserschutzgesetzes ein grundsatzliches Gulleverbot
in der sog. engeren Schutzzone verfugt.

Abklérungen in den letzten Jahren ergaben, dass es im Kanton Solothurn
grundsatzlich in allen Regionenl méglich ist, fur die Wasserversorgung beste-
hende Grundwasserfassungen zu nutzen, die tUber vollwertige Schutzzonen
verfligen. Fassungen, welche die gestellten Bedingungen nicht mehr erfillen,
sollen in nachster Zeit aufgehoben werden. Bei anderen Fassungen sind die
Schutzzonen und die dazugehorigen Reglemente zu revidieren und auf den
neusten Stand zu bringen. Die Gemeinden werden auf jeden Fall angehalten,
im Bereich Wasserversorgung in Zukunft noch starker zusammenzuarbeiten.

Weniger glnstig sieht die Situation bei jenen privaten Grundwasserfassungen
aus, die im 6ffentlichen Interesse stehen. Dazu gehéren beispielsweise Fas-
sungen von abgeschiedenen Gastbetrieben im Jura, die nicht an die 6ffentli-
che Wasserversorgung angeschlossen sind. Viele der daflir genutzten Quellen
sind noch nicht durch Schutzzonen geschltzt. Hier besteht ein Handlungs-
bedarf. Fur zahlreiche solcher Quellen mUssen die Besitzer in den nachsten
Jahren Schutzzonen ausscheiden.
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Mit dem Ausscheiden von Zustrombereichen kénnen
Grundwasserfassungen noch besser geschiitzt werden

Schutzzonen allein kénnen oft das Eindringen von Nahrstoffen und Schad-
stoffen in Grundwasserfassungen nicht verhindern. Dies gilt zum Beispiel fur
Nitrat oder fur Pflanzenbehandlungsmittel, die grundwassergangig und nicht
abbaubar sind. Hier gilt es, bei Bedarf Zustrombereiche auszuscheiden.

Im Gegensatz zu den Grundwasserschutzzonen umfasst ein Zustrémbereich
praktisch das gesamte Einzugsgebiet einer Fassung, ist also bedeutend gros-
ser als diese. In der Gewasserschutzverordnung werden im Zustrémbereich
von Grundwasserfassungen unter anderem Nutzungsbeschrankungen fir die
Landwirtschaft gefordert, denn Gewasser kénnen bei der Bodenbearbeitung
wegen der Abschwemmung und Auswaschung von Stoffen verunreinigt wer-
den.

Die Bodeneigenschaften spielen bei diesen Prozessen eine wichtige Rolle.
Dank der Daten, die mit Hilfe einer modernen Bodenkartierung erhoben wer-
den, kdnnen genaue Hinweise zu den kritischen Belastungspfaden gewonnen
werden. So sind Auswaschungen und Abschwemmungen in starkem Masse
von K&érnung und Struktur der Bodenoberflache abhéangig.

Im Dinnerngau sind fur alle wichtigen 6ffentlichen Grundwasserfassungen
bereits Zustrombereiche ausgeschieden worden. Zur Zeit wird geprift, ob
Zustrédmbereiche auch andernorts festgelegt werden sollen.

Generelle Wasserversorgungsprojekte (GWP) sind nach-
zufiihren

Im Zuge der Uberarbeitung der Bauzonenpléne in den Gemeinden missen
auch die Generellen Wasserversorgungsprojekte (GWP) Uberprift und nach-
gefuhrt werden.

Generelle Wasserversorgungsprojekte - GWP | Anzahl Gemeinden des Kantons
Solothurn

Bereits angepasst 52

Zur Zeit in Bearbeitung 39

Noch nichts unternommen 37

Stand Ende 2001 der Anpasssung der Generellen Wasserversorgungsprojekte - GWP.
Es ist damit zu rechnen, dass friihestens in 10 Jahren sdmtliche GWP im Kanton Solothurn
Uberarbeitet und nachgefihrt sind.

Im Rahmen dieser GWP-Bearbeitung sind die Gemeinden aufgefordert darzu-
legen, wie sie die Trinkwasserversorgung in Notlagen sicherstellen. Neu muss
mit dem GWP auch aufgezeigt werden, wie die Wasserversorgung ausserhalb
der Bauzone wahrgenommen wird, denn auch dort mussen die gesetzlichen
Vorgaben erfullt sein. Es ist damit zu rechnen, dass frihestens in 10 Jahren
samtliche GWP Uberarbeitet und nachgeflhrt sein werden.
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1 0 WASSERKRAFT

Das Energiepotential der Aare wird zur Erzeugung von Elektrizitdt praktisch
ausgeschoépft. Das gleiche gilt fiir die Birs. Dementsprechend bestehen nur
noch wenige freifliessende Strecken an diesen Gewdssern. Mit dem Neubau
des Kraftwerkes Ruppoldingen wurde 6kologischer Ausgleich geschaffen, der
den ursprtinglichen Verlust an Naturwerten auf dieser Aarestrecke zum Teil
kompensiert.

ol Krafwerk mit Konzessions-
freifli e ) strecken im Eanton Solothum
Strecke Staustrecke

Bedeutende Wasserkraftwerke im Kanton Solothurn. Im Kanton Solothurn bestehen
insgesamt 10 gréssere Wasserkraftwerke. |hre Gesamtjahresproduktion betragt ca. 770 Mio.
kWh. Sie decken damit rund die Hélfte des Solothurner Stromkonsums. Die Gesamtleistung
der Wasserkraftwerke ist allerdings im Vergleich mit der Leistung des Kernkraftwerkes Gésgen
gering. Dieses weist mit 7°800 Mio. kWh eine fast 10-mal gréssere Jahresproduktion aus.
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An der Aare bestehen nur noch zwei kurze freifliessende
Gewasserstrecken bei Wolfwil und Olten

Kraftwerk Installierte Maximale Mittlere
Leistung Leistung Jahresproduktion

Gosgen (Aare) 51.2 MW 46.0 MW 300 Mio. kWh/a
Neu Ruppoldingen (Aare) 23.0 MW 20.8 MW 114 Mio. kWh/a
Flumenthal (Aare) 21.7 MW 21.7 MW 140 Mio. kWh/a
Aarau (Aare, Kt. Aargau) 22.3 MW 16.0 MW 109 Mio. kWh/a
Wynau (Aare) 23.2 MW 14.0 MW 91 Mio. kWh/a
Dornachbrugg (Birs) 1.54 MW 1.54 MW 7.4 Mio. kWh/a
ADEV Luterbach (Emme) 0.86 MW 0.82 MW 5.2 Mio. kWh/a
Bibersit (Emme) 0.60 MW 0.42 MW 2.2 Mio. kWh/a
Derendingen (Emme) 0.34 MW 0.31 MW 2.1 Mio. kWh/a
Hydroelektra Luterbach (Emme) 0.28 MW 0.28 MW 1.4 Mio. kWh/a

Bedeutende Wasserkraftwerke im Kanton Solothurn. Neben diesen 10 namhaften Was-
serkraftwerken von unterschiedlicher Grésse gibt es noch eine ganze Reihe von Kleinkraftwer-
ken.

Die Nutzung der Wasserkraft zur Stromerzeugung erfolgt mit einer Reihe
von Kraftwerken an der Aare, der Birs und am Emmenkanal. Die Aare und
die Birs sind praktisch vollstdndig ausgebaut und deren Wasserkraftpotential
ist ausgeschopft. Es gibt nur noch wenige freifliessende Gewasserstrecken an
der Aare.

Auf den rund 52 km Solothurner Aarelauf sind nur noch etwa 10 % von der
Wasserkraftnutzung unbeeinflusst. Eine freie Fliessstrecke von rund 5 km
besteht noch bei Wolfwil unterhalb des Kraftwerkes Wynau. Deren Qualitat
kénnte jedoch durch das Stollenprojekt, das in der neuen Konzession dieses
Kraftwerkes vorgesehen ist, beeintrachtigt werden. Eine zweite freifliessende
Strecke von rund 3 km gibt es bei Olten unterhalb des Kraftwerkes Neu-Rup-
poldingen.

Die Wasserkraftwerke haben Auswirkungen auf das Ge-
wasserokosystem der Aare

Das heutige Abflussregime der Aare entspricht wegen den Juragewaésserkor-
rektionen und der vorhandenen Kraftwerksbauten nicht mehr dem naturli-
chen Zustand. Andererseits sichert die Regulierung des Aareabflusses beim
Ausfluss des Bielersees (Wehr in Port) den Hochwasserschutz entlang der
Aare. Eingriffe in das Abflussgeschehen wirken sich vor allem auf die Hoch-
und Niederwasserfihrung aus.
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Durch die Stauhaltungen der Flusskraftwerke mit konstant gehaltenen Stau-
koten sind die Voraussetzungen fir die Bildung von Auenlandschaften auf
weiten Strecken nicht mehr gegeben. Einzig beim Kraftwerk Neu-Ruppoldin-
gen mit der um 1.2 m variierenden Staukote und den flachen Gebieten unter-
halb des Kraftwerkes kénnen sich diese vom Wasser gestalteten Lebensraume
noch entwickeln.

Wegen des Riickhalts von Geschiebe in den Seitengewassern weist die Aare ab
Solothurn zu wenig Geschiebe auf und dessen Transportin die unterliegenden
Flussabschnitte ist praktisch unterbrochen. Das Geschiebedefizit beeintrach-
tigt ebenfalls die Auenbildung und fuhrt zu einem Abtrag von Kiesbanken
und Inseln sowie zu verstarkter Ufer- und Flusssohlenerosion. In den durch die
Ausleitkraftwerke geschaffenen Restwasserstrecken fliesst zudem nur noch
ein Bruchteil der urspriinglichen Wassermengen.

Fischwege bei den Kraftwerken stellen die Vernetzung
der Lebensrdaume sicher

Die hydroelektrischen Anlagen stellen nicht nur Hindernisse fur die freie Wan-
derung der Wassertiere dar, die langsam fliessenden Stauhaltungen bieten
auch grundlegend andere Lebensraume als das urspringlich freifliessende
Gewasser. Zum Beispiel werden stromungsliebende Fischarten und andere
Wasserorganismen aus den seedhnlichen Flussstrecken verdrangt. Kieslai-
chende Fischarten wie die Asche kénnen dort auch keine geeigneten Brut-
statten mehr finden.

Die technischen Fischwege bei den verschiedenen Kraftwerken und Wehren
an der Aare stellen sicher, dass wandernde Wasserorganismen aufsteigen
kénnen und deren Lebensraume vernetzt sind. Mit dem Neubau des Kraft-
werkes Ruppoldingen und dem Umbau des Kraftwerkes Gdésgen durch die
Atel wurden und werden die Fischwege zur Uberwindung der vorhandenen
Staustufen entscheidend verbessert. In Neu-Ruppoldingen sorgt ein grosszU-
giges Umgehungsgewasser flr neuen Fischlebensraum und stellt den Auf-
stieg aller wandernden Wassertiere sicher.
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In Planung stehende Verbesserungen

Die folgenden Verbesserungen der Lebensraumverhaltnisse fir Wasserorga-
nismen sind in den kommenden Jahren im Einflussbereich von bestehenden
Wasserkraftwerken vorgesehen:

® Im Rahmen der Erneuerung der Maschinenanlagen des Kraftwerkes Gos-
gen ist beim Wehr Winznau ein Umgehungsgewasser geplant. Dieses wird
voraussichtlich 2003 in Betrieb genommen werden kénnen. Eine techni-
sche Aufstiegshilfe beim Maschinenhaus mit Zubringer in die Alte Aare
wird in diesem Zusammenhang gepruft.

® Im Zusammenhang mit dem gleichen Projekt ist auch eine Erhéhung des
Restwassers in der Alten Aare vorgesehen. In einer Untersuchung der Rest-
wasserproblematik beim Kraftwerk Gésgen wird ein saisonal abgestuftes
Dotierregime vorgeschlagen, mit einer geringeren Abflussmenge von 7 bis
8 m3/sin den Wintermonaten und einer héheren von13 bis 15 m3/s im Som-
merhalbjahr. Dies entspricht einer Verdoppelung des Jahresdurchschnitts
von bisher 5 m3s auf rund 10 m3/s. Dieses neue Dotierregime tritt spates-
tens im Jahr 2007 in Kraft.

® Beim Stauwehr des Kraftwerkes Aarau in Niedererlinsbach ist geplant, im
Jahr 2003 einen Fischpass zu erstellen. Zugleich wird die bestehende Rest-
wassermenge von heute 5 m3/s auf 10 m3/s erhéht werden.

® Der Geschiebetrieb in der Aare soll aktiviert werden. Eine entsprechende
Studie wurde 1996 ausgearbeitet und soll schrittweise umgesetzt werden.
Sie sieht vor, Geschiebe aus den Seitengewassern, insbesondere der Emme,
wieder der Aare zuzufihren. Das Geschiebe soll sich wieder aareabwarts
bewegen, damit wie frilher eine natlrliche Gewassersohle entstehen kann.
In diesem Zusammenhang sind unter anderem zwei Kiesbanke bei Wangen
und Aarwangen geplant. Das Projekt «Reaktivierung des Geschiebetriebes
an der Aare» wirde auch die Einbusse durch das geplante Stollenprojekt
des Kraftwerkes Wynau erheblich mildern und den Aareraum bei Wolfwil
deutlich aufwerten.

® Der Einfluss des Kantons Solothurn auf die Birs ist klein, da er nur in Bar-
schwil und Dornach auf einer kurzen Strecke Anstdsser ist. Es ist jedoch
denkbar, dassim Rahmen des Projekts «Regionalen Entwasserungsplanung
Birs» etwas bewegt werden kann. Die Kantone Bern, Basellandschaft, Jura
und Solothurn bearbeiten zur Zeit dieses Projekt gemeinsam.
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1 1 ABWASSERBESEITIGUNG

In den 12 gréssten zentralen Abwasserreinigungsanlagen (ARA), die alle stid-
lich des Juras liegen, werden rund 95 % des im Kanton Solothurn anfallenden
Abwassers gereinigt. Der Anschlussgrad der Solothurner Bevélkerung liegt
mit 97 % leicht tiber dem schweizerischen Durchschnitt. Die Reinigungsleis-
tung der Abwasserreinigungsanlagen entspricht nicht mehr tberall den An-
forderungen der Gewadsserschutzgesetzgebung. Eine Reihe kleinerer Abwas-
serreingungsanlagen ist dringend sanierungsbedUirftig.

Grisse der ARA In biol.
Einwohnergleichwerten
N > 100°000 EG
W 50°000 - 100'000 EG
B 100000 - 50'000 EG

~ m 5000 = 10'000 EG
—ﬁfimwhmmfm s 1000 - 5'000 EG

@.—' Abwasser-import . < 1'000 EG
[ 'ndustricabwasser.
ﬁ-!- Abwasser-Export neiniguRgkaniagpe

Im Kanton Solothurn gibt es 31 kommunale und regionale und 3 grosse Industrie-
Abwasserreinigungsanlagen. In den éffentlichen Abwasserreinigungsanlagen des Kantons
kénnen taglich 250000 m? Abwasser gereinigt werden. Die drei grossen Industriebetriebe,
die ihr Abwasser in eigenen Abwasserreinigungsanlagen kldren, verarbeiten pro Tag allein fast
90’000 m’ Abwasser.
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97 % der Solothurner Bevélkerung sind an eine Abwas-
serreinigungsanlage angeschlossen

Das jahrlich im Kanton Solothurn anfallende Abwasser von 75 Millionen Ku-
bikmetern wird in 14 regionalen und 17 kommunalen Abwasserreinigungs-
anlagen (ARA) sowie 6 ausserkantonalen Anlagen (Kantone Bern, Baselland-
schaft und Aargau) gereinigt. Gleichzeitig wird Abwasser von rund 35’000
Einwohnern der Nachbarkantone solothurnischen Klaranlagen zugefuhrt.
Der Abwasserimport betragt im Jahr rund 12 Millionen, der -export 5 Millio-
nen Kubikmeter.

An die 31 Abwasserreinigungsanlagen sind 97 % der Solothurner Bevdl-
kerung angeschlossen. Die Anlagen haben zusammen eine Kapazitat von
rund 525’000 biologischen Einwohnergleichwerten (EGW,_ ). Dies entspricht
250000 Kubikmeter Abwasser, das pro Tag gereinigt werden kann. In den 12
grossten Abwasserreinigungsanlagen des Kantons (>5'000 EGW, ) werden
ungefahr 95 % des gesamten anfallenden Schmutzwassers gereinigt. Sie be-
finden sich alle im dichter besiedelten Mittelland.

-
KVA
| 4400t0

Landwirtschaft
Export 2200 to

Meteorwasser
14 Mio. m3

Klarschlamm
6600 to

ARA

Trink- und
Brauchwasser
35 Mio. m3

' Schmutzwasser
a 27 Mio. m3

g

Versickerung +
Direkteinleitung

Mischwasser
75 Mio. m3

8 Mio. m?3
Fremdwasser Import
27 Mio. m? 12 Mio. m?

Alles Trink- und Brauchwasser wird zu Abwasser. Sauberes Abwasser kann versickert
werden. Das mit Schmutz- und Schadstoffen aus Haushalten, Gewerbe und Industrie belastete
Abwasser wird durch Regenwasser (Meteorwasser) und Fremdwasser verdinnt. Zu diesem
Mischwasser kommt noch Abwasser aus den Nachbarkantonen (Abwasserimport). Eine gerin-
gere Abwassermenge wird exportiert, d.h. ausserhalb des Kantons gereinigt.
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Die drei grossen Industriebetriebe Attisholz AG, m-real Biberist und Stahl-
werk Gerlafingen betreiben eigene Abwasserreinigungsanlagen. Sie werden
als Direkteinleiter bezeichnet. Die Kapazitat der ersten zwei Anlagen, die
das gereinigte Abwasser in die Aare resp. die Emme einleiten, betragt in bio-
logischen Einwohnergleichwerten gemessen mehr als die Halfte aller kom-
munalen und regionalen ARAs zusammen (Attisholz AG 280000 und m-real
18’700 EGW,, oder 26'300 resp. 12400 m* Abwasser pro Tag). Das Stahlwerk
Gerlafingenreinigt seinim Kreislauf gefihrtes Kihlwasser von Kohlenwasser-
stoffen (Schmierdle) und Sinter (Eisenoxid). Es verarbeitet pro Tag eine Was-
sermenge von 48’000 m? und leitet im Durchschnitt taglich 450 m? Abwasser
in die Emme ein.

Der Stand der Solothurner Abwasserreinigung

In den zentralen Abwasserreinigungsanlagen der Gemeinden und Regionen
wird das aus den Haushalten und Betrieben anfallende Schmutzwasser sowie
das von befestigten Flachen aus dem Siedlungsraum abfliessende Regenab-
wasser (Meteorwasser) soweit gereinigt, wie es zum Schutz der Gewasser
notwendig ist.

Es ist Aufgabe der Abwasserreinigung, zuverlassig und 6konomisch die nicht
erwinschten Schmutzstoffe aus dem Abwasser zu entfernen und diese so weit
aufzubereiten, dass sie umweltvertraglich beseitigt werden kénnen. Zu den
unerwilnschten Verbindungen gehdren insbesondere die ungeldsten Stoffe,
die biologisch abbaubaren organischen Stoffe und die Stickstoffverbindun-
gen Ammonium, Nitrit und Nitrat sowie Phosphor.

FUr die abbaubaren organischen Stoffe ergibt sich bei den bestehenden An-
lagen eine gute durchschnittliche Reinigungsleistung von rund 90 %. Die 12
grossten Abwasserreinigungsanlagen sind mit einer Phosphatfallung ausge-
rustet und entfernen so rund 85 % des Phosphats aus dem Abwasser. Jedoch
nur vier Anlagen verfliigen heute bereits Gber Einrichtungen zur ganzjahrigen
Umwandlung der fur Fische toxischen Stickstoffverbindungen Ammonium
und Nitrit zu ungiftigem Nitrat (Nitrifikation). Bei zwei dieser Anlagen wird
zusatzlich Stickstoff eliminiert (Denitrifikation).

Das gereinigte Abwasser wird schliesslich in die Vorfluter (Fliessgewasser)
entlassen. Es enthalt immer noch grosse Mengen an gelsten organischen
Kohlenstoffverbindungen (DOC), Nahrstoffen (Stickstoff- und Phosphorver-
bindungen) und zudem eine Vielzahl von Schadstoffen, die in der Klaranlage
nicht oder nur teilweise abgebaut werden kénnen, so Schwermetalle und
Mikroverunreinigungen. Die Auswirkungen dieser Stoffeintrage auf die Was-
serqualitdt werden im Kapitel 4 «Chemischer Zustand der Fliessgewasser und
Kleinseen» und im Kapitel 8 «Grundwasserqualitat» diskutiert.

920



Zustand Solothurner Gewasser 2000

Abwasser-
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1 notwendige Massnahme, noch nicht in Planung

Stand der Abwasserreinigung im Kanton Solothurn 2002. Sémtliche 31 Abwasserreini-
gungsanlagen (ARA) sind bereits seit Idngerer Zeit in Betrieb. Wie aus der Grafik hervorgeht,
mdssen bei praktisch der Halfte der Anlagen weitergehende Reinigungsmassnahmen installiert
werden. Bei den gréssten Anlagen sind diese bereits vorhanden, im Bau oder geplant. Bei
einigen der kleineren Anlagen kommt anstelle eines Ausbaus der Anschluss an eine gréssere
ARA in Frage. Es ist damit zu rechnen, dass bis spatestens Ende 2010 sdmtliche notwendigen
Massnahmen zur Verbesserung der Reinigungsleistung erstellt sind.
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Abwasserreinigungsanlagen klaren nicht nur das
Schmutzwasser aus Haushalt, Gewerbe und Industrie

Die zentralen Abwasserreinigungsanlagen muissen nebst dem eigentlichen
Schmutzwasser aus den Haushalten, den Gewerbe- und Industriebetrieben
auch mit einem hohen Anteil an Regenabwasser und Fremdwasser fertig
werden. Als «<Regenabwasser» wird der Teil des Wassers bezeichnet, der bei
Niederschlagen von befestigten Oberflachen wie Strassen, Parkplatzen oder
Hausdéachern in die Kanalisation abfliesst. Als «<Fremdwasser» gilt nicht ver-
schmutzes Abwasser, das zum Beispiel aus Uberldufen von Quellwasserfassun-
gen und Laufbrunnen oder aus Drainage- und Sickerleitungen stammt.

Das Einleiten von Regenabwasser und Fremdwasser in die Kanalisation wirkt
sich auf die Abwasserreinigung und die Gewasser unglnstig aus: Zum einen
wird das urspringlich saubere Fremdwasser in der Kanalisation mit ver-
schmutztem Abwasser vermischt und damit ebenfalls belastet. Andererseits
wird das der Abwasserreinigungsanlage zugefthrte Abwasser durch das
Fremdwasser verdinnt; damit erschwert sich der Reinigungsprozess. Das an-
fallende Regenabwasser und das Fremdwasser machen zudem teure Anlagen
zur Regenwasserbehandlung notwendig und fuhren zu erhéhten Betriebs-
kosten, da grdssere Wassermengen gepumpt werden mussen.
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Der Mengenvergleich Abwasser-Trinkwasser. Ein grosser Anteil des Abwassers, das von
befestigten Fldchen (Hausddcher, Strassen, Pldtze) abfliesst, ist Niederschlagswasser (Regen-
abwasser) und sogenanntes Fremdwasser (Sickerwasser, Wasser aus Brunnendberldufen etc.).
Regenabwasser und Fremdwasser machen zusammen rund 60 % der gesamten im Kanton
Solothurn anfallenden Abwassermenge aus und belasten die Kldranlagen hydraulisch.

Detaillierte Auswertungen der in den Abwasserreinigungsanlagen behandel-
ten Wassermengen zeigen, dass von den 75 Millionen Kubikmeter Abwasser
nur rund 40% oder 30 Millionen Kubikmeter eigentliches Schmutzwasser
sind. Der Anteil an Fremdwasser betragt kantonsweit rund 40 % und derjeni-
ge an Regenwasser rund 20 %.
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Obwohl sich diese Bilanz in den letzten Jahren bei den verschiedenen Anla-
gen etwas verbessert hat, besteht nach wie vor ein grosser Handlungsbedarf,
den Fremdwasseranteil zu reduzieren. Dieser Handlungsbedarf ist allerdings
nicht Gberall gleich gross. Die Betreiber von Abwasserreinigungsanlagen, in
denen das tatsdchlich zu kldrende Schmutzwasser heute nur etwa 20 % der
gesamten behandelten Abwassermenge ausmacht, haben aber ganz offen-
sichtlich zu wenig unternommen!

Die Reinigungsleistung verschiedener Klaranlagen muss
verbessert werden

Die grosseren Abwasserreinigungsanlagen wurden bereits ausgebaut oder
ein Ausbau ist zur Zeit im Gange. Die Anlagen wurden oder werden auf den
neuesten Stand der Technik gebracht, damit sie den Anforderungen der
neuen Gewasserschutzgesetzgebung gentigen. Mehrere kleinere Anlagen
im Kanton erfullen jedoch die gesetzlichen Anforderungen nicht mehr. Sie
mussen in den kommenden Jahren dringend ausgebaut oder mit anderen
Anlagen zusammengelegt werden.

Folgende Massnahmen werden zur Zeit realisiert oder sind in Planung:

e Bei den drei grossen Abwasserreinigungsanlagen Aarmatten, Emmenspitz
und Schénenwerd ist die Einfihrung der ganzjahrigen Nitrifikation und
Stickstoffelimination geplant oder diese ist bereits im Bau. Bei einer kleinen
Anlage (Ruttenen) ist die Installation einer Phosphatfallung in Planung.

e Bei weiteren acht Klaranlagen ist die Installation der Phosphatfallung und
die ganzjahrige Nitrifikation, bei zwei Anlagen nur die Phosphatfallung
dringend notwendig. Diese Anlagen sind zur Zeit nicht in der Lage, ihr
Abwasser vorschriftsgemass zu reinigen. Bei drei von ihnen wird aus tech-
nischen Grinden alternativ zu prifen sein, ob anstelle eines Ausbaus das
Abwasser nicht besser einer anderen geeigneteren Anlage zugeleitet wer-
den soll. Diese Alternative ist bei vier weiteren Anlagen aus betrieblichen
Grunden zu untersuchen.

e Die drei Industrieabwasserreinigungsanlagen behandeln im Vergleich mit
den zentralen Klaranlagen eine sehr grosse Abwassermenge. Ihr Abwasser
hat jedoch eine ganz andere Zusammensetzung. Es beinhaltet nur weni-
ge Nahrstoffe, daftr aber spezielle organische Kohlenstoffverbindungen
und zum Teil auch Kohlenwasserstoffverbindungen wie Ole. Die Anlagen
entsprechen heute alle dem Stand der Technik. Sie gelten zum Teil sogar
als Vorzeigeobjekte. Diese Spezialanlagen, welche friher nicht immer den
Anforderungen an den Gewasserschutz gentgten, sind in den letzten Jah-
ren aufwandig saniert worden. Die grossen Investitionen in den Gewasser-
schutz haben sich bereits ausbezahlt bzw. durften in den nachsten Jahren
positive Auswirkungen zeigen. So wird sich unter anderem die organische
Belastung der Aare (als DOC gemessen) durch diese Sanierungen weiter re-
duzieren.
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Die Beseitigung des Klarschlamms

Aus der Abwasserreinigung fallen jahrlich rund 7000 Tonnen (Trockensub-
stanz) Klarschlamm an. Dieser enthalt einerseits Nahrstoffe wie Stickstoff und
Phosphor, ist aber andererseits mit Zink, Kupfer, Blei, Nickel, Chrom, Cadmium
etc. belastet. Diese Schwermetalle stammen aus dem hauslichen, gewerbli-
chen und industriellen Abwasser. Etwas mehr als die Halfte des produzierten
Klarschlamms wurde in der Vergangenheit in der Landwirtschaft als Dinger
verwendet. Fir dessen umweltvertragliche Verwertung musste der Schwer-
metallgehalt im Schlamm jedoch weiter reduziert werden. Es ist das Ziel des
Bodenschutzes, die Qualitat des Bodens so zu erhalten, dass seine Fruchtbar-
keit langfristig gesichert werden kann. Die Verwendung des Klarschlamms als
Dunger wird damit mehr und mehr in Frage gestellt.

Seit Frihjahr 2001 zeichnet sich nun eine radikale Praxisanderung in der Klar-
schlammentsorgung ab, die unter anderem durch die Tierseuche BSE ausge-
16st wurde: Im Winter 2000/2001 wurde ein generelles Verbot fir Dinger aus
tierischen Abfallen wie Blut- oder Hornmehl ausgesprochen. Es kann namlich
nicht ausgeschlossen werden, dass auch Uber solche Diingungen BSE verbrei-
tet werden kann. Im Zuge dieser Diskussion wurde von verschiedenen Stellen
ein generelles Verbot fur die landwirtschaftliche Klarschlammverwertung
gefordert, denn im Klarschlamm befinden sich ebenfalls tierische Abfélle,
insbesondere wenn sich Metzgereien und Schlachthéfe im Einzugsgebiet ei-
ner Abwasserreinigungsanlage befinden. Im Frihjahr 2001 empfahl deshalb
das Bundesamt fur Umwelt, Wald und Landschaft (BUWAL), Klérschlamm aus
solchen Anlagen nicht mehr landwirtschaftlich zu nutzen.

Neben dem generell sehr klein eingeschatzten BSE-Risiko bestehen jedoch
weitere Risiken wegen der breiten Palette von organischen Schadstoffen, die
Uber den Abwasserpfad in den Klarschlamm gelangen. Neben bekannten
Stoffen wie Dioxinen sind im Klarschlamm auch endokrin wirkende (hormon-
ahnliche) Stoffe festgestellt worden. Diese gelangen sowohl aus den Gewer-
be- und Industriebetrieben wie auch von den Haushalten ins Abwasser. Das
Wissen um das Gefahrdungspotential dieser Schadstoffe und Krankheitser-
reger ist lickenhaft und hat auf dem Markt zu einer grossen Verunsicherung
gefuhrt. Wegen der Dlngung mit Klarschlamm kénnen Nahrungsmittel unter
Umsténden nicht mehr oder schlecht verkauft werden. Dies ist mit ein Grund,
dass ab 2002 bei der Produktion von verschiedenen Label-Lebensmitteln der
Grossverteiler COOP und MIGROS kein Klarschlamm mehr als Dinger einge-
setzt werden darf. Der Schweizerische Bauernverband empfiehlt denn auch
seinen Mitgliedern, ab Ende 2002 keinen Klarschlamm mehr fur die Diingung
zu verwenden.

Diese Situation hat dazu gefiihrt, dass bereits im Jahr 2001 rund zwei Drittel
des Klarschlamms im Kanton Solothurn verbrannt wurden. Der Anteil des so
entsorgten Schlammes wird in den nachsten Jahren rasch weiter ansteigen
und es ist damit zu rechnen, dass ab 2004 oder 2005 samtlicher Klarschlamm
verbrannt werden wird. Die dafiir notwendigen Anlagen sind im Kanton Solo-
thurn oder in den benachbarten Kantonen mehrheitlich vorhanden.
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Die Optimierung der Siedlungsentwasserung durch die
Generelle Entwasserungsplanung (GEP)

Das auf die traditionelle Siedlungsentwasserung der 60er-Jahre abgestimmte
Generelle Kanalisationsprojekt (GKP) beruht vorwiegend auf dem Mischsys-
tem. Es wird seit Anfang der 90er-Jahre durch den Generellen Entwasserungs-
plan (GEP) abgeldst. Dieser betrachtet die Entwasserung umfassender und
differenzierter.

Der GEP schafft die Voraussetzungen zur Erfullung des neuen Gewasser-
schutzgesetzes: Es mUssen nicht nur alle Moglichkeiten des Wasserrtckhaltes
gepruft, sondern auch abgeklart werden, ob im Entwasserungsgebiet fir eine
Versickerung geeignete Bodenverhaltnisse vorliegen (siehe unten). Ist dies
der Fall, sind diese beiden Massnahmen auch durchzufthren.

Generelle Entwasserungsplanung - GEP Gemeinden
(Stand Ende 2001)

® Gemeinden mit vollstandigem GEP 6
® Teilgemeinden mit GEP 3
e Gemeinde ohne GEP-Bedarf 1
Gemeiden mit GEP oder ohne Bedarf fiir GEP 10
e GEP-Pflichtenheft in Bearbeitung oder genehmigt 14
® GEP-Projektgrundlagen in Arbeit 43
e GEP-Vorprojekt in Bearbeitung 19
® GEP vor regierungsratlicher Genehmigung 1
Gemeinden, die ein GEP vorbereiten oder daran arbeiten 77
Gemeinden, die bez. GEP noch nichts unternommen haben 42

Stand der Generellen Entwésserungsplanung im Kanton Solothurn. Es ist das Ziel, die
Ersterstellung der GEP in allen Gemeinden des Kantons bis spatestens 2010 abzuschliessen.

Im Kanton Solothurn verfiigten Ende 2001 die Gemeinden Daniken, Har-
kingen, Hauenstein-Ifenthal, Heriswil, Hofstetten-FIuh und Rattenen, resp.
Aeschi, Ramiswil und Solothurn Nord Uber eine rechtskraftige Generelle Ent-
wasserungsplanung mit ausgewiesenen Versickerungszonen. 116 Gemeinden
und 3 Teilgemeinden im Kanton sind mit dieser vom Gesetz vorgeschriebenen
Planung noch nicht so weit. Immerhin ist der GEP zur Zeit bei 63 Gemeinden
in Bearbeitung.

Uber 40 Gemeinden haben diese Planung noch nicht in Angriff genommen.
Sie wurden vom Amt fiir Umwelt darauf aufmerksam gemacht, dass die Frist
flir Subventionsbeitrage des Bundes und des Kantons Ende Oktober 2002
abladuft. Es ist das Ziel, bis spatestens 2010 die Ersterstellung der GEP in allen
Gemeinden des Kantons abzuschliessen.
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Der neue Umgang mit Regenwasser

Ein grosser Anteil des Regen- und Schmelzwassers, das friher natarlich im Un-
tergrund versickerte, wird heute in die Kanalisation oder in die Fliessgewasser
abgefuhrt. Die Einleitung von Regenwasser in die Kanalisation vermindert die
Grundwasserneubildung und hat grosse Abflussspitzen im Kanalisationsnetz
zur Folge. Beim verbreiteten Mischsystem (verschmutztes und «sauberes»
Abwasser wird gemeinsam abgeleitet) fuhrt dies bei Regenereignissen dazu,
dass die Regentberlaufe frih anspringen und Abwasser ungeklart in die Vor-
fluter (Fliessgewasser) gelangt.

Legende
3 wichtige Schotiergrundwasserleiter
C wichtige Karsigrundwassereiter
0 wichtige Kluft-Porengrundwasserleiter
wom Amt e Umeeelt bewilligte

®  Versickerungsanlage

Bis Ende 2000 wurden vom Amt fiir Umwelt rund 500 Versickerungsanlagen bewilligt.
Bis Mitte 2001 war grundsétzlich das Amt fir Umwelt fir die Bewilligung solcher Anlagen
zustandig. Neu sind mit wenigen Ausnahmen die Gemeinden fir Versickerungsanlagen in der
Wohn- und Landwirtschaftszone zustédndig, missen aber Uber die bewilligten Anlagen dem
Amt Meldung erstatten.
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Die neue Gewasserschutzphilosophie verlangt einen anderen Umgang mit
Regenwasser. Das Gewasserschutzgesetz vom Januar 1991 regelt mit Artikel
7 die Abwasserbeseitigung. Gemass Absatz 2 dieses Artikels ist das nicht ver-
schmutzte Abwasser nach den Anordnungen der kantonalen Behérden versi-
ckern zu lassen. Erlauben die drtlichen Verhéltnisse dies nicht, so kann es mit
behordlicher Bewilligung in ein oberirdisches Gewasser eingeleitet werden.
In diesem Fall sind nach Méglichkeit Rickhaltemassnahmen zu treffen, damit
die Abflussspitzen in den Fliessgewassern nicht Gbermassig verstarkt werden.

Die Versickerung von Niederschlagswasser belastet die Béden

Die neue Praxis hat viele Fragen aufgeworfen. Meteorwasser selbst ist schad-
stoffbelastet (siehe Kapitel 2). Niederschlagswasser, das von Dachflachen und
befestigten Flachen (Strassen, Platze etc.) innerhalb und ausserhalb des Sied-
lungsraumes abfliesst, wird zusatzlich mit Fremd- und Schadstoffen belastet.
Welche Reinigungs- und Ruckhaltewirkung missen Versickerungsanlagen
nun erfullen, damit dieses Wasser ohne Bedenken in den Boden und spater ins
Grundwasser gebracht werden kann? Hier mlssen abgesehen vom Gewasser-
schutz auch Uberlegungen zum Bodenschutz angestellt werden. Im Bereich
der Versickerung kénnen sich Schadstoffe tUber die Zeit akkumulieren und
den Boden Uber die Grenzwerte der Bodenschutzverordnung belasten. Diese
Tatsache verlangt nach einer sorgfaltigen Bewilligungspraxis.

Das Erstellen und Betreiben von Versickerungsanlagen ist
bewilligungspflichtig

Das Amt fir Umwelt zeigt in einem Handbuch auf, wie beim Ruckhalt und
der Versickerung von Regenwasser im Liegenschaftsbereich umgegangen
werden soll (Neuer Umgang mit Regenwasser — Retention und Versickerung
von Regenwasser im Liegenschaftsbereich, AfU Berichte Nr. 38, Juni 1997). Das
Erstellen und Betreiben von Versickerungsanlagen ist grundsatzlich bewilli-
gungspflichtig. Seit Mitte 2001 sind mit wenigen Ausnahmen die Gemeinden
far die Bewilligung von Versickerungsanlagen in der Wohn- und Landwirt-
schaftszone zustandig. Sie mUssen dem Kanton die bewilligten Anlagen mel-
den.

Versickerungsanlagen sind vom Eigentimer periodisch zu kontrollieren und

zu erhalten. Der Inhaber einer solchen Bewilligung haftet flr alle Schaden
und Nachteile gegenliber dem Staat und Dritten.
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12 ANGELFISCHEREI

Fische sind aussagekréftige Zeigerorganismen fir Verdnderungen in der
Umwelt. Auch im Kanton Solothurn sind die Fischbestdnde in den letzten
Jahrzehnten drastisch zurtickgegangen. Sie reagieren auf Eingriffe in das
nattrliche Fliessregime, die Gewadsserstruktur oder den chemischen Zustand
eines Gewdssers. Die aktuelle Situation erfordert dringend eine Verbesserung
der Lebensbedingungen fir die einheimische Gewaésserfauna.

Die im Kanton Solothurn vorkommenden Fischarten. In den solothurnischen Gewdssern
kommen heute 38 Fischarten vor. Acht Arten sind Fremdlinge und sind eingeschleppt worden.
Zwei Drittel der heimischen Fischarten sind mehr oder weniger getfdhrdet und drei Arten sind
bereits ausgestorben.
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Viele Arten der einheimischen Fischfauna sind in ihrem

Vorkommen gefihrdet

Angelfischerei

Nach dem heutigen Wissensstand sind insgesamt 38 Fischarten in den Solo-
thurner Gewassern anzutreffen, die meisten davon jedoch nur in einzelnen

Bachen und dort in geringer Haufigkeit.

Fischarten und Gefshrdungs-  Haufigkeit Haufigkeit heute
Fischvarietdten Status Aare 1890  Aare (Ubrige Gew.
Flussneunauge Lampetra fluviatilis ©E +
Bachneunauge Lampetra planeri ®E + + 1
Aal Anguilla anguilla ©) + 2-3 1
Lachs Salmo salar ©E +
Meerforelle Salmo trutta trutta © +
Bachforelle Salmo trutta fario @ + 1-3 2-3
Regenbogenforelle Oncorhynchus mykiss ZN 1-2 1-2
Bachsaibling Salvelinus fontinalis ZN 1 1
Asche Thymallus thymallus ®E + 2 1
Felchen Coregonus sp. @ E + 1-2
Hecht Esox lucius ng + 2 1
Karpfen Cyprinus carpio ©) + 2 1
Blicke Abramis bjoerkna ng + 1-2
Brachsmen Abramis brama ng + 2-3 1
Schneider Alburnoides bipunctatus ®E + 1-2 1
Laube Alburnus alburnus @ + 1-3
Barbe Barbus barbus @ + 2-3 1
Karausche Carassius carassius ZN o
Goldorfe/Goldfisch Carassius auratus auratus ZN o o
Giebel Carassius auratus gibelio ZN +
Nase Chondrostoma nasus @E + 1 1
Grindling Gobio gobio ©) + 1-2 1
Moderlieschen Leucaspius delineatus ®E 1
Hasel Leuciscus leuciscus ng + 2 1
Alet Leuciscus cephalus ng + 2-3 1
Strémer Leuciscus souffia @E + 1 1
Elritze Phoxinus phoxinus ©) 1 1-3
Bitterling Rhodeus sericeus amarus @E + 1
Rotauge Rutilus rutilus ng + 2 1
Rotfeder Scardinius erythrophthalmus ~ ng + 2 1
Schleie Tinca tinca ng + 1-2 1
Bartgrundel Barbatula barbatula ng + 1-2 1-3
Steinbeisser Cobitis taenia ®E 1 1
Wels Silurus glanis @ E + 1
Katzenwels Ameiurus spp. ZN +
Trusche Lota lota ng + 1-2 1
Dreistachl. Stichling Gasterosteus aculeatus ©) 1-2 1
Flussbarsch Perca fluviatilis ng + 2 1
Zander Sander lucioperca ZN 1
Sonnenbarsch Lepomis gibbosus ZN 1-2 1-2
Groppe Cottus gobio @ + 1-2 2

Geféhrdungs-/Schutzstatus : Haufigkeit (Vorkommen):

© ausgestorben 1 selten

@ vom Aussterben bedroht 2 verbreitet

@ stark gefahrdet 3 haufig

® gefahrdet + vorhanden (ohne Haufigkeitsangabe)

@ potentiell gefahrdet o lIrrgast, Zufallsbefund

ng nicht gefahrdet

ZN zoogeograph. Neulinge E  europdisch geschiitzt nach Berner Konvention

Friiher und heute in der Aare und in den (brigen Fliessgewéssern des Kantons So-
lothurn vorkommende Fischarten. Vergleich mit dem Vorkommen in der Aare um 1890.
Gefdhrdungs- und Schutzstatus gemdss Anhang 1 der Fischereiverordnung.

99



Angelfischerei Zustand Solothurner Gewasser 2000

Der Vergleich mit dem Artenvorkommen in der Aare vor gut 100 Jahren zeigt,
dass seither 3 Arten —das Flussneunauge, die Meerforelle und der Lachs — aus-
gestorben sind. Zwei Drittel der im Kanton Solothurn vorkommenden einhei-
mischen Fischarten sind mehr oder weniger gefahrdet.

Als einzige Art ist die Bachforelle in fast allen Gewassern in unterschiedlich
grossen Bestanden anzutreffen. Diese fiir die Angelfischer begehrteste Fisch-
art profitiert dabei von einseitigen Besatzmassnahmen durch die Fischenzen-
pachter. Andere Edelfischarten werden kaum eingesetzt.

Die eingefiihrten fremden Arten haben zu einem grossen Teil unerwinschte
Nebenwirkungen auf die einheimischen Fischarten. So steht zum Beispiel die
eingeflhrte Regenbogenforelle in starker Konkurrenz zur Bachforelle und
kann diese verdrangen.

eingefuhrte

Arten potentiell gefahrdet

gefahrdet
stark gefahrdet

vom Aussterben bedroht

nicht gefahr- ausgestorben

dete Arten

Gefdhrdungssituation der im Kanton Solothurn vorkommenden Fischarten. Die acht
eingefihrten Arten werden nicht nach Geféhrdungskategorien taxiert, da sie zum grossen
Teil mit unerwdinschten Nebenwirkungen (z.B. Konkurrenzverhéltnisse) die einheimische
Fischfauna verfdlschen. Bei den drei ausgestorbenen Arten handelt es sich um den Lachs, die
Meerforelle und das Flussneunauge.

Seit den 70er-Jahren ist bei bestimmten Fischarten ein
massiver Bestandesriickgang zu beobachten

Der Kanton Solothurn verpachtet seine 103 Staatsfischenzen im 10-Jahres-
rhythmus und ab 2003 im 6-Jahresrhytmus. Fangstatistiken liegen nur von den
11 Vereinen vor, die im Solothurnisch Kantonalen Fischereiverband (SOKFV)
zusammengefasst sind. Mit der Neuverpachtung der Fischenzen ab dem Jah-
re 2003 werden alle Fischereivereine verpflichtet werden, standardisierte
Fangstatistiken abzuliefern. Ebenfalls werden an 2000 die Fange der Freiang-
ler statistisch erfasst (kleines Patent, das zum Fischen vom Ufer aus in der Aare
und Emme von Mai bis September berechtigt).
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Die bis in die 50er-Jahre zurickreichenden Erhebungen des Fischereivereins
«QOlten und Umgebung» zeigten einen allgemeinen Riickgang des Fischertra-
ges in der Aare zwischen Fulenbach und Gésgen ab Mitte der 70er-Jahre. Der
Fangriickgang der Nasen (bereits ab 1960) und insbesondere der Flussbarsche
ist am ausgepragtesten. Bei den Rotaugen und den Haseln erstreckt sich die-
ser Rlickgang Uber eine ldangere Periode mit Beginn ab ca. 1976. Die Ursachen
dieser offensichtlichen Bestandesverminderung verschiedener Fischarten sind
noch nichtim Detail geklart. Es kann jedoch davon ausgegangen werden, dass
mehrere Ursachen dafir verantwortlich sind.
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Fdnge der Mitglieder des Fischereivereins «Olten und Umgebung» in den Jahren
1953 - 2000. Der Einbruch der Fénge Mitte bis Ende der 70er-Jahre ldsst auf einen massiven
Bestandesrtickgang friiher im Fang hédufig vertretener Fischarten (insbesondere Barsch und
Rotauge) schliessen.
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Fangjahr

Nasenfdnge im Aarerevier des Fischereivereins « Olten und Umgebung» in den Jahren
1953 - 2000. Die Nase ist eine Fischart, die stark unter Lebensraumverlust leidet: Als ehemals
sehr hadufiger Fisch steht sie heute als «stark gefdhrdete» Art auf der Roten Liste. Der Verlust
geeigneter Laichpldtze (grobes, gut Uberstrémtes Gerdll), Wanderhindernisse und das Fehlen
ruhiger Buchten an Flussufern bzw. stiller Altwasser in periodisch berschwemmten Auenwal-
dern als Jugendstuben fir den Nachwuchs dieses Fisches haben innert weniger Jahrzehnte zu
diesem Gefdhrdungsgrad gefihrt.

Seit Mitte der 80er-Jahre sind in den schweizerischen Fliessgewassern — nicht
nur im Kanton Solothurn — die Fangertrage kontinuierlich zuriickgegangen.
Bei vielen Fischen wurden zudem Organschaden festgestellt. Von friher lie-
gen dazu aber kaum Daten vor.

Einige Kantone — unter ihnen der Kanton Solothurn — und das BUWAL haben
sich den Fragen nach den Ursachen des Fischriickgangs in den Fliessgewassern
angenommen und Untersuchungen dazu durchgefihrt. Um die schweizeri-
schen Aktivitaten voranzutreiben, zu koordinieren und zu vernetzen, haben
die Eidgenossische Anstalt fir Wasserversorgung, Abwasserreinigung und Ge-
wasserschutz (EAWAG) und das Bundesamt fir Umwelt, Wald und Landschaft
(BUWAL) 1998 beschlossen, ein gemeinsames Projekt zusammen mit den Kan-
tonen, der Chemischen Industrie, dem Schweizerischen Fischereiverband und
Forschungsinstituten durchzufthren. Es bezweckt, die Veranderungen an der
einheimischen Fischpopulation zu identifizieren, deren Ursachen zu ermitteln
und Handlungsoptionen zur Verbesserung der Situation auszuarbeiten. Dazu
wurde Ende 1998 das Forschungsprojekt «Netzwerk Fischriickgang Schweiz»
(kurz: «Fischnetz») gestartet. Es wird Ende 2003 abgeschlossen sein.
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Wie kénnen die Lebensbedingungen fiir die Was-
serorganismen verbessert werden?

Als langlebigste Organismen der aquatischen Okosysteme sind die Fische aus-
sagekraftige Zeigerorganismen fir eine sich offensichtlich verschlechternde
Umweltsituation der Gewasserlebensrdume. Die beeinflussenden Faktoren
sind dabei vielfaltig und kénnen im Rahmen dieses Berichtes nicht im Detail
abgehandelt werden. Aufgrund heutiger Kenntnisse mussen folgende Punk-
te in einem generellen Leitbild zur Férderung glinstiger Lebensbedingungen
der einheimischen Fischfauna Beachtung finden:

» Sicherung von angemessenen Wassermengen (quantitativer Gewasser-
schutz).

» Verbesserung der Gewassergute (qualitativer Gewasserschutz); aufgrund
der untbersehbaren Vielfalt der in die Umwelt gelangenden Chemikalien
muss eine vorsorgliche Reduktion der Chemikalienbelastung innert natzli-
cher Frist realisiert werden. Die Parameter zur Feststellung der Gewasser-
gute sind den neu gewonnenen Erkenntnissen (z.B. im Rahmen des Projek-
tes “Fischnetz") anzupassen.

o Erhaltung bzw. Wiederherstellung des Gewasserkontinuums (freie
Durchwanderbarkeit) und des Zugangs zu den Seitengewassern (Laichplat-
ze, Hochwasserrefugien, Jungfischhabitate).

» ErhaltungundWiederbelebungderGewassermorphologie(Strukturhetero-
genitat, Geschiebetrieb, Beschattung, Totholzanteil etc.).

» Der statische, bewahrende Flussbau muss durch einen dynamischen, kon-
trollierenden Flussbau ersetzt werden.

» Reduktion von negativen Einflussen der Wasserkraftwerke (ungentigende
Restwassermenge, Schwallbetrieb, Stauraumspilung etc.).

» Eindammen von thermischer Gewasserverschmutzung.

» Monitoring der Fischfauna; Bestandstberwachungen und Kontrolle fisch-
okologisch relevanter Parameter (Wachstum, Gesundheitszustand etc.)
zwecks Sicherstellung einer nachhaltigen Nutzung der Fischbestande (An-
passung der Fischereimethoden und -vorschriften) bzw. Formulierung von
Schutzmassnahmen.

 Sicherstellung fischékologisch sinnvoller Besatzmassnahmen (keine Fremd-
arten, angepasste Besatzmengen etc.).
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13 ERHOLUNG UND FREIZEIT

Entlang der Aare gibt es kein «Niemandsland» mehr. Die kantonalen und re-
gionalen Richtpldne sowie die Zonenpldne der Gemeinden weisen alles Land
entlang der Aare Nutzungs- und Schutzzonen zu. Trotzdem kommt es zu Kon-
flikten zwischen der Erholungsnutzung und dem Naturschutz.

Legends

Ginay B sir sl hinitt mit
— kantonaler Uferschutzzone

@SIH'I:!

Uferschutz entlang der Solothurner Fliessgewdsser. Die Uferschutzzonen werden im
kantonalen Richtplan ausgeschieden und von den Gemeinden in ihre Nutzungsplanungen
Ubernommen. Der Schutz bezweckt die Erhaltung der natdrlichen Ufer, Erhaltung und Férde-
rung der Schilf-, Baum- und GebUschbestdnde entlang den Ufern, die Freihaltung der Ufer vor
Uberbauung und den freien Zugang zu den Ufern.
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Zwischen Erholung und Schutz der Gewadsser ist ein Aus-
gleich anzustreben

Oberflachengewasser und ihre Ufer sind beliebte Orte fir Freizeit und Erho-
lung: Wandern, Joggen und Velo fahren auf Uferwegen, Fischen und Pickni-
cken an Flussen, Bachen und Seen, aber auch Baden sowie Kanu und Schiff
fahren auf dem Wasser etc.

Die Ufer der Fliessgewasser und Seen sind grundsatzlich geschiitzt. Der Kan-
ton legt die Uferschutzzonen im kantonalen Richtplan fest und die Gemein-
den Gbernehmen diese in ihre Nutzungsplanungen. Bei intensiver Erholungs-
und Freizeitnutzung kdnnen Konflikte mit dem Naturschutz entstehen. Ufer-
zonen kénnen in Mitleidenschaft gezogen und die vielfaltige Fauna dieser
wertvollen Lebensraume kann gestort werden.

Die Aarelandschaft ist ein attraktives Naherholungsgebiet, das von der Be-
vblkerung stark frequentiert wird. Der Naturraum ist unterschiedlichsten
menschlichen Aktivitaten ausgesetzt, somit drangt sich eine naturvertrag-
liche Erholungs- und Freizeitnutzung auf. Aus diesem Grund hat die Regio-
nalplanungsgruppe Solothurn und Umgebung (RSU) in Zusammenarbeit mit
der Region Grenchen-Buren (GB) und dem Kanton ein Nutzungskonzept fur
den Aareraum Grenchen-Solothurn erstellt. Darin werden die bestehenden
Erholungs- und Freizeitnutzungen an der Aare erfasst und Interessengebiete
vorgeschlagen, wo eine intensive Nutzung maéglich ist. Fir den Naturschutz
wertvolle Gewasserabschnitte sollen damit entlastet werden.

Konzepte flur eine naturvertragliche Erholungs- und Freizeitnutzung kénnen
auch fur andere Aareabschnitte und weitere Fliessgewasser im Kanton aufge-
stellt werden. Sie bedingen allerdings eine enge Zusammenarbeit verschie-
denster Interessengruppen in den Regionen.

Bei intensiver Freizeit- und Erholungsnutzung soll die Bevolkerung die ge-
schitzten Naturobjekte kennen. In der «Landwirtschafts- und Schutzzone
Witi Grenchen-Solothurn» wurde zum Beispiel eine Gebietsaufsicht einge-
setzt. Zusammen mit Informationstafeln wird das nétige Verstandnis far
Massnahmen zur Erhaltung von Natur und Landschaft geschaffen und diese
wo noétig durchgesetzt. Die Konflikte zwischen Erholung und Naturschutz
werden damit entscharft.
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Das Baden in der Aare ist heute wieder méglich

Das Kantonale Laboratorium Uberprift als Daueraufgabe an ausgewahlten
Stellen die hygienische Qualitat des Aarewassers und des Wassers des Burg-
aschisees anhand des Vorkommens der Bakterien Escherichia coli und Salmo-
nella. Dies sind Indikatoren fur die Anwesenheit von krankheitserregenden
Keimen. Das Kantonale Laboratorium orientiert die Offentlichkeit in der
Sommersaison, wie geeignet diese Gewasser zum Baden sind.

Altreu Solothurn m%ml:inuer;g Wolfwil Olten Sc‘?véér:gn-
1991 O ) ) [® 0|
1992 |@ ) O o)
1993| @ [ O o) o)
1994 |@ @ ] @) o )
1995| @ D 0 @ O O
19%| @ [ [0 @) @) )
1997 |@ () e O () @)
1998 | @ @ @) @) (] (]
1999| |@ @ @ O (] @
2000 @) @ @) @ O @
QK |[A|B|C|D|(A/B|C/ DIA/B/ C/DIA/B|C/D|[A/B C/DIA/B|C|D

Badewasserqualitéit in der Aare 1991 - 2000. Qualititsklassen (QK): A/B = kann ohne Be-
denken zum Baden benutzt werden, C = grindliches Duschen nach dem Baden empfohlen,
D = Baden kann mit gesundheitlichen Risiken verbunden sein (Lebensmittelkontrolle Kanton
Solothurn, Jahresbericht 2000).

In Fliessrichtung der Aare findet ab Solothurn grundséatzlich eine Verschlech-
terung der hygienischen Situation statt. So kann in bestimmten Zeiten bei der
Emmemindung sowie in Olten und Schénenwerd das Baden in der Aare mit
gesundheitlichen Risiken verbunden sein. Die Verschlechterung der Badewas-
serqualitat flussabwarts hangt damit zusammen, dass die Aare eine immer
grossere Menge an Abwasser — gereinigt und ungereinigt — direkt oder Gber
Zuflusse aufnehmen muss. Uber die Jahre betrachtet weisen die verschiede-
nen Standorte eine mehr oder weniger gleichbleibende Qualitat auf. Da die
Badewasserqualitat in Fliessgewassern stark von der meteorologischen Situa-
tion abhangt, kann sie sich bei Starkregenereignissen, wenn Abwasser wegen
der Uberlastung der Kldranlagen direkt in die Vorfluter eingeleitet wird, aller-
dings innerhalb kurzer Zeit verschlechtern.

Der Burgaschisee weist Gbrigens in all den Untersuchungsjahren immer eine
einwandfreie Badewasserqualitat auf.
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SCHLUSSWORT

Sie haben den Bericht «Zustand Solothurner Gewasser 2000» durchgesehen
und sich ein Bild machen kdénnen, wie es um die Fliessgewasser, die Kleinseen
und das Grundwasser im Kanton steht.

Der Gewasserschutz hat in den vergangenen Jahren im Kanton Solothurn
unbestritten Fortschritte erzielt. Es besteht jedoch weiterhin grosser Hand-
lungsbedarf. Dieser liegt namentlich bei der Abwasserbeseitigung und beim
Gewasserschutz in der Landwirtschaft, damit sich der chemische Zustand der
Fliessgewasser und Kleinseen, aber auch die Grundwasserqualitat wo nétig
verbessern lassen. Weiter an Bedeutung gewinnen wird auch das Zuruck-
halten der Schadstoffe an der Quelle und der Ersatz von Stoffen, die nicht
umweltvertraglich sind, durch besser geeignete. Verschiedene Schadstoffe,
die mit dem geklarten oder ungeklarten Abwasser in die Fliessgewasser ge-
langen, gefdahrden namlich die Wasserbewohner, zum Beispiel die Fische. Die
kantonsweite Bestandesaufnahme der Struktur der Fliessgewasser (Okomor-
phologie) zeigt ebenfalls eindriicklich, dass noch viel unternommen werden
muss, um deren Lebensraum zu verbessern.

Der Bericht belegt, dass die Umweltbereiche Wasser, Boden und Luft eng
vernetzt sind. Zum Beispiel gibt die Qualitat des Regenwassers, das auf den
Boden fallt, zu Bedenken Anlass. Hier helfen einzig Massnahmen in der Luft-
reinhaltung. Oder die nach wie vor vorhandene Belastung des Klarschlamms
mit Schadstoffen, die dazu fuhrt, dass dieser kaum noch als eigentlich wert-
voller Dinger in der Landwirtschaft eingesetzt werden kann und stattdessen
spatestens in zwei, drei Jahren vollumfanglich verbrannt werden muss.

Wie werden sich die Gewasser in den kommenden Jahren weiter entwickeln?
Die fur den Gewasserschutz zustandigen Fachstellen der Solothurner Verwal-
tung werden alles unternehmen, um den gestellten Forderungen fir eine
Verbesserung des Gewasserzustandes nachzukommen. Es braucht aber auch
einsichtige Wassernutzer, um diese Ziele zu erreichen.

Der nachste Bericht «Zustand Solothurner Gewasser 2006» wird lhnen aufzei-
gen, was in der kommenden Berichtsperiode erreicht wurde.
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GLOSSAR

Perzentil, Quantil

Das 80-Perzentil (oder 80%-Quantil) ist jener Wert, den 80 % aller Messdaten
aus einer Stichprobe unterschreiten; 20 % der Messungen darfen daruber lie-
gen (z. B. Ausreisser). Analog werden andere Perzentile, z. B. 90-Perzentil etc.
definiert.

Sektordiagramm, Fliigeldiagramm

Sektordiagramme (oder Fligeldiagramme) erlauben die gemeinsame Dar-
stellung und Beurteilung von mehreren Messparametern. Die Grdsse der
Flache jedes Sektors stellt den statistisch aufbereiteten Messwert, z. B. das
80-Perzentil einer Messreihe dar. Der Einheitskreis entspricht den jeweiligen
Zielvorgaben (numerischen Anforderungen, Zielwerten etc.). Ein Sektor, der
Uber den Einheitskreis hinausgeht, bedeutet, dass die entsprechende Zielvor-
gabe nicht eingehalten ist.

Nitrat (NO3) Nitrit (NO,)

Ammonium (NH,) Phosphat (PO,)

DOC BSBs

Wird noch vervollstandigt ...
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